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Resumo

Analisaram-se 6.180 documentos produzidos e publicados sobre a bibliometria brasileira até dezembro de 2018. Para a coleta
dos documentos, fez-se busca nos titulos, palavras-chave e resumos usando diferentes idiomas e combinacdes booleanas dos
documentos indexados em bases de dados bibliograficas. Os documentos coletados usaram 6.307 palavras-chave distintas,
sendo que 4.215 delas foram utilizadas uma Unica vez e uma sé palavra (Producéo cientifica) 1.054 vezes. A andlise das
copalavras identificadas nos 6.180 documentos se fez utilizando o pacote MPA (Método das Palavras Associadas) da linguagem
R, que, como técnica de anélise, permitiu identificar as principais tematicas da bibliometria brasileira. Um campo de estudo em
amadurecimento claramente ligado ao campo da Ciéncia da Informagao, que tem seu centro de analise estruturado na indexagéo
e na linguagem documentéria. Identificou-se também, o assunto central da pesquisa em administracdo e contabilidade com
fracas ligagdes com o Marketing e a Ciéncia & Tecnologia.

Palavras-chave: Andlise de co-palavras. Bibliometria. Brasil. Cientometria. Informetria.

Abstract

The analysis of 6,180 documents produced and published on Brazilian bibliometrics up to December 2018 were realized. To collect the
documents, titles, keywords, and abstracts were searched using different languages and Boolean combinations of documents indexed
in bibliographic databases. These documents used 6,307 distinct keywords, of which 4,215 were used only once and one-word (Scientific
production) 1,054 times. The analysis of the keywords identified in the 6,180 documents was done using the MPA (Associated Words
Method) package from R programming language. The co-word analysis as a technique allowed to identify the thematic concerns of
Brazilian bibliometrics. A maturing field of study clearly linked to the field of information science, which has its center of analysis in
indexing and documentary language. It also identified the central subject of management and accounting research with poor links to
marketing and science & technology.
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Introducao

Um periddico académico para aprovar a publicacdo de um artigo exige que o autor apresente um resumo
(abstract), bem como as palavras-chave correspondentes ao conteldido tematico do artigo. Com o uso da “analise
de copalavras’, essas palavras-chave tém-se tornado um dos focos de andlise da bibliometria contemporanea. A
analise das c-palavras estuda a coocorréncia das palavras em um texto selecionado, seja 0 uso de duas ou mais
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palavras presentes nos titulos, resumos, descritores ou cabecalhos de assuntos de um texto. Supde-se que esses
termos representem os conceitos contidos no corpus textual de um documento. Portanto, a técnica de andlise
de copalavras estuda o aparecimento conjunto de duas ou mais palavras nos titulos dos artigos cientificos, nos
resumos ou abstracts, nos termos utilizados como palavras-chave, nos descritores ou até mesmo nos préprios
contextos textuais dos documentos. Esta forma de andlise permite inferir provaveis linhas de pesquisa existentes,
consolidadas ou emergentes, em um determinado campo do conhecimento, possibilitando também a elaboracéo
de“grupos” dessas palavras.

Com a técnica da andlise de copalavras, pode-se obter mapas de visualizacao da estrutura do conhecimento
de um campo cientifico. Os termos identificados podem ser caracterizados por conceitos de proximidade e distancia
que podem ser representados graficamente formando a base para a construcao de mapas de conhecimento da
ciéncia. Esses mapas sao aqueles que representam as proximidades e distancias das copalavras existentes na
estrutura temporal de uma area do conhecimento. A distancia entre duas palavras no mapa indica o grau de
relacionamento entre elas, ja que:

[..] o fundamento metodolégico da andlise de co-palavras é a ideia de que a co-ocorréncia de
palavras-chave descrevem o contetdo de um registro documental. Portanto, desde o ponto
de vista metodoldgico, é uma questdo de usar um ou mais indices para medir a intensidade
relativa dessas ocorréncias e fazer uma representacao simplificada das redes que podem ser
evidenciadas em um grafico (Callon; Courtial; Laville, 1991, p. 160).

Os mapas da ciéncia sdo representacdes simbdlicas dos campos cientificos, nos quais os elementos sao
distribuidos pela sua semelhanca; os mais relacionados se situam mais préximos e 0s menos relacionados estao
localizados mais longe (Noyons, 2001). Este tipo de andlise pode ser utilizado para avaliar a evolugao, a continuidade,
as mudancas, as alteragdes ou a extingao das linhas de pesquisa ao longo do tempo, bem como indicar suas
tendéncias de desenvolvimento. Para o processamento e andlise de dados, utilizam-se softwares especializados
e operagdes matematicas que aplicam algoritmos para produzir listas de frequéncias de uso das palavras e/ou
realizar refinamentos de filtragem para retirar ou remover palavras sem sentido ou supérfluas. Para a visualizacao
dos dados, sao usadas técnicas bidimensionais (Noyons; van Raan, 1998).

Segundo o autor deste artigo, nenhum pesquisador tem analisado a literatura publicada sobre a bibliometria
brasileira num periodo tdo extenso e cobrindo todos os campos onde se tem explorado as pesquisas sobre as
"metrias” (bibliometria, cientometria, informetria etc.) produzidas no pais. Tampouco se tem explorado a analise de
copalavras utilizadas na producdo desta literatura. Ndo obstante, outros aspectos da literatura sobre as “metrias”
produzida no pais tem sido explorados, por exemplo: a producéo cientifica sobre bibliometria entre 1972 e 1983
(Urbizagéstegui-Alvarado, 1984), a producdo de artigos sobre bibliometria publicadas no periddico Ciéncia da
Informacdo no periodo de 1972 a 2002 (Vanz, 2003), a producéo cientifica em bibliometria a partir dos artigos
publicados em cinco periddicos do campo da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo brasileiras, no periodo de
1990 a 2004 (Machado; Pinto, 2005), os artigos sobre cientometria e bibliometria produzidos no pais no periodo
de 1990 a 2006, com dados recopilados da base de dados da Web of Science, Google Scholar, SciELO Brasil e da
Plataflorma Lattes (Meneghini; Packer, 2010), a utilizacdo das técnicas bibliométricas nas teses e dissertacdes dos
cursos de poés-graduacdo no Brasil produzidos entre 1987 e 2007 (Araujo; Alvarenga, 2011), a producao cientifica
do assunto “estudos métricos” indexados na Base de Dados Referenciais de Artigos de Periédicos em Ciéncia da
Informacédo (BRAPCI) no periodo de 1991 a marco de 2011 (Lima; Soares; Oliveira, 2011); o crescimento exponencial
desta literatura (Urbizagastegui-Alvarado; Restrepo-Arango, 2017), e as caracteristicas demogréficas da producéo
desta literatura (Urbizagastegui-Alvarado, 2016). Porém, nenhum autor tem explorado o uso das técnicas de analise
das copalavras-chave nesta literatura, nem como essas copalavras-chave espelham o desenvolvimento deste
campo no Brasil.
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Portanto, usando esta técnica de analise de copalavras pode-se tentar estabelecer um mapa das tematicas
estudadas na bibliometria brasileira. O objetivo deste artigo é precisamente realizar uma analise de copalavras
usando as palavras-chave dos documentos publicados sobre as “metrias” (bibliometria, informetria, cientometria,
patentometria etc.) no Brasil. O periodo escolhido estende-se desde os primeiros documentos publicados em 1973
até dezembro de 2018, um extenso periodo, como se estivesse a espera de que a literatura publicada se acumule,
se estabeleca e mostre algum tipo de organizacdo do conhecimento bibliométrico.

As perguntas que guiam esta pesquisa sao: as palavras-chave identificam as temaéticas da bibliometria
brasileira? Qual é essa estrutura tematica?

Marco teorico e Revisao da literatura

Em novembro de 1981, aconteceu em Atlanta, Estados Unidos, o Sexto Congresso Anual da Sociedade
para o Estudo das Ciéncias Sociais, neste evento Michel Callon, Jean-Pierre Courtial, e W. A. Turner apresentaram
uma palestra com o titulo de “The co-word analysis: a new method for the mapping of science and technology” (Callon;
Courtial; Turner, 1981). Este documento nao foi publicado e permanece como literatura cinzenta sem acesso
possivel para os interessados neste assunto. No ano seguinte, entre 28 e 31 de outubro de 1982, aconteceu o
Sétimo Congresso Anual da Sociedade para o Estudo das Ciéncias Sociais, na Filadélfia, Pensilvania, Estados Unidos.
Neste congresso, Michel Callon, Jean-Pierre Courtial, W. A. Turner e S. Bauin (Callon, et al, 1982), apresentaram uma
nova palestra sobre este mesmo assunto, mas com o titulo de “From translation to network: the co-word analysis”.
N&o foi, porém, até o ano seguinte que J. Farkas, do Instituto de Sociologia da Academia de Ciéncias da Hungria,
publicou um breve resumo desta palestra no periédico “Scietometrics’, numa secao que denominava “News” e
dedicada a descrever “[..] noticias frescas e confidveis das pessoas, programas, reunides e publicacoes recentes e
futuras, etc.” (Farkas, 1983, p. 78). Este autor fez um pequeno resumo do documento apresentado:

iCémo se pode identificar e analisar as relagcdes em constante mudanca entre a atividade de
pesquisa e o contexto sociopolitico geral sem utilizar a distincdo ja classica e com frequéncia
controvertida entre as influéncias intelectuais e sociais sobre o crescimento cientifico? Se propde
a nocao de “traducdo” como uma forma de responder a esta pergunta: a) estudos recentes tém
demostrado que se pode usar esta nocdo para estudar como os atores estabelecem a identidade
dos outros atores e determinam -ao menos temporalmente- seus interesses e suas estratégias;
(b) como definem suas redes de problemas; (c) como objetivam, remodelam e transferem
conhecimento; (d) como estabelecem hierarquias entre organizagdes, grupos e individuos. O
documento apresentado se ocupa, particularmente, do ponto (b), isto é, das tradu¢des que
tem por objeto definir e vincular os problemas cientificos, técnicos, politicos, econémicos ou
problemas de outro tipo. Os autores mostram que as palavras utilizadas num trabalho cientifico
sdo operadoras de traducdo: elas canalizam e agregam interesses por suas acoes sobre a
reestruturacdo de uma rede de problemas. A continuacao, se discute um método — a andlise
de co-palavras — que Ihes permite visualizar estas redes e seguir sua evolucao de um periodo a
outro, dada a constante negocia¢do entre atores daquilo que é sé um problema e daquilo que
néo & (Farkas, 1983, p. 78, grifo nosso).

Nesse mesmo ano de 1983 e no periddico “Social Science Information”, os autores publicaram o mesmo
artigo, mas com um titulo ligeiramente diferente e talvez com uma nova revisdo (Callon; Courtial; Turner, 1983). Néo
obstante, somente em 1984 que declaram que este método, “[..] a andlise de co-palavras, tem sido desenvolvido
conjuntamente pelo Centre de Sociologie de I''lnnovation na Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris e o Centre de
Documentation Scientifique et Technique (CDST) do Centre National da Recherche Scientifique (CNRC)" (Courtial; Callon;
Sigogneau, 1984, p.47). Para os autores, a andlise de copalavras pode ser discutida em conexao com duas correntes de
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pesquisa: uma que tem como objetivo cartografar a estrutura da pesquisa cientifica e a outra, explorar as conclusées
que se podem extrair do fato de que a producéo cientifica é muito similar a producao de textos literarios (Callon;
Courtial; Turner, 1983). Neste ultimo aspecto, [...] o método das co-palavras baseia-se na hipdtese de que é possivel
identificar redes problematicas e estudar sua evolucdo sobre a base da analise dos documentos” (Callon; Courtial;
Turner, 1983, p. 196), j& que os cientistas ndo elaboram conhecimentos nem organizam experimentos senao que
publicam textos, artigos cientificos. A analise de copalavras baseia-se na coocorréncia das palavras-chave utilizadas
para indexar artigos cientificos e técnicos, patentes e informes de centros de documentacao e bases de dados;
pois: “[..] este método enfatiza a existéncia e evolucdo de redes de problemas (as chamadas redes problematicas)).
Utiliza um conjunto de programas de computador, chamado coletivamente de ‘Leximappe, que esta desenhado
para tracar graficos que mostram as associacoes mais significativas das palavras-chave num conjunto determinado
de documentos” (Courtial; Callon; Sigogneau, 1984, p. 47) e representa um intento de tracar a evolucdo temporal e
a estabilizacao das redes problematicas.

As “redes probleméticas” séo os processos de definicdo e redefinicdo dos problemas de pesquisa e o
estabelecimento das multiplas relacdes que déo forma as redes criadas pelos autores. Num nivel macro, isso se
chama de “sociologia da traducao’, pois refere-se a:

[..] todos os mecanismos e estratégias através do qual um ator — quem queira que seja — identi-
fica outros atores ou elementos e os colocam em relacédo uns com os outros. Cada ator constroi
0 universo que o rodeia, 0 que é uma complexa rede de elementos variados que trata de unir e
fazer que dependam de si mesmos. Mais este universo nao é um mundo a parte: outros atores
estdo construindo outras redes, outros universos, das quais forma parte sua propria rede. As
tensdes, os conflitos e as lutas que se geram neste processo de tradugao/contra traducdo sem
interrupcéo, leva entre outros, a) a fixar, mas sempre, temporalmente, a identidade dos atores,
seus interesses e suas estratégias; b) a definir os problemas da rede; c) objetivamente, remodelar
e transferir conhecimentos; d) estabelecer hierarquias entre as organizagcdes, grupos e individuos.
Em outras palavras, este processo interminavel de traducao/contra traducao é responsavel por
determinar a natureza sécio cognitiva dos elementos que estdo associados nas redes, e como
estas associacdes devem ser produzidas (Callon Courtial; Turner, 1983, p. 192).

E dizer, uma série de redes problematicas ou redes de problemas.

Baseado na Teoria do Ator-Rede (TAR), criando a dinamica das estruturas das redes de problemas e/o redes
de problematizacéo, a técnica da andlise de co-palavras foi proposta para mapear a dindamica da ciéncia. A TAR
chamada também de sociologia da associagédo e/ou sociologia da tradugéo, refere-se a um conjunto de eventos
nos quais o pesquisador fixa seu olhar ndo sobre os fendmenos ja estabelecidos e conhecidos ou cristalizados
sendo sobre as relacdes dos fendmenos. Sua preocupacéo é entender como se produzem essas relacdes, como
se articulam, como mudam e como se estabelecem novas relacdes (Callon; Law; Rip, 1986). Explora o dualismo
sociedade versus natureza estabelecendo a necessidade de entender as formas em que os atores se inter-
relacionam e negociam suas agoes. Essa exploracdo dualista é chamada de principio de simetria, afirmando que o
pensamento moderno se estrutura a partir de tensdes binérias: sujeito/objeto, humano/nao humano, sociedade/
natureza, objetivo/subjetivo. Essas simetrias seriam vetores chaves na organizagao de nossa cotidianidade, porém,
em vez de aborda-los como tensdes naturais ou essenciais do conhecimento e a experiéncia humana, a TAR as
toma como resultados que emergem do interior de complexas redes em que atuam os diferentes atores (Lopez
Gomez; Tirado, 2012), uma rede cujos nds estao formados tanto por atores humanos como por atores ndo humanos
(instrumentos, laboratérios, computadores, livros, ou qualquer outro componente tecnolégico, objeto fisico ou ser
vivo). As consequéncias desta definicdo se exploram através da analise de como se formam e se sustentam essas
redes, pois segundo a TAR, tanto os desenvolvimentos cientificos como os tecnoldgicos podem ser analisados em
termos de lutas entre diferentes atores para impor sua definicdo do problema a resolver (Echeverria; Gonzalez,
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2009, p. 706). Um corolario do principio de simetria generalizada seria que o conhecimento e o significado néo
séo propriedade exclusiva dos seres humanos sendo que sdo relacionais e produtos das redes sociais. Estas redes
geram seus significados como parte do processo de ordenacao de suas proprias relacoes e termos. Neste processo,
intervém diferentes atores, diversas materialidades e uma multiplicidade de relacées e lacos, que é precisamente
a que gera a riqueza produtiva de uma rede, é dizer, “[..] com pessoas, palavras e coisas fazemos mais pessoas,
palavras e coisas” (Lopez Gomez; Tirado, 2012, p. 3).

Portanto, a ciéncia ndo sé se faz nos laboratérios, mas também em muitos outros ambitos, pois além de
pesquisar, os cientificos

[..] conformam equipes, gerenciam recursos humanos, econdémicos e tecnoldgicos, apresentam
projetos em convocatérias competitivas, buscam financiamento, intentam ter um poder
institucional, tecem redes internacionais, formam novos pesquisadores, difundem os resultados
que obtém nas suas pesquisas, tratam de incrementar os fatores de impacto de suas publicacées,
fazem lobby nos escritérios e comissdes onde se tomam as decisées da politica cientifica,
elaboram informes como expertos, etc. (Echeverria; Gonzalez, 2009, p. 707).

Se pensarmos num educador, ele também teria que ensinar, orientar teses e dissertacoes, participar dos
comités examinadores, organizar eventos cientificos, coordenar grupos de pesquisa, participar de semindrios,
congressos, comités de publicacédo de periddicos e, ainda, publicar artigos de pesquisa.

Em suma, a TAR é uma sociologia das associacdes ou das traducdes que narra a histéria de como se
originam, evoluem e terminam as redes de relagcdes entre os atores. Um ator é qualquer elemento com o poder
de “atuar” sobre outros, seja um cientista, um engenheiro, um politico ou um lider de um movimento social, mas
também um barco, uma bactéria, um livro, um documento, uma palavra-chave. Os atores podem ser individuais
ou coletivos, humanos ou ndo humanos, com suas intencdes e seus interesses. Os aspectos materiais e simbdlicos
dos fendmenos estudados sdo sempre “reflexos” ou “representacdes’, intermediarios transparentes, inertes e néo
probleméticos do social. A intencdo é reconstruir a unido que constroem os atores no desenvolvimento de suas
acoes de construcao de associacoes ou traducoes. Os laboratérios e literaturas sdo considerados duas ferramentas
para mudar o mundo. Elas constroem mundos complexos nos laboratérios e os reforcam no papel (Latour, 1987).
Isso implica que os cientistas atribuem especial importancia aos textos e os utilizam ndo sé para publicar seu
mundo construido no laboratério, mas também como uma maneira de construir um mundo e comprometer nele
aos outros cientistas. Apesar de que a ciéncia ndo pode se reduzir sé aos textos, os textos seguem sendo uma
fonte principal para os estudos sobre como se criam os mundos e como se transformam no laboratério. Portanto,
em lugar de seguir os atores para ver como mudam o mundo, seguir os textos é outra maneira de cartografar a
dindmica da ciéncia. Isto é feito via 0 método das palavras associadas. Sobre a base da coocorréncia de pares de
palavras, ou analise de copalavras pretende extrair os temas da ciéncia e detectar os vinculos entre estes temas
diretamente do conteldo tematico dos textos. Nao se baseia em uma definicdo a priori dos temas da ciéncia. Isto
permite seguir aos atores objetivamente e detectar a dinamica da ciéncia sem reduzi-los aos extremos tanto do
internalismo como do externalismo (Callon; Law; Rip, 1986). Em geral, a andlise de copalavras considera a dinamica
da ciéncia como o resultado das estratégias dos atores. As mudangas nos conteldos de uma area tematica sao
o efeito combinado de muitas estratégias individuais. Esta técnica permite, em principio, identificar os atores e
explicar a dinamica global da ciéncia (Callon; Courtial; Laville, 1991).

Seguindo os preceitos mencionados anteriormente, tem-se publicado uma série de documentos em
diferentes campos do conhecimento. Por exemplo, na gestdo do conhecimento (Tome; Gonzalez-Loureiro, 2014;
Ferguson, 2016). Na organizacdo do conhecimento (Grivel, Mutschke; Xavier, 1995; Kerdanen, 2006; Deokattey;
Dixit; Bhanumurthy, 2012). Estudando os ciclos de vida (Zanghelini et al, 2016; Thomé et al, 2016). A inovacao
tecnoldgica (Shrivastava; Ivanaj; lvanaj, 2016; Naghizadeh et al, 2015; Liu et al,, 2015. A biblioteconomia e a Ciéncia
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da Informacao (Chen et al, 2015). A cientometria (Courtial, 1994). A nanotecnologia (Arora et al, 2014), e assim
muitos outros campos do conhecimento que seria tedioso referenciar, porém, a literatura publicada sobre as
“metrias” (bibliometria, informetria, cientometria, patentometria etc.) no Brasil ainda ndo tem sido explorada com
esta técnica.

Procedimentos Metodoldgicos

Para a coleta dos documentos se fez busca nos titulos, palavras-chave e resumos dos documentos usando
os idiomas portugués, inglés, espanhol, etc. com multiplas combinacées booleanas, usando os termos listados na
primeira parte do Quadro 1 (se listam sé as palavras-chave em portugués) nas bases de dados bibliogréficas que
s&o mencionados na segunda parte do quadro. Por exemplo, Brasil e cientometria e bibliometria e informetria; Brasil
e teoria epidémica; Brasil e indice-h, assim em diante. As referéncias encontradas foram exportadas ao EndNote X7,
um software de gestao de dados bibliograficos. Cada um dos trabalhos encontrados foi lido €, ou, examinado, a fim
de verificar se o tema estava relacionado com as palavras-chave utilizadas nestes documentos. Nessas publicagoes,
as referéncias também foram revisadas para identificar outros trabalhos citados sobre as “metrias” brasileiras nédo
recuperadas através das bases de dados que foram utilizados na busca anterior.

Para identificar os autores brasileiros se fez um seguimento da filiacdo institucional mencionada em cada
documento recuperado. Muitas vezes, foi preciso procurar curriculos académicos na Plataforma Lattes e na internet
para garantir que esses autores eram brasileiros ou estrangeiros filiados a instituicdes brasileiras, bem como autores
brasileiros publicando no exterior ou autores estrangeiros publicando no Brasil. As vezes, foi necessario entrar em
contato com eles através do correio eletronico. Dessa maneira, foram recolhidos artigos publicados em periédicos
académicos, carta(s) dirigida(s) ao(s) editor(es) de um periédico, trabalhos apresentados em eventos nacionais e/ou
estrangeiros, capitulos de livros etc. que discutem ou aplicam as técnicas relacionadas com as “metrias” produzido
por autores brasileiros e estrangeiros no palfs e brasileiros no exterior. Este trabalho abrange o periodo desde os
primeiros documentos publicados no inicio da década de 1970 até aqueles documentos publicados em dezembro
de 2018.

Dos documentos identificados neste trabalho, sé foram analisadas as palavras-chave como elas apareceram
em cada um dos documentos recuperados. Essas palavras-chave acompanham cada documento no banco de
dados construido em EndNote X7. Com as facilidades oferecidas por este software, se normalizaram os sintagmas
nominais, especialmente, sindénimos, singulares, plurais. As palavras-chaves dos documentos publicados em inglés,
francés e espanhol, foram traduzidas para o portugués e incorporadas na base de dados. Uma vez normalizadas, as
palavras-chave, elas foram transferidas para o pacote MPA (Método de Palavras Associadas) da linguagem R com
a qual se elaborou uma matriz de adjacéncia, para ser analisada (Rodriguez; Pardo, 2012). O pacote MPA forma
agrupamentos de copalavras-chave e, a partir das relagdes internas dessas agrupagoes, se estimam a densidade e
centralidade delas. (Rodriguez; Pardo, 2007; Charum, 1998).

A densidade é uma medida da forca das associacdes internas de um agrupamento do grupo. Essa medida
mostra até que ponto a tematica esta desenvolvida ou ndo. Define-se como a média dos coeficientes de associacao
das palavras-chave em cada grupo; portanto, se S é um grupo formado, sua densidade Ds é estimada como:

2 2E,

ieS jeS
i

1
DS = —
1

m
Onde m' é o nimero de coeficientes de associacdo nao nulos. Se as palavras em cada grupo aparecem,
simultaneamente, com alta frequéncia em diversos documentos significa que o grupo representard um assunto

desenvolvido e terd uma alta densidade. Se as palavras estao presentes simultaneamente s6 em alguns documentos,
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porém se encontram também em outros documentos associados a outras palavras-chave, esse grupo representara
uma tematica pouco desenvolvida, tendo baixa densidade.

A centralidade é uma medida das relacdes de um grupo com os demais grupos. Esta medida mostra até que
ponto um assunto é de impacto e central no campo estudado. Se um grupo de palavras-chave tem um alto indice
de centralidade significa que esta tem um alto impacto sobre os demais assuntos analisados; porém, se o assunto
tem baixo indice de centralidade, o assunto é pouco central ao campo cientifico analisado. Define-se como o valor
médio dos coeficientes de associacdo entre as palavras-chave de um grupo em relacdo com as palavras-chave que
pertencem aos demais grupos identificados. Portanto, se S é um grupo formado, sua centralidade Cs é estimada como:

C. =

1
> YE,
n j
m: i.s jes
Onde m" é o nimero de coeficientes de associacdo externos ndo nulos.

Devido a 0s grupos serem caracterizados com as medidas de densidade e centralidade, esses podem ser
tracados em um plano bidimensional. O eixo vertical representa a densidade e o eixo horizontal representa a
centralidade. Desse modo, cada grupo é representado por um ponto no plano bidimensional que facilita a anélise
dos grupos segundo sua localizacdo no diagrama bidimensional.

Quadro 1 -Termos de busca e bases consultadas.

Termos de busca utilizados

Brasil

indice h

Elitismo

Cienciometria

Bibliometria

Frente de pesquisa

Crescimento da literatura

Visibilidade

indice de imediatismo
Indicadores
cienciométricos

Lei de Lotka

Regra 80/20

Vida media
indice de Pratt
Lei de Price

Lei de Goffman

Lei de Zipf

Obsolescéncia da literatura

Teoria epidémica
{ndice de Price
Indicadores bibliométricos

Lei de Bradford

Ponto de transicao

Arquivometria

Informetria
Patentometria
Altmetria

Cientometria

Bio-bibliometria

Indicadores em ciéncia e
tecnologia

indice de colaboracao
Circulacao da colecao
Nucleo bésico de periddicos

Colaboracao cientifica

Redes sociais

Colégios invisiveis Fator de impacto Fator de imediatismo Webmetria Netometria
Anélise de citas A.co.plarr)e.nto Co-citacao Webometria Sitometria
bibliografico
Coautorias
Bases de dados consultadas
SCiEIO Brasil BRAPC| Plataforma Lattes LICI (BICT) PERI: Base de Dados de

Periodicos (UFMG)

Biblioteca Virtual em
Saude

Library and Information
Science Abstract (LISA)

Medline
Web of Science
1SOC

Redalyc
SciELO Chile

Associacao Nacional
de Pés-Graduacao
e Pesquisa em
Administracdo
(ANPAD)

Library, Information
Science & Technology
Abstracts (LISTA)
WorldCat

Scopus

ICYT

SCIELO Brasil

SciELO Argentina

Scientific Periodicals
Electronic Library (SPELL)

Agricola

HAPI

JSTOR

Dialnet

Scielo México
Portal del Ricyt

DEDALUS: Banco de
dados Bibliogréficos
da USP

Biosis

ArticleFirst
Google

Infobila de México
Scielo Venezuela

Library Literature &
Information Science Full Text

CAB Abstracts

Science Citation Expanded Index
Google Scholar

Periodica

Scielo Colombia

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Resultados

Um dos problemas que se encontra quando se faz uma andlise de copalavras € a caréncia de normalizacédo
no uso das palavras-chave. As palavras-chave variam de uma base de dados a outra para 05 mesmos assuntos;
também as usadas de um periédico a outro variam substancialmente para os mesmos assuntos, igualmente o uso
das palavras variam de um autor a outro para 0s mesmos assuntos. Como nao existe normalizagao das palavras-
chave, existe também um total desconhecimento das normas de elaboracdo de palavras-chave e essas sdo uma
exibicdo de variagcdes na forma de uso: variam de plural para singular, profusdo de sinbnimos ou quase sindbnimos,
variagbes de campo a campo, e até desconhecimento do que seria propriamente uma analise bibliométrica.
Portanto, antes de comecar qualquer analise de copalavras seria recomendavel normalizar o uso das palavras-
chave, por exemplo, “[..] no caso dos textos publicados em artigos cientificos, uma das formas de representacao
do seu conteldo é a indexacao, em que palavras-chave sdo adotadas com o propdsito de apresentar a temdtica
do documento. Todavia, serd que a disposicdo das palavras-chave representa fielmente o contetdo do texto?”
(Ferreira, 2009, p. 13). Mas parafraseando a autora citada, quem é aquele que decide se esta ou aquela palavra é a
que realmente "representa fielmente o contetddo do texto"? Sé para dar dois exemplos das variagcbes encontradas
no uso das palavras-chave pelos periédicos indexadas nas bases de dados bibliograficas para os casos de Citagoes
e Bibliometria, se encontraram as variacdbes mostradas na Quadro 2. Neste documento, se usam as palavras-chave,
do modo em que apareceram no documento. S6 se corrigiram os singulares para passa-los a plurais no caso de
palavras com grafias similares ou quase similares.

Quadro 2 - Variagdes do uso das palavras-chave relativas a Citacoes e Bibliometria.

Citacoes Bibliometria
Citagoes bibliogréficas Andlise bibliométrica
Anélise de citagoes Estudo bibliométrico
Estudo de citagdes Pesquisa bibliométrica
Frequéncia de citagoes Estudos métricos
Numero de citacdes Revisdo bibliométrica
Padroes de citagdes Técnicas bibliométricas
Citagoes cientificas Abordagem bibliométrica
indice de citacdes Levantamento bibliométrico

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Encontraram-se 6.320 palavras-chave distintas, sendo que 4.215 delas foram utilizadas uma Unica vez, 883
palavras duas vezes, 876 trés vezes e assim sucessivamente. No outro extremo, uma sé palavra (Bibliometria) foi
utilizada 2.084 vezes, outra Unica palavra (Producédo cientifica) 1.034 vezes, outra (Brasil) 570 vezes e assim por
diante, “Cientometria” (358 vezes), “Ciéncia da informacdo” (346 vezes), "Andlise de citagdes” (254 vezes), "Andlise
bibliométrica” (385 vezes), “Indicadores bibliométricos” (179 vezes) e assim sucessivamente. Como esta pesquisa
estd centrada no estudo da literatura sobre a bibliometria brasileira e no levantamento dos dados foram usadas
palavras-chave como: Brasil em combinacdes booleanas com bibliometria, informetria, cientometria, cienciometria,
estudos métricos etc,, teoricamente todas as palavras chave estao de certa forma emparentadas com esses assuntos,
e como resultado as palavras com maior parentesco serdo essas mesmas palavras; portanto, para evitar a influéncia
da endogamia que essas palavras-chave poderiam exercer sobre os resultados da andlise, eliminaram-se do corpo
textual utilizado; quer dizer, ndo foram consideradas para anélise. A endogamia é entendida aqui como um sistema
de acasalamento onde as palavras individuais mais aparentadas entre si sdo aquelas que conformam o assunto do
corpo textual estudado. Por tanto, eliminaram-se as sequintes palavras chaves (Quadro 3):
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Quadro 3 - Palavras-chave eliminadas da analise.

Palavras-chave eliminadas da anélise

Brasil Estudos Méricos
Bibliometria Pesquisa bibliométrica
Cienciometria Revisao bibliométrica
Cientometria Técnicas bibliométricas
Informetria Abordagem bibliométrica

Andlise bibliométrica o
o Levantamento bibliométrico
Estudo bibliométrico

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Com estas eliminacdes, o total das palavras-chave usadas na anélise foi de 6.307 palavras diferentes. A Tabela
1 mostra as frequéncias de uso das palavras-chave dos 6.180 documentos produzidos sobre as “metrias” no Brasil
até dezembro de 2018.

ATabela 2 mostra os grupos das palavras-chave identificadas pela aplicacdo do pacote MPA do R, ordenadas
segundo seu numero de grupo, seu tamanho, densidade, centralidade e finalmente a palavra-chave nucleo do
grupo. Estas palavras representam os assuntos centrais pesquisados na bibliometria brasileira desde 1973 até 2018.
Cada uma destas palavras-chave formou logo uma rede de relagdes que veremos mais adiante.

Baseado nos valores da densidade e da centralidade, o pacote MPA do R constréi um diagrama estratégico
que permite visualizar a maturidade e coesdo dos assuntos pesquisados. A Figura 1 mostra o diagrama estratégico
das posicoes dos dez assuntos centrais encontrados nos estudos da bibliometria brasileira de 1973 até 2018. O
pacote MPA estabelece a origem deste diagrama usando a densidade e centralidade média geral dos grupos
identificados, neste caso, densidade igual a 0.010 e centralidade igual a 0.002.

Tabela 1 - NUmero de palavras-chave segundo sua frequéncia de uso.

N° de Frequéncia N° de Frequéncia N° de Frequéncia N° de Frequéncia de
palavras-chave de uso palavras-chave de uso palavras-chave de uso palavras-chave uso
4215 1 6 21 2 41 1 84
883 2 8 22 3 42 2 89
346 3 7 23 2 43 1 103
200 4 3 24 1 44 1 108
120 5 4 25 3 45 1 109
75 6 6 26 3 46 1 114
69 7 1 27 2 47 1 121
40 8 7 28 4 48 1 122
43 9 3 29 2 50 1 124
33 10 7 30 1 51 1 140
22 1M 3 31 2 55 1 147
21 12 1 32 2 56 1 172
22 13 1 33 1 59 1 179
16 14 3 34 2 64 1 188
17 15 4 35 2 68 1 254
9 16 3 36 1 69 1 346
20 17 3 37 2 71 1 1034
1 18 1 38 1 78
4 19 3 39 2 79
5 20 5 40 1 83

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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Tabela 2 - Palavras-chave segundo sua densidade e centralidade.

N°do grupo Tamanho do grupo Densidade Centralidade Palavra-chave
1 6 0.281826897 0.000000000 Lei de Goffman
2 2 0.232222604 0.000000000 Avaliacdo de desempenho
3 2 0.228934817 0.000000000 Organizacdo do conhecimento
4 2 0.092045455 0.002410800 Fonoaudiologia
5 2 0.076190476 0.000000000 Estudos organizacionais
6 12 0.018156302 0.003287799 Coautorias
7 2 0.055555556 0.002009000 Ciéncia
8 20 0.009485169 0.003119762 Ciéncia da informacéo
9 2 0.039062500 0.006027001 Scopus
10 4 0.020634921 0.001421862 Sustentabilidade
Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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Figura 1 - Diagrama estratégico 