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Resumo

O presente artigo tem por objetivo apresentar como
uma rede de conversacao instituida entre uma
universidade e uma escola (re)pensou o ensino de
Estatistica na educacao infantil e nos anos iniciais
do ensino fundamental. A constituicao dessa rede
de conversacao, formada por professoras da escola
e por professoras e estudantes da universidade, foi
fundamentada no respeito pelo outro e na legitimacgao
dos saberes. Os conceitos estatfsticos foram discutidos
a partir de propostas de atividades idealizadas na rede
e inspiradas em pesquisas de integrantes do Grupo de
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Trabalho em Educacéo Estatistica da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. Assim, por meio da
literatura infantil, do ensino através da pesquisa e da observacao de fendmenos, conceitos estatisticos
foram abordados em diferentes contextos — o que possibilitou experienciar outras realidades. As
conversacoes estabelecidas de forma recorrente entre escola e universidade fomentaram a construcao
de um pensamento critico sobre o ensino da Estatistica.

Palavras-chave: Estatistica. Formacao de Professores. Primeiro Ciclo do Ensino Fundamental. Técnicas
de Ensino-Aprendizagem.

Abstract

This paper aims to present how a conversation network established between the university and the school
(re)thinks the teaching of Statistics in Early Childhood Education and the early years of Elementary School.
This conversation network is comprised of by school teachers, university professors and students, and is
based on respect for others and the legitimation of knowledge. Statistical concepts were discussed based
on proposals for activities idealized on the network and inspired by the Working Group on Statistical
Education — GT12 research members, which belongs to the Mathematics Education Brazilian Society. Thus,
through childrenss literature, teaching through research and observation of phenomena, statistical concepts
were approached in different contexts, which made it possible to experience other realities. The recurrent
conversations established between the school and the university can encourage the construction of critical
thinking about teaching Statistics.

Keywords: Statistics. Teacher training. Primary education. education. Teaching-Learning techniques.

Introducao

Neste artigo, serd apresentado o movimento que um grupo de pesquisadoras, professoras e
estudantes de graduacao realizaram ao planejar e pensar formas de trabalhar a Estatistica na escola, em
especial na educacéo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental. Esse movimento foi fundamentado
na Teoria da Biologia do Conhecer, sequndo a qual os seres humanos vivem em conversagdes e tudo
o que fazem surge nas redes de conversacdo das quais participam (Maturana, 2002). O que na vida
cotidiana é chamado de conversa trata-se do fluir entrelagado de linguajar e de emocionar:“[..] a palavra
conversar vem da uniao de duas raizes latinas: ‘cum, que quer dizer com; e 'versare’que quer dizer dar
voltas com o outro” (Maturana, 2014, p. 200).

Nessa perspectiva, a rede de conversacao universidade e escola foi constituida a fim de discutir
atividades envolvendo conceitos estatisticos aplicados em diversos contextos e surgiu a partir do
interesse de um grupo de professoras da educacéo infantil e dos anos iniciais de uma escola estadual
do Rio Grande do Sul em trabalhar contetdos de Estatistica com seus estudantes. Esse querer instigou
0 conversar enquanto professoras e pesquisadoras da educacédo Estatistica integrantes do Grupo de
Trabalho em Educacéo Estatistica (GT12), da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), em
parceria com estudantes da Psicologia e da Matematica de uma universidade do Rio Grande do Sul.
Assim, as conversacdes tiveram inicio a partir de discucdes sobre pesquisas no campo da educacao
Estatistica realizadas por membros do GT12, no ambito de seus grupos de pesquisas e programas de
pbds-graduagao, para embasar as discussoes e reflexdes.
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REDE DE CONVERSACAO NO ENSINO DE ESTATISTICA 3

Nessa rede, conversou-se sobre as pesquisas de Buehring (2006), Souza (2007) e Toledo (2018),
que apontam para as potencialidades de se trabalhar nocées de Probabilidade e Estatistica desde a
educacao infantil. Esses estudos apresentam propostas didaticas envolvendo conceitos estatisticos
e probabilisticos tanto para a educacao infantil quanto para os anos iniciais do ensino fundamental.
Também foram analisados textos de livios como o e-book de Cazorla et al. (2017), publicado pela SBEM.

A intencao das pesquisadoras ao compartilhar essas pesquisas e textos com o grupo era, além
de dar visibilidade a importantes contribuicdes oriundas da pesquisa académica, promover o debate
e a reflexdo sobre essas propostas no contexto de atuacdo desse grupo de professoras da educacéo
basica — atividades essas que, além de possibilitar o trabalho com conceitos estatisticos, também
oportunizaram a discussao sobre como ensind-los em que momento do curriculo abordé-los. Dessa
forma, ampliou-se o aporte tedrico do presente estudo para a Base do Conhecimento proposta por
Shulman (1986), a qual é constituida por trés categorias: conhecimento especifico do conteudo,
conhecimento pedagdgico do conteldo e conhecimento curricular. O conhecimento especifico do
conteudo se relaciona com os conceitos de Estatistica pontuados pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCQ); o conhecimento pedagodgico do contelddo abarca as estratégias didaticas para o ensino desse
conteulido e o conhecimento curricular consiste em como os conceitos se relacionam com as demais
dreas do conhecimento no mesmo ano letivo e nos anos subsequentes.

Desse modo, por meio da rede de conversacdo estabelecida, foram abordadas as propostas
didaticas dessas pesquisas, ndo apenas no que diz respeito ao ano ou nivel escolar para o qual foram
idealizadas, mas também sua ampliacdo para os demais anos escolares do ensino fundamental, com
as devidas adaptacoes. Nessa rede de conversacdo também foi possivel debater a percepcdo das
professoras da educacao basica sobre as atividades a partir da realidade da escola na qual lecionavam
e dos estudantes. Em concordancia com Silva (2017), acredita-se que é na dinamica das relacdes de
aceitacao mutua, da escuta atenta e da acolhida que a troca de saberes e de experiéncias se tornam
possiveis, ampliando a construcao de novas aprendizagens para todos.

Das relacdes humanas participam diferentes emocoes que Ihes dao distintas caracteristicas. De
acordo com Maturana (2002), € a emocao que define o dominio da acdo e é 0 amor — ndo como um
sentimento, mas como o dominio no qual agdes recorrentes com o outro fazem do outro um legftimo
na convivéncia. Portanto, é no dominio da aceitacdo mutua que sdo constituidas condutas de respeito,
que as hierarquias sao extintas e uma convivéncia cooperativa é produzida, e é nessa convivéncia que
se abrem espacos para a diversidade, para a pluralidade de ideias e para as reflexdes. Para Maturana
(2002), o fato dos individuos expressarem opinides e pensamentos diferentes ndo cria uma dinamica
de negacao na convivéncia porque existe o entendimento e a aceitacao de que nao ha uma verdade
absoluta, mas sim, muitas verdades legitimas em suas origens.

Operar na dinamica da aceitagdo mutua ndo significa estar em concordancia de ideias, menos ainda
estar na passividade, seguindo ordens ou subordinacoes; na verdade, propicia que seus interlocutores
estabelecam redes de conversacdes baseadas na confianca e em atitudes de respeito e de partilha que
podem promover reflexdes - e é a partir da reflexao que se pode construir argumentos que permitam
concordar ou discordar da opinido do outro.

Assim, o presente artigo tem por objetivo apresentar como uma rede de conversacao instituida
entre uma universidade e uma escola (re)pensou o ensino de Estatistica na educacédo infantil e nos anos
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iniciais do esino fundamental. Para isso, o texto estd organizado em cinco sec¢des. Nessa primeira secdo
foi apresentada a proposta do artigo. Na sequéncia sera discutido o ensino de Probabilidade e Estatistica
na educacao basica; na terceira secao é mostrado o primeiro movimento da rede de conversacao entre
professores da escola e professores e estudantes da universidade, de pensar sobre o ensino dessa area
do conhecimento; na quarta, sao narradas as atividades desenvolvidas, bem como as discussoes e
reflexdes tecidas na rede de conversacédo. Por Ultimo, algumas consideracoes sdo trazidas.

Ensino de Probabilidade e Estatistica na educacao basica

A necessidade de compreender e interpretar informagdes que circulam no dia a dia e a
probabilidade de um evento ocorrer fomentou, no cendrio educacional, uma discussao sobre trabalhar
conceitos de Probabilidade e Estatistica desde os anos iniciais do ensino fundamental para o exercicio
pleno da cidadania. Desse modo, a insercao desses contelidos ja se faz presente nos documentos
educacionais desde a implementacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil,1997) e, mais
recentemente, na BNCC (Brasil, 2018).

Os estudos relativos a nocao de Estatistica e de Probabilidade comecaram a ser incorporados
aos curriculos nacionais dos anos iniciais da educacéo bésica a partir da publicacao, no final da década
de 1990, dos PCN, integrando o bloco denominado “[..] tratamento da informacéo”. De acordo com os
PCN, foi a demanda social que destacou esse tema como um bloco de contelido, e isso ocorreu devido
a0 ao uso de conceitos estatisticos feito atualmente na sociedade (Brasil, 1997). Ainda, corroborando
essa ideia, Borba, Souza e Carvalho (2018) apontam que essas formas de raciocinio sdo essenciais para
fomentar mudancas nas sociedades atuais e a compreensao dessas mudancas.

Assim, para dar conta das demandas da sociedade atual, os estudantes necessitam nao somente
se apropriar dos conceitos dessa area, mas aprender a mobilizar esses conhecimentos para outras
situacoes do seu dia a dia. E importante que o aluno desenvolva autonomia para facilitar a tomada de
decisdes no cotidiano e encontre, na escola, motivacao para desenvolver esses saberes.

Atualmente, a Estatistica, junto com a Probabilidade, constitui uma das cinco unidades tematicas
da BNCC da drea de Matematica para o ensino basico. Na BNCC, cada unidade tematica contempla
um conjunto de objetos de conhecimentos, os quais se relacionam a diversas habilidades a serem
trabalhadas ao longo dos anos escolares da educacao basica, de forma a garantir o desenvolvimento
das competéncias gerais e especificas previstas para esse nivel de ensino. Além disso, a BNCC também
recomenda que essas unidades possam se articular, pois 0s conhecimentos ndo estédo separados, mas
interligados, constituindo um todo necessario ao desenvolvimento pleno do estudante (Brasil, 2018).

A unidade tematica que trata do ensino de Probabilidade e Estatistica no ensino fundamental
estuda a incerteza e o tratamento de dados e propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos
presentes em muitas situacdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia (Brasil, 2018).
O trabalho dessa unidade pretende que os alunos desenvolvam a capacidade de realizar investigacoes,
de fazer julgamentos e posicionarem-se de forma consciente e critica frente a fendmenos sociais,
econdmicos, ambientais, entre outros.
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Paraisso, devem ser exploradas atividades de coleta de dados e de construcéo e interpretacao de
tabelas e graficos, bem como noc¢des de aleatoriedade e raciocinio combinatério. Além disso, a realizacéo
de pesquisas é fundamental, pois a investigacao de questdes relevantes proporciona ao estudante a
oportunidade de mobilizar e articular conceitos necessarios para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, que lhe permitem o entendimento critico da realidade e a sua participacao na construcao
de uma sociedade mais justa e inclusiva. Como afirma Guimaraes (2016), a pesquisa deve ser o eixo
estruturador da formacéo estatistica em todos os niveis de ensino, pois favorece o desenvolvimento
do pensamento cientifico e a curiosidade do aluno.

Apesar das propostas curriculares indicarem a insercao dessa area nos curriculos de Matematica e
de seus conteldos serem tao importantes para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, o ensino dos
conceitos estatisticos e probabilsticos ainda se constitui um desafio para muitos professores, sobretudo
para aqueles que atuam nos anos iniciais da educacao basica. Muitas dificuldades evidenciadas nesse
contexto podem estar relacionadas a formacao inicial dos professores da educacao basica, em especial
aos conhecimentos conceituais dessa area e a sua didatica. Nesse sentido, Borba, Souza e Carvalho (2018,
p.21) apontam que “[..] debates — tanto relativos aos conceitos, quanto ac ensino dos conceitos — sao
fundamentais, nos processos formativos, para que os professores se apropriem de como trabalhar a
Combinatoria, a Estatistica e a Probabilidade em suas salas de aula” - o que vai ao encontro do que
propde Shulman (1986).

Desde 2008, Lopes alerta que a formacao de professores ndo incorpora um trabalho sistematico
sobre estocastica3, o que dificulta o desenvolvimento de praticas pedagdgicas exitosas sobre essa
tematica pelos professores na educacao basica (Lopes, 2008). Na mesma linha de pensamento, Costa e
Pamplona (2011) defendem que, além da formacao de educadores matematicos, os cursos de licenciatura
em Matemadtica precisam formar educadores estatisticos. Ainda discorrendo sobre as dificuldades do
ensino dessa area, Lima et al. (2022) reiteram que as demandas estocasticas presentes na BNCC (Brasil,
2018) s6 serdo atendidas quando os curriculos dos cursos de licenciatura em Matemética e Pedagogia
forem reformulados e projetos duradouros de formagao continuada de professores dessas areas forem
desenvolvidos.

Os desafios sao diversos, principalmente se a complexidade de ensinar e aprender Probabilidade e
Estatistica for levada em conta. Embora se saiba que as dificuldades extrapolam a dimensao da formagao,
é importante (re)pensa-la reconhecendo a existéncia de lacunas e ampliando as discussdes de forma
a atender as necessidades dos futuros educadores. Além disso, também é fundamental estabelecer
redes de conversacdo com professores de Matematica que atuam na educacédo bésica, promovendo
formacdes continuadas que propiciem a reflexdo e o compartilhamento de experiéncias envolvendo
essa area do conhecimento.

Caminho metodolégico

O presente estudo é de cunho qualitativo, uma vez que os fendmenos humanos e sociais consistem
em um universo de significados, crencas, valores e atitudes (Minayo, 2006). Na producao de conhecimento

3 Estocastica é o termo utilizado para tratar a probabilidade integrada a estatistica.
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sobre o fendmeno que se busca explicar aqui, foi adotada a observacédo das interacdes e interlocucdes
dos professores participantes de uma rede de conversacao a partir de algumas concepcdes da Teoria da
Biologia do Conhecer, proposta por Humberto Maturana e Francisco Varela. O conversar, para Maturana
(2001), é o fluir entrelacado de linguajar e emocionar. O linguajar consiste estar na linguagem sem que
seja necessario associar esse fato a fala, pois, para Maturana, a linguagem é vista como um operar em
coordenacdes de coordenacdes de acoes.

A rede de conversacdo da qual trata este artigo foi composta por oito docentes pedagogas
e/ou licenciadas, todas do sexo feminino, que atuavam na educacédo infantil e nos anos iniciais do
ensino fundamental em uma escola publica localizada no sul do estado do Rio Grande do Sul. Como
ja dito anteriormente, essa rede foi constituida devido ao interesse dessas professoras em conversar
sobre o ensino e a aprendizagem de Estatistica. Os nove encontros, de aproximadamente trés horas
cada, ocorreram ao longo do ano de 2021, de forma remota pelo Google Meet®, devido ao periodo de
isolamento causado pela pandemia de covid-19.

No primeiro encontro, o qual foi chamado de “encontro zero’, as participantes dialogaram
brevemente sobre suas vivéncias no magistério e suas motivacoes, interesses e anseios, a fim de
que o planejamento dos encontros posteriores fosse (re)pensado. Nessa perspectiva, nos encontros
subsequentes escolheu-se conversar sobre as pesquisas de Buehring (2006), Souza (2007) e Toledo
(2018), que apresentam propostas didaticas e apontam para as potencialidades de se trabalhar no¢ées
de Probabilidade e Estatistica desde a educacéo infantil. Também foram analisados textos de livios como
0 e-book de Cazorla etal. (2017), publicado pela SBEM. Além disso, varios contextos em que a Estatistica
pode ser aplicada foram discutidos, bem como o papel da educacéo Estatistica nos dias atuais.

Ao longo dos encontros, as participantes se movimentaram na direcdo de constituirem uma
rede de conversacdo que possibilitasse pesquisar, debater e refletir sobre o ensino de Estatistica e de
Probabilidade. Assim, é apresentado a seguir esse movimento que tem como foco a constituicdo de
uma rede de conversacao entre a escola e a universidade em prol do ensino de Estatistica.

Rede de conversacao na universidade sobre o ensino da Estatistica

E importante salientar que este movimento de pensar sobre o ensino da Estatistica na educacao
basica comecou antes da formacdo da rede de conversacao estabelecida com as professoras da
escola. Ele surge em 2019, a partir de algumas indagacoes das autoras do presente artigo sobre
Estatistica e Probabilidade na educacao basica. Se os conhecimentos estatisticos e probabilisticos sao
tdo importantes, porque ainda sdo pouco trabalhados nas escolas? Quais as dificuldades de trabalhar
Estatistica e Probabilidade na educacao basica? De que forma as pesquisas realizadas nos grupos de
pesquisas e nos programas de pds-graduacdo no ambito da educagéo Estatistica podem contribuir
para uma mudanca dessa realidade?

A fim de responder essas indagacdes, as autoras buscaram por producdes na drea da educacao
Estatistica, como as de Buehring (2006), Souza (2007), Cazorla et al. (2017) e Toledo (2018), membros do
GT12,ja citadas na introducédo do presente artigo. Segundo Samé e Silva (2020), apesar dessas pesquisas
e textos terem sido organizados ainda na vigéncia dos PCN, as atividades pedagdgicas propostas
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também possibilitam o desenvolvimento de algumas das habilidades e competéncias preconizadas
na BNCC, bem como da autonomia, da formacao cidada dos estudantes e do Letramento Estatistico.
O artigo publicado por Sama e Silva (2020), autoras do presente texto, foi um dos resultados desse
movimento inicial.

Outro resultado foi a criacdo, em 2020, do projeto de extensado intitulado “Rede de saberes na
Educacao Estatistica: conexao entre a escola, universidade e comunidade”. Uma das acdes desse projeto
foi o planejamendo de uma formacao continuada com professores da educacao basica em prol do
ensino de Estatistica e Probabilidade, e outra acao consistiu na producao de materiais didaticos para o
ensino dos conceitos estatisticos e probabilisticos com o intuito de desenvolver as habilidades contidas
na BNCC.

Com base na proposta do projeto e nas leituras das pesquisas e textos dos membros do GT12,
foram organizadas algumas atividades para o ensino dos conceitos estatisticos e probabilisticos com o
auxilio de duas alunas/bolsistas da graduacao, que passaram a integrar a equipe do projeto. Instituiu-se,
assim, a rede de conversacdo na universidade, constituida pelas autoras deste artigo, por uma aluna/
bolsista do curso de Matematica e por outra do curso de Psicologia.

Em 2021, em meio a pandemia de covid-19, as autoras receberam o contato de um grupo de
professoras da educacao infantil e anos iniciais de uma escola publica do RS que demonstrou interesse em
participar de um curso sobre o ensino de Estatistica. E importante destacar que uma dessas professoras
do grupo estava atuando na educacdo infantil e que outras professoras do grupo ja haviam atuado
e podem voltar a atuar nesse nivel de escolarizacao. Contudo, as autoras nao desejavam realizar um
curso para professores da educacao basica, com atividades pré-estabelecidas, um rumo e uma trajetdria
definidos, pois acreditavam, em concordancia com Maturana (2001), no potencial do encontro, da
partilha e da cooperagao que transformam o grupo e definem suas acoes.

Nessa mesma perspectiva, Souza e Assuncao (2016) ndo somente desenvolveram um projeto
relacionado a Matematica e a Estatistica em parceria com uma universidade e uma escola, como
também defendem que mais agdes como essa sejam realizadas. Para os autores, essas acdes podem
incentivar os professores a inovarem e a realizarem eles mesmos suas proprias pesquisas. No entanto,
destacam que essa parceria nem sempre é uma tarefa facil, e, por isso, estabelecer lacos de confianca
é fundamental — e talvez o maior desafio.

Conscientes da importancia da construgao de lacos de confianga, buscou-se, entdo, ampliar a rede
de conversacdo com a participacao das professoras da escola, criando um espaco em que todos os saberes
fossem legitimados. Compactua-se com Maturana e Davila (2006) que a educacao é um fendémeno de
transformacao da convivéncia, que ocorre em um um ambiente relacional onde ndo aprende-se uma
tematica, mas sim, um viver e um conviver. Dessa forma, as professoras da escola passaram a integrar
0 grupo — o que possibilitou a criacdo de uma rede de conversacao para além da universidade. Para
Maturana (2001), uma rede de conversacao se constitui a partir de diferentes dominios de acdes dos
seres humanos; por isso, esses vivem em diferentes redes de conversagdes que se entrecruzam através
de desejos e emocdes. Desse modo, na rede foram discutidos conceitos estatisticos de forma a promover
a troca de experiéncias e metodologias de ensino que auxiliassem as professoras a desenvolver as
habilidades e competéncias previstas na BNCC para a educacao infantil e os anos iniciais. Os conceitos
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probabilisticos ndo foram abordados num primeiro momento, em decorréncia do desejo do grupo de
professoras de que as discussdes sobre 0s conceitos estatisticos, as formas de ensinar esses conceitos
e a insercdo desses no curriculo se aprofundassem. Na proxima secao, discutir-se-a a constituicdo da
rede de conversacao universidade e escola e as atividades abordadas.

Rede de conversacao universidade e escola sobre o ensino da Estatistica

Dando inicio a rede de conversacao universidade e escola, realizou-se um encontro por
webconferéncia, denominado encontro zero, a fim de conhecer as professoras da escola, que
demonstraram interesse em participar da rede de forma voluntaria, suas expectativas e interesses, pois
acredita-se, como Imbernén (2011), ser fundamental que a opinido e participacao dos professores seja
considerada no momento de planejar, executar e avaliar atividades e/ou formacao. Entende-se, ainda,
que a formacédo continuada requer a colaboracdo de todos, a fim de potencializar novos processos de
reflexdo sobre a teoria e a pratica educacional e proporcionar avancos na profissionalizacdo da docéncia.

Desse modo, nesse encontro as pesquisadoras procuraram ouvir as docentes, que manifestaram
suas preocupacdes em abordar contelidos estatisticos com seus alunos pela falta de conhecimento
tanto especifico quanto pedagdgico dos conceitos. Além disso, foi possivel perceber o desejo delas de
estarem naquele espaco trocando experiéncias e compartilhando saberes — e foi esse desejo, como
explica Maturana (2002), que permitiu que elas permanecessem nessa rede de conversacéo, pois tudo
que se aceita a priori é aceito num espaco de preferéncias; isto é, num espaco nao racional. Para Maturana,
ndo € a razdo que leva um individuo a acdo, mas a emocéo. Dessa forma, a emocédo fundamenta as
acoes das pessoas; ou seja, ‘o mundo que vivemos depende dos nossos desejos” (Maturana, 2002, p.
34) e do nosso emocionar.

Os demais encontros ocorreram de junho a julho de 2021, um por semana, ao longo de oito
semanas. Por conta da pandemia, todos foram realizados de forma remota através das plataformas
Google Meet® e Coursify.me®, onde os materiais produzidos ao longo da acao foram disponibilizados.

Os didlogos promovidos na rede de conversacao seguiram algumas tematicas inspiradas
no e-book de Cazorla et al. (2017). Cabe ressaltar que, apesar da definicdo dessa estrutura, o
planejamento dos encontros era organizado conforme as discussées e as demandas que emergiam
nainteracao e natroca de experiéncias de sala de aula das professoras da educacao basica. Portanto,
o planejamento nunca foi rigido; havia um fio condutor para as ideias e 0s conceitos que se desejava
discutir a partir dos anseios e das necessidades que eram percebidos nas conversas mantidas com as
professoras da escola. Assim, foi construida uma relagdo de respeito e cooperagao onde as integrantes
da rede legitimaram umas as outras, 0 que permitiu que fossem tecidas conversacdes na perspectiva
de‘dar voltas com”(Maturana, 2014), em que o outro tem presenca como legitimo outro; isto €, quando
0 outro é aceito e legitimado.

A partir do e-book de Cazorla et al. (2017), a conversa teve inicio com as professoras da escola
debatendo sobre Estatistica e a educacao Estatistica, com questdes como: Por que estudar Estatistica
na educacao basica? Como ensinar Estatistica? Qual o objetivo da educacao Estatistica? Nessa conversa,
foram apresentadas as definicbes das autoras sobre educacédo Estatistica, a qual “[...] estd centrada no
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estudo da compreensao de como as pessoas aprendem Estatistica envolvendo os aspectos cognitivos e
afetivos e o desenvolvimento de abordagens didéticas e de materiais de ensino” (Cazorla etal, 2017, p.15).

Ainda, nessa perspectiva trabalhou-se com a ideia da pesquisa como um dos eixos estruturadores
da abordagem de Estatistica na escola e as fases de uma investigacao cientifica foram discutidas. Para
Cazorla e Santana (2010), as fases de uma investigacao cientifica consistem em problematizacao,
planejamento e execucao. Na problematizacdo da pesquisa, elucida-se a importancia da escolha do
tema para contextualizar o problema a ser investigado, incentivando os alunos a observacao sistematica
dos fendbmenos que ocorrem ao seu redor, bem como a sua participacao ativa nesse processo. No
planejamento da pesquisa é colocada em pauta a importancia da definicdo da populacéo a ser
investigada, a identificacdo e caracterizagdo das variaveis e o levantamento dos dados. Na terceira e
ultima fase, a execucao da pesquisa, os diversos conceitos e procedimentos que, segundo Cazorla e
Santana (2010), podem ajudar a organizar os dados e a extrair as informacdes mais relevantes de forma
a analisar, interpretar e comunicar os resultados séo apresentados.

Partindo do pressuposto de que uma investigacao cientifica tem inicio na observacéo de
fendmenos e da subsequente formulacdo de um problema, as autoras debateram com as professoras
fendmenos observaveis em condicdes naturais, como por exemplo, a germinacao de sementes de
feijao, conforme apresentado por Cazorla et al. (2017). Segundo as autoras, nesse fendmeno a crianca
é levada a questionar, investigar e descobrir 0s acontecimentos ao seu redor; ou seja, por meio dessa
atividade a crianca busca entender o mundo, formulando questées e/ou afirmacdes, como: Sera que
todas sementes demoram o0 mesmo tempo para crescer? O que é necessario para que uma semente
cresca? Por que algumas sementes ndo germinam? Esses questionamentos podem partir da curiosidade
das criangas e estimular a busca por respostas.

Com os dados coletados, ao longo do experimento o professor pode discutir com os estudantes
os tipos de varidveis (qualitativas e quantitativas) e a representacédo tabular e/ou gréfica. Para isso, cada
crianca realiza o experimento da germinacdo das sementes de feijdo em casa e, em sala de aula, discute
sobre os resultados encontrados — como, por exemplo, quantos feijées plantou, quantos germinaram,
quantos centimetros cada plantinha cresceu. Com os dados obtidos (respostas) referentes a esses
questionamentos (varidveis), o professor pode discutir com os estudantes a representacao grafica para
cada variavel, como o grafico de colunas ou o pictograma, dependendo do ano escolar. O gréfico pode
ser construido na sala de informatica da escola, usando um software (por exemplo, o Excel) ou com
material concreto em sala de aula. Esse experimento evidencia o quanto o conhecimento curricular
(Shulman, 1986) também é fundamental no processo de aprendizagem dos estudantes, pois possibilita
ao professor articular os conceitos estatisticos com os de outras dreas de conhecimentos de onde
surgem os dados.

Além de experimentos como o da germinacao de sementes, o professor também pode trabalhar
em sala de aula com fendmenos observaveis, como o arco-iris — conforme Cazorla et al. (2017) também
propuseram. Assim, na rede de conversacdo debateu-se com as professoras como esse fendbmeno
poderia ser abordado em sala de aula. Na conversa surgiu a proposta de incluir esse contexto
por meio de musica, literatura infantil, conversa com as criangas sobre como surge o arco-iris e
quais suas cores.
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A partir das cores do arco-iris o professor pode questionar cada estudante sobre de qual das
cores do arco-iris ele mais gosta. Os dados desse levantamento podem ser representados em tabelas ou
graficos. Ao longo da atividade, o professor ensina, incentiva e estimula as criancas a pensarem sobre a
construcédo das tabelas e dos graficos, como o grafico de barras horizontais da Figura 1. A participacao
das criancas ao longo da atividade é fundamental para que elas compreendam o papel da Estatistica
em seu cotidiano. O gréfico da Figura 1 representa uma Unica variavel, a cor, e, por isso, todas as barras
deveriam ter a mesma cor. No entanto, considerando o nivel de ensino, caso a aula seja ministrada para
0s anos iniciais ou para a educacéo infantil, o professor pode sugerir que as criancas pintem cada barra
conforme a cor que ela indica, de forma a auxiliar na percepcéo da construcdo gréfica, e questiona-los
sobre qual é a cor preferida entre os estudantes que estdao no inicio da alfabetizacdo ou que ainda nao
foram alfabetizados.

Cores do Arco-fris

Laranja
Vermelho

Violeta

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Figura 1 - Gréfico de barras com as cores do arco-fris.
Fonte: Elaborada pelas autoras (2021).

De acordo com a BNCC, a leitura, a interpretacao e a construcao de tabelas e graficos tém papel
fundamental na aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades como ler dados expressos em
tabelas e em graficos de colunas/barras simples, previstas na drea de Matematica do referido documento.
A atividade do arco-iris pode desencadear a investigacdo de outras varidveis, como, por exemplo, a
cor predileta de cada estudante em diferentes contextos (para além das cores do arco-iris), como a cor
predileta de camiseta. O resultado dessa pesquisa pode ser representado em uma tabela ou grafico
como, por exemplo, o pictograma* (Figura 2). Nesse grafico, as colunas foram substituidas por camisetas,
imagens que representam a variavel investigada.

Em se tratando da contextualizacdo da Estatistica na conversa com as professoras, percebeu-se
que elas utilizam muito a literatura infantil para abordar conceitos e temas do cotidiano. Toledo (2018)
trabalhou com o livro “Meu dente caiu!” de forma a introduzir entre estudantes de uma turma do 2°

4 Video com a construgao do pictograma no Excel disponivel em https://youtu.be/_cGFtzM3xfo
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Camisetas Coloridas
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Figura 2 — Pictograma com as cores de camisetas prediletas dos estudantes.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2021).

ano do ensino fundamental uma investigacao sobre os dentes deles que j& haviam caido e a crenca
na fada dos dentes. Essa foi uma das atividades propostas pela autora em sua dissertacdo de mestrado.

De acordo com Silva (2003, p. 165),"[...] o trabalho com literatura infantil ajuda em varios aspectos
da alfabetizacdo matematica, principalmente no tocante ao desenvolvimento da leitura, da escrita
e da formacao de conceitos”. Souza e Assuncao (2016) defendem o uso da literatura em atividades
envolvendo conceitos matematicos e estatisticos desenvolvidas com alunos da Educacédo Infantil.
Para Shulman (2014, p. 217), a chave para distinguir a base do conhecimento para o ensino“[...] esta na
intersecao entre contelido e pedagogia, na capacidade do professor para transformar o conhecimento
de conteudo que possui em formas que sdo pedagogicamente poderosas e, mesmo assim, adaptaveis
as variacdes em habilidade e histérico apresentadas pelos alunos”.

Assim, na conversa sobre a potencialidade de abordar conceitos estatisticos por meio da
literatura infantil, sugeriu-se o livro de Browne® (2009), cujo cenério € a Africa do Sul — o que permite
que as professoras explorem também a diversidade cultural, geogréfica, a fauna e a flora. Em relacao
a Estatistica, foram problematizados temas de investigacao possiveis de serem trabalhados a partir da
histéria do livro. Destaca-se a atividade que envolve diferentes tipos de frutas, foco principal da histéria.
O professor pode perguntar aos estudantes qual a fruta predileta de cada um e propor a construcao
de uma tabela para registrar as respostas dos alunos. Nessa atividade, as frutas foram representadas
por imagens (Figura 3)8, o que facilita a participacdo dos estudantes dos anos iniciais ou da educacao
infantil, ainda em processo de alfabetizacéo.

5 A escolha desse livro deu-se por ele estar disponivel em video na plataforma Youtube, o que facilita o acesso dos alunos e minimiza a dificuldade
enfrentada pelos professores no que diz respeito ao material didatico em tempos de pandemia.
¢ Essa atividade estd publicada no £-book de Correia et al. (2022).
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HELENA PESQUISOU A FRUTA PREFERIDA DOS COLEGAS DA SUA
TURMA. AJUDE HELENA A TABULAR OS VALORES.

FRUTA PREFERIDA DOS ESTUDANTES DA TURMA
v S FRUTA N°
i’

TOTAL 15

TABELA ELABORADA PARA FINS DIDATICOS

Figura 3 - Proposta de atividade para o contexto do livro "A Surpresa de Handa"
Fonte: Correia et al. (2022).

A partir da construcdo da tabela com as frutas, realizada no encontro relativo a sistematizacdo e
organizacao dos dados, discutiu-se sobre os elementos que constituem uma tabela e o que a diferencia
de um quadro. Na sequéncia, foi sugerida a construcdo de um grafico de colunas a partir dos dados
organizados na tabela. Nessa atividade foram utilizadas imagens em vez de palavras tendo em vista
que ela foi proposta para o 1° ano do ensino fundamental, cujos alunos se encontram num processo
de alfabetizagao.

A utilizacdo de imagens nessa atividade foi inspirada na dissertacdo de mestrado de Souza (2007).
O autor desenvolveu uma atividade de pesquisa com alunos de educacéo infantil, ndo alfabetizados,
utilizando imagens na construcdo de um questionario de coleta de dados e na organizacao desses
em graficos de colunas. A atividade proposta pelo autor foi inspirada na pesquisa de opinido realizada
pelo setor da Prefeitura de Suzano/SP responsavel pela merenda escolar. Essa pesquisa foi apresentada
para as professores da rede de conversacao no terceiro encontro (Figura 4), de forma a evidenciar a
importancia de trazer temas do cotidiano dos estudantes para investigacao em sala de aula. Lopes
(2003) ressalta a importancia de abordar os conceitos estatisticos por meio da investigacdo com temas
reais, que tenham significado para o estudante.

Essa atividade possibilitou ampliar a discussao sobre a pesquisa no ensino dos conceitos estatisticos
ja iniciada no primeiro encontro a partir do e-book de Cazorla et al. (2017). Outras pesquisas foram
propostas a partir de temas inerentes ao ambiente escolar e ao cotidiano dos estudantes — como a
tematica da festa de aniversario, em que foi explorada a tabela de dupla entrada, proposta para 0 2°ano
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Pesquisa: Habitos e gostos dos alunos - Souza (2007)

O que vocé acha da merenda da escola?

DEED

8. VOCE MORA.. 5. COMO VOCE VEM PARA A ESCOLA?

@2 o =

Fonte: Souza, A. C. A (2007). Educagao Estatistica na Infancia. Dissertagdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica. Sdo Paulo:
Universidade Cruzeiro do Sul.

Figura 4 - Slide construido a partir da pesquisa de Souza (2007).
Fonte: Adaptado de Souza (2007).

do ensino fundamental, a fim de contemplar a habilidade especifica da Matematica (EFO2MA22) que
trata de “[...] comparar informacoes de pesquisas apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada
e em graficos de colunas simples ou barras, para melhor compreender aspectos da realidade préxima”
(Brasil, 2018, p. 285).

Para inserir a tematica da festa de aniversario, o professor pode contar uma historia, propor uma
musica ou organizar uma festa com os aniversariantes do més da turma. A partir desse tema, pode-se
solicitar que os estudantes organizem uma pesquisa a fim de verificarem as preferéncias de doces e
salgados para a festinha. E possivel apresentar o resultado dessa investigacao por meio de uma tabela
de dupla entrada, colocando nas linhas o sexo do estudante (meninas ou meninos) e, nas colunas, o
tipo de doce ou salgado preferido.

A partir dessa atividade de construcdo da tabela, foi possivel debater com as professoras sobre
questoes referentes as dificuldades mais comuns enfrentadas pelos estudantes na organizacao de uma
tabela, como o processo de contagem, a ordem das informagées, como registrar as quantidades e a
transposicao dos dados para a tabela, como apontado por Buehring (2006) em sua pesquisa. Também
discutiu-se sobre como a literatura infantil e o uso de imagens podem auxiliar na abordagem dos
conceitos estatisticos.

Uma das professoras relatou que costumava levar tabelas ja prontas para a sala de aula, o que
nao oportuniza aos estudantes compreender como essas sao construidas e o que os dados expressam.
A partir dessa reflexdo, as professoras perceberam como é importante que o estudante vivencie a
construcao da tabela, pense e planeje sua elaboracao e organizacao.
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Em sua dissertacdo de mestrado, Buehring (2006) apresenta as diferentes estratégias adotadas
pelas criancas na organizacao dos dados coletados em uma atividade intitulada“De que vocé tem medo”.
Nessa atividade, a autora conversou com os estudantes sobre“O que é medo? Por que temos medo? O
que acontece quando sentimos medo? Todos sentem medo? De que temos medo?” (Buehring, 2006, p.
70). Na sequéncia, cada estudante desenhou o seu maior medo, como espirito, o pai, aranha, fantasma,
escuro, entre outros, e, por fim, apresentou seu desenho para a turma. Depois dessa apresentacao,
foi realizada a organizacao dos resultados de forma a construir uma tabela e um grafico. Ao longo da
atividade, a professora/pesquisadora relata as diferentes estratégias adotadas pelos estudantes na
tabulacao dos resultados, bem como suas duividas.

Quando essa proposta de atividade foi apresentada para as professoras da escola, elas comentaram
que, assim como na pesquisa de Buehring (2006), o medo do pai também poderia surgir entre seus
alunos, assim como outras situacdes delicadas vivenciadas pelas criancas no ambito familiar e social.

A partir dessas manifestacdes, iniciou-se uma discussao sobre o cuidado que o professor precisa
ter ao propor atividades de forma a ndo constranger ou gerar desconforto no estudante. A escola
precisa estar atenta as diversas formas de violéncia contra a crianca e o adolescente - muitas dessas
invisiveis, como a violéncia psicoldgica -, de forma a auxiliar a familia e o estudante. As diversas formas
de violéncia, no entanto, podem ser observadas de outras maneiras, como no baixo rendimento
escolar, problemas emocionais como ansiedade, depressao e transtorno de estresse pos-traumatico
(Abranches; Assis, 2011). Exatamente por isso é importante ter cuidado na realizacdo das atividades e
na forma como os temas serdo abordados, a fim de evitar a exposicao do estudante — o que pode
gerar um sofrimento ainda maior.

Nesse contexto também observou-se a poténcia da rede de conversacdes permeada pela aceitacdo
do outro em sua legitimacao, pois, por meio da aceitacdo mutua, do respeito e da cooperacéo, foi
possivel que houvesse uma reflexdo e uma discussao critica sobre questdes sociais e como elas podem
ser suscitadas por meio de atividades relacionadas a educacao estatistica.

Ao longo de todas as atividades, ao tratarem da construcao de tabelas e graficos, as pesquisadoras
discutiram com as professoras sobre os elementos que constituem cada uma dessas formas de
organizar e apresentar os dados, bem como a adequacdo de cada representacao ao tipo de variavel
em estudo. Compreender como se organiza uma tabela e um grafico pode auxiliar o estudante na
leitura de informacdes apresentadas por meio dessas formas de representacdo. O professor tem papel
fundamental nesse processo, pois, a medida que estabelece relacdes com diferentes linguagens e
formas de expressao, ele auxilia o estudante na construcdo do conhecimento dos conceitos estatisticos.

Consideracoes Finais

Para pensar sobre 0 ensino de Estatistica, as pesquisadoras instituiram uma rede de conversacao
com uma aluna da graduacao em Psicologia e outra da graduacao em Matematica que, posteriormente,
foi ampliada, com a participacdo de professoras atuantes na educacao infantil e anos iniciais da educacao
basica. Nessa rede denominada “rede de conversacdo universidade e escola”discutiu-se, especialmente,
0 que ensinar e como ensinar Estatistica para desenvolver as habilidades e competéncias previstas na
BNCC para essa etapa do ensino.
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Arede universidade e escola foi estabelecida a partir do desejo de seus participantes e construida
na perspectiva das relagcdes de respeito mutuo e de acdes que legitimam o outro. Desse modo, constituiu-
se uma convivéncia cooperativa que permitiu a troca de experiéncias e possibilitou a compreensao
sobre algumas das potencialidades e dos limites das atividades propostas. Nesse contexto, foram
observadas e discutidas as possibilidades de implementacao de propostas de ensino de Estatistica ja
existentes, adequando-as a outros contextos e a diferentes anos escolares para ampliar o repertério
de alternativas do professor.

Além disso, foi possivel perceber como o professor precisa ser cuidadoso com as atividades que
propde aos alunos e com a forma como fard a abordagem na sala de aula para ndo criar situacoes de
constrangimento e provocar sofrimento. Muitos problemas sociais podem e até devem ser debatidos
na escola; contudo, é necessario que isso seja feito no momento certo e de forma adequada, sob o
risco de originarem situacdes emotivas dificeis de serem mediadas pelo professor.

Nos encontros com as professoras da escola, foram discutidos pesquisas e trabalhos do campo da
educacéo Estatistica envolvendo propostas didaticas para a educacao infantil e os anos iniciais do ensino
fundamental, que geraram novas ideias e provocaram reflexdes. Com isso, percebeu-se a importancia
de criar espacos profissionais em que se possa conversar sobre o que é produzido na academia, assim
como sobre as questoes cotidianas que perpassam o dia a dia das escolas. As conversacdes estabelecidas
de forma recorrente entre essas duas instancias da educacdo podem avancar na perspectiva de um
trabalho conjunto que possibilite a valorizacdo do ensino de Estatistica e promova a construcao e o
exercicio de uma cidadania critica.

Outro aspecto discutido com as professoras foi o estudo da Estatistica por meio da investigacdo e
da literatura infantil. Participar de uma investigacdo possibilita aos estudantes compreenderem todas as
fases da pesquisa, desde a coleta dos dados até a representacao desses por meio de tabelas e graficos.
Da mesma forma, explorar o contexto das histérias infantis leva os estudantes a encontrarem significado
nos conceitos estatisticos adotados no tratamento dos dados, auxiliando-os a ler o mundo em que
vivem. Desse modo, essas abordagens potencializam o processo de ensinar e aprender Estatistica.

Por fim, ressalta-se que estabelecer espacos de discussdo entre a universidade e a escola possibilita
aos professores pesquisadores, professores da escola e graduandos experienciarem outras realidades e
fomentarem a construgao de um pensamento critico sobre o ensino da Estatistica.
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