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RESUMO

As Diretrizes Curriculares editadas pela Secretaria de Ensino Superior do MEC tém acelerado as
discussdes nas faculdades de engenharia de todo pais sobre a questdao da qualidade de ensino
que elas tém oferecido, motivando os debates e o grande niimero de trabalhos nos COBENGE dos
ultimos anos. Somam-se a isso, as opinides nem sempre convergentes de pesquisadores de
destaque na area sobre mudangas significativas do ensino das engenharias. Este trabalho faz um
estudo comparativo de pesquisas, experiéncias, relatos e opinides relativas as reestruturagoes
curriculares na area, tendo como pano de fundo o cenario de um paradigma sécio-econémi-
co-tecnoldgico-cultural-interacionista que se desponta para o ensino como um todo.
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ABSTRACT

The Curriculum Directresses published by the MEC Secretary of Higher Education and the established
evaluative processes have pushed on discussions about the teaching quality offered by the IES
(Higher Education Institutions). In the Exact Science and Engineering Area, specifically in the latter,
the discussions in the institutions have motivated debates, that can be noticed by the great number
of scientific articles at COBENGE in the latest years. Not always convergent opinions of remarkable
researchers in the area about urgent and expressive changing in the engineering teaching can also
be added to the latest publications. This work is a comparative study of searches, experiences, reports
and opinions regarding to curriculum re-constructions in the area, whose social-technological-
-cultural-interactions paradigm arises as a referential model for the whole teaching.
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Introducgao

Nao tem sido possivel deixar de perceber
que, a cada dia, novas informacdes devem ser
incorporadas aos arquivos mentais de cada
cidadao e novas competéncias sao exigidas. Por
vezes, de forma imperativa, estas demandas
passam a fazer parte do seu cotidiano. Tal
fendmeno tem atingido todas as camadas so6-
cio-culturais dapopulagdo, commaisintensidade
aeconomicamente ativa, comreflexosimediatos
no campo da formagao profissional, devido ndo
soaformadeaquisicdo de novos conhecimentos,
mastambém a necessidade de refletirsobre ele
e de preparar o individuo para enfrentar novas
situagdes com as quais certamente se defrontara
nos diversos setores da vida.

O NCSM-National Council of Supervisors
of Mathematics, num documento de 1990 em
que apontaaMatematica essencial paraoséculo
XXI, referindo-se ao mundo dotrabalho, assimse
expressa:

O nosso mundo tecnoldégico esta a mudar
auma taxade crescimento cadavez maior
e nossas responsabilidades em assuntos
internacionais continuam a aumentar. A
medida que as exigéncias da sociedade se
modificam, assim se alteram as
competéncias essenciais necessarias aos
individuos para uma vida produtiva em
sociedade. (...) Osindividuosirdo necessitar
de capacidades basicas que lhes permitam
aplicar os seus conhecimentos a novas
situagdes e controlara prépriaaprendizagem
aolongo davida.

Passada uma década esse quadro se
confirma, pois as competéncias exigidas pelo
mercado de trabalho nas grandes empresas sdo
muitas, fugindo do ambito de sua formagao
escolar. Os anuncios de vagas ou mesmo as
selecdes parecem direcionar a preferéncia, de
forma talvez um tanto exagerada, sobre um
individuo que cumpre os seguintes quesitos:
comum conhecimento especificode suaareade
atuagao, com uma visdo no minimo multidis-
ciplinar, espirito de lideranca e capaz de
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desenvolver trabalho em equipe, estrategista,
com habilidade emresolver problemas, dominio
deumalingua, geralmente oinglés, quandonao
umarterceira, dominio datecnologia, alémdeter
boa aparéncia, trajar elegante, discreto,
simpatico...

O dominio do conhecimento, como se VE&,
nao é suficiente—oindividuo deve tero perfil para
suprir necessidades da empresa, ou represen-
ta-la dignamente, para que ela tenha sucesso
superandoas concorrentes. Porisso, ao concorrer
paraumatalvaga, quandotantos outrosindividuos
sdo seus concorrentes, o cidadao devera ser
submetido, segundo Graudin (2001, p. 82-84), a:
1. teste de personalidade — cujo objetivo &
“avaliar as tendéncias de comportamento do
candidato, por meio da grafologia ou do warteeg”;
2. teste situacional — para “avaliar como o
candidato se comporta frente a determinadas
situagdes e verificar se suas atitudes sao
compativeis com o perfilprocurado pelaempresa’;
3. teste de conhecimento — para “testar os
conhecimentos gerais do candidato ou habilidades
especificas ao exercicio de sua fungao”; 4.
businees games —para “avaliar se o candidato
usa o bom senso na tomada de decisoes”; 5.
dindmica de grupo — onde “sdo analisadas
caracteristicas como lideranca, capacidade de
expor idéias, clareza, objetividade, disciplina,
iniciativa, interesse e capacidade de trabalhar
em equipe”; 6. entrevistas — que “podem ser
divididasemduas etapas: uma paraavaliarograu
de competénciapara o cargo e uma psicologica”.

E com instrucdes desta forma que uma
empresade Recursos Humanos-RH, orienta os
candidatos que concorrem a uma vaga emuma
multinacional de grande porte, sonho da maioria
dos profissionais da Area da Engenharia. A
multinacional, com esta rigida selecéo, tera
certamente em seu quadro de funcionarios um
profissional capaz de defender seus interesses,
tornando-a uma das mais potentes do mercado
no setor em que atua.

Este episddio, comum nos dias de hoje,

desanimador paramuitosjovens, pode ndo passar
de mais um fato entre tantos de que se ocupa a

Revista de Educagdo PUC-Campinas, Campinas, n. 12, p. 91-114, junho 2002



A FORMACAO DO PROFISSIONAL NA AREA DE CIENCIAS...

midia, ou que se pode observar nas revistas
especializadas em RH e em livros que auxiliam
os desempregados a ingressarem ou
reingressaremno flutuante, perverso e desumano
mundo profissionalemtempos de altas taxas de
desemprego. No entanto, o espirito critico que
deve nortear as discussdes em nivel superior,
leva-nos arefletir sobre alguns pontos, foco desta
pesquisa:
a) AUniversidade tem se preocupadoem
formar cidadaos com o perfil exigido
pelomercadodetrabalho?

b) E papeldaUniversidade direcionarsuas
agdesnosentidode atenderaessetipo
demercado?

c) A que se presta a Universidade neste
momentode rapidas mudangas sociais,
econdmicas e tecnoldgicas que ocorrem
nomundo?

d) QualéopapeldaUniversidade dentrodo
quadro socio-politico-econémico-cultural

brasileiro atual?

~

e) Como sdo pensados os projetos
pedagodgicos dos cursos da area de
exatas e das engenharias no contexto
de Brasil de hoje?

f) O que pensam os alunos da area de
exatas e das engenharias arespeito de
suaformacgadoacadémica?

Ha um grande risco de que propostas
curriculares que naolevem em consideracao tais
reflexdes como ponto de partida para suas
estruturagbes venham a formar profissionais
descomprometidos com as graves questdes
sociais do pais, beneficiando uma parcela da
sociedade ja acomodada e privilegiada social e
economicamente, debrugadaemseusinteresses
particulares, aumentando ainda mais o desnivel
socio-econémico, a distribuicdo de renda e,
consequentemente, os problemas que tantotém
afetadoasociedade e queimpedem o desenvolvi-
mento da nagao.

Pode-se considerar, portanto, que estamos
atravessando um ponto de inflexao, ou seja, de
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mudancas de visao sobre aformagao profissional,
oqueimplicaemrevisao de conceitos e posturas
dos responsaveis por esta formacdo. Todo
momentode mudangade paradigmas, noentanto,
tem sido marcado por fortes resisténcias, e tem
provocado, historicamente, grandes desequilibrios
e incertezas sobre como proceder neste ou
naqguele caso. A reflexdo, a analise histdrico-
critica dos fatos, a prudéncia nas tomadas de
decisao, astrocas de experiéncias, as analogias
com outras situagdes ja vivenciadas, tudoisto &
importante para a definicao de novos rumos.

A emergéncia das discussdes pode ser
percebida pelo nimerode comunicagdes e relatos
de experiéncias sobre as questdes acima enun-
ciadas nos Congressos Brasileiros de Ensino de
Engenharia— COBENGE, ja na sua trigésima
edigao, promovidos pela ABENGE —Associacao
Brasileira de Ensino de Engenharia, e outras
publicacdes desta associagdo. Assim, este
trabalho tem por objetivo fazer um estudo desta
produgéao, tendo como pano de fundo o cenario
de um paradigma socio-econdmico-tecnoldgico,
que se desponta exigindo reestruturagoes
curriculares consistentes em todos os cursos de
formacao de profissionais nas areas das
engenharias. Estas reestruturagdes parece ja
estaremem processos mais avangadosemoutras
areas como, porexemplo, em Ciéncias Humanas
e Ciéncias Sociais Aplicadas. No entanto, as
Diretrizes Curriculares editadas pela SESU —
Secretaria de Ensino Superior do MEC vém
acelerar as discussdes nas faculdades de
engenhariadetodo pais, motivando os debates e
o grande numero de trabalhos nos COBENGEs
dos ultimos anos.

A Universidade: breve historico sobre
sua trajetoria

Pararepensaro projeto pedagégicode um
curso universitario, em primeiro lugar deve-se ter
umadimensao epistemoldgica da Universidade:
conhecer sua trajetéria abre portas paraqueela
tenha uma participagédo histérico-critica neste
momento de rapidas e constantes mudancas
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nos diversos setores da sociedade. Destaforma,
€ possivel pensa-la ndo s6 como um meio de
acesso profissional ou social, mas como um
agente transformador da sociedade.

Como citaRomano (1998), a Universidade
surgiu com caracteristicas bem distintas da que
seobservaagora. O caraterpublico e urbanoda
sua concepgéo inicial resistiu o quanto pode, a
partirdo século XlIl, as censurasdirecionadas as
pesquisas e aos debateslivres que ela provocava
em busca do verdadeiro, e aos regulamentos
que lhe pretendiam impor.

Esta situacao, no entanto, nao foi perene,
como nos mostra sua estrutura atual. “Ja a partir
doséculo XV, auniversidade abandona este afa
de pesquisa, para se firmar, comapoiofinanceiro,
politicoe doutrindrio dereis e papas, proprietaria
da verdade” (Romano, 1998, p.17) (grifo do
pesquisador). Citando outros estudiosos no
assunto, o autor comenta que aos poucos a
universidade incorporou uma postura dogmatica
edeixou-seinfluenciarpelos poderes dominantes,
ouseja, estadoeigreja, servindo-os, abandonado
seu papelintelectual para assumiro papel politico
eespiritual. De posse das verdades, afuncidoda
universidade nada mais foi do que interpreta-las,
obviamente do modo mais conveniente possivel,
transmiti-las e cobréa-las de quem queria galgar
uma posigdo social. Num dado momento, pela
discordanciacomaalienagdo, muito saberpassou
aserconstruido forado dominio da universidade.

Umareflexaorecente sobre verdade pode
ser vista em Morin (1999, p.146):

Oaparecimentodaidéia de verdade agrava
aquestdodoerro, porque quemaquerque se
julgue possuidor da verdade torna-se
insensivel aos erros que podem ser
encontrados em seu sistema de idéias e,
evidentemente, tomara por mentiraouerro
tudoaquilo que contradiga asuaverdade. A
idéiade verdade é amaiorfonte do erroque
pode ser considerada; o erro fundamental
reside na apropriagdo monopolista da
verdade.
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Esta heranca de detentora da verdade
grande parte das Universidades carrega consigo,
por simpies ignorancia de seu papel reflexivo
sobre as verdades momentaneas, ou por ter
consciéncia de seu papel reflexivo mas estar
imbuida de outros objetivos, como o financeiro,
quenaoestejamyvinculados a produgcado oubusca
de novos saberes, ou por simples alienacdo a
poderes dominantes constituidos. Neste ultimo
caso, corre-se sempre oriscode se ter produgao
de saberes condicionados a extremismos
ideoldgicos, tdo nocivos, ou mais, que a simples
reprodugdo de conhecimento, postura que deixa
a reflexao a cargo do individuo que usufrui dos
servigos prestados pela instituicdo. Quanto a
entregar-se a alienacao, é possivel afirmar que
entre tantas mudancas positivas que a
Renascenca proporcionou, que vdo das artes ao
pensamento cientifico prenunciadordamoderna
tecnologia, encontra-se presente um dos seus
pontos mais frageis: a domesticacdo da
universidade. Romano, reforgando o pensamento
de Erasmo de Roterdan, uma das figuras mais
marcantes da Renascenca, assim se expressa:
“a universidade, com a presenca dos frades
ligados aigreja, e dos mestres reitores, unidos a
burocracia monarquica, deixara de ser publica.
Logo, ela ndo era mais ‘universidade’ “ (p.19).
Quanto a ignorar o papel reflexivo sobre as
verdades momentaneas, pode-se dizer que se
trata de uma alienagdo a producdo de mentes
passivas, detentoras de certificagbes, que nada
irdo contribuir para o bem estar da humanidade.

Outragrande deprecia¢do que se observou
nainstituicao nodecorrer dos tempos a partirda
Renascencga foi a fragmentagdo do saber. A
constituicdodasfaculdades, onde o conhecimento
encontra-se dividido nas disciplinas, cada qual
com seus especialistas, foi um passo para a
eclosdode paradoxos. Se porumladofoipossivel
presenciar e apreciar avangos tecnoldgicos e
cientificos quase impossiveis de serem
compreendidos pelas mentes comuns, isto
gragas aos metodos de investigagdo apoiados
em recortes da realidade, por outro lado esta
fragmentacao, presente até hoje naacademiavia
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departamentos, exige a todo momento tratados
éticos para garantir a vida no planeta. Para
MORIN (1999, p.18), observa-se hoje:

a) Progresso inédito dos conhecimentos
cientificos, paralelo ao progresso
mdultiplo da ignoréancia;

b) Progresso dos aspectos benéficos da
ciéncia, paralelo ao progresso de seus
aspectos nocivos ou mortiferos;

c) Progresso ampliado dos poderes da
ciéncia, paralelo aimportanciaampliada
dos cientistas a respeito desses
mesmos poderes.

Em nome das facilidades que a tecnologia
coloca a disposigao dos homens, mesmo que
seja de uma pequena parcela da populagdo, ou
em nome do bem estar geral da humanidade, a
ciéncia e a tecnologia se desenvolvem, sendo
dificilestabelecerum limite sobre o que é benéfico
ou ndo. Esta preocupacéo aparece estampada
na fala de Eco (1993, p.114): “Foi facil fazer
passar por ciéncia uma teoria pseudocientifica,
porque, numregime de separagdo de saberes, o
quimico que aplicava os gases asfixiantes nao
Jjulgava necessario ter opiniées sobre a
antropologia fisica. O Holocausto foi possivel
porque se podia aceita-lo e justifica-lo sem ver
seus resultados”.

Evidentemente, ndo se pode pensarquea
universidade, durante sua trajetoria, produziu
somente resultados desfavoraveis. Aalienagaoe
a fragmentagéo dos saberes, se por um lado
causaramdanos que marcarama histériamundial,
por outro lado trouxeram avancgos tecnoldgicos
que hoje facilitam sobremaneira a vidadohomem
e podem denunciar ou impedir grandes
catastrofes, pois é possivel um maior controle
sobre os atos dos poderosos, ao vivo.

O desenvolvimento tecnoldgico, por sua
vez, nao foi produzido tdo somente pela
universidade. Muitos inventos foram produzidos
porgrandes empresas privadas, certamente com
osrecursos humanos oriundos da universidade.
No Brasil, poucas sao as parcerias firmadas
entre universidade e grandes empresas, de forma
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aocorrer produgao conjunta. Quandoisto ocorre,
ha o perigo de se ter a pesquisa universitaria
voltada a interesses particulares e ndo aos
publicos, deixando por vezes de levar em
consideragdo os impactos sociais e ambientais.
Um grande numero de universidades,
principalmente as privadas e na areatecnoldgica,
tem em seu corpo docente profissionais que
atuamnas empresas afimde que se mantenham
“atualizadas” e preparem sua clientela para o
mercado de trabalho. Para a comunidade a que
servem, de um modo geral, avida para que seus
jovens exergam a profissao apods a conclusdaodo
curso superior, isto € simbolo de comprome-
timento, de qualidade de ensino. Suaclientela, o
grande contingente que estuda no periodo noturno,
na maioria das vezes € composto por jovens
trabalhadores, que cursaramoensinofundamental
e médio em escolas de baixa qualidade,
apresentando enorme defasagemde contetdo,
que pagam seus impostos, e mesmo assim sao
obrigados apagarafaculdade. Seus professores,
comtitulagdo ounao, geralmente ministramuma
quantidade excessiva de aulas ou tem outros
vinculos empregaticios, impedindo uma boa
producao académica. Poucos tém dedicagéo
exclusiva. Embora tantos entraves, algumas se
sobressaemem suasreflexdes e produgoes. As
publicas, por sua vez, tém produzido em seus
departamentos tecnologias de ponta, disputando
as melhores posi¢cdes em ranking de revistas,
especializadas ou ndo, ou nas classificagdes
segundo avaliagbes dos 6rgdos oficiais do
governo. Témumaclientelade primeiralinha, que
passou por um processo seletivo rigoroso, cuja
maioria freqlentou escola particularou um curso
pré-vestibular; e ndo paga seus estudos
superiores. Seus professores sdo bem
capacitados, sdo pesquisadores, ttmumgrande
numerode publicagées. Muitos profissionais por
elas formados estardo a servigo de empresas
estrangeiras ou prestarao servigos no exterior. A
briga porenquanto & muito desigual, e até mesmo
desleal,desumana, tanto emtermos de formagao
profissional quanto na disputa pelo mercado de
trabalho.

Revista de Educagio PUC-Campinas, Campinas, n. 12, p. 91-114, junho 2002



96

Como é possivel observar, auniversidade
deixou ha muito o carater publico e livre da sua
concepgao inicial, atrelou-se a interesses de
diversas ordens num determinado momento da
historia, diversificou-se a partir do século XIX, e
procura novos rumos neste momento forte de
transicdo de paradigmas. As intencdes de
mudanga sdo muitas, mas as agdes sdotimidas.
Como afirma lvana Bentes (1998, p. 109): “A
Universidade e o ensino tradicional ainda se
estruturam a partir de uma divisao de saberes e
disciplinas estanques que reflete o modelo
industrial do século XIX, a divisdo da linha de
montagem industrial em que um setor parece
isolado e independente do outro no processo de
produgédo”. Neste sentido, Capra (1988) € de
opinido que grande parte dos integrantes do mun-
do académico tem ainda umavisdo simplificada
ereducionistadarealidade, devidoafragmentacao
do saber, o que impede a universidade de tratar
problemas um pouco mais complexo envolvendo
maior numero de inter-relagoes.

A Universidade Como Agente de
Transformagao

O Banco Mundial, na Conferéncia Mundial
sobre a Educagao Superior no Século XXI,
realizada em Paris de 5 a 6 de outubro de 1998,
colocouemduvidaarentabilidade econémicada
universidade e sua eficacia como propulsora de
transformacgdes sociais, posi¢gao defendida por
outros setores. Esta acao teve efeito mobilizador
entre as entidades envolvidas emtorno de quatro
palavras-chave: pertinéncia, qualidade, coopera-
¢ao internacional e gestao e financiamento. A
tonica da conferéncia foi a defesa do papel da
universidade comoresponsavel pelaformacaode
profissionais que atuamno mundo. Segundorela
Urbina (1998, p.27), o plano de agdes da
conferéncia propds, por meio de medidas
concretas, “umnovo pacto académico que atribua
a educacdo superior uma fungéo critica e
prospectiva, e redefina as relagbes com o Estado,
a sociedade civil e o setor produtivo”. Concluiu-
-se, entre outras coisas, que auniversidade deve
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prestarcontas a sociedade sobre a eficiéncia de
seudesempenho.

As preocupagdes, no entanto, devem
exceder os interesses do Banco Mundial. O
mundo carece de uma nova visdo que deve ser
refletida por aqueles que nele vao atuar. Esta
nova visao é bem expressa por Maria Candida
Moraes (1997, p.135):

Numa visdo sintética, compreendemos que
a cosmovisdo quantica nos traz uma
compreensao do mundo mais holistico,
global, sistémico, que enfatiza o todo em
vez das partes. Apresenta uma viséo
ecoldgica que reconhece a interconecti-
vidade, ainterdependénciae ainteratividade
de todos os fendbmenos da natureza e o
perfeito entrosamento dosindividuos e das
sociedades nos processos ciclicos da
natureza. Mostra que tudo esta cheio de
energia, em movimento, que tudo € sistema
vivo, dindmico, aberto, sao estruturas
dissipadoras em movimentos flutuantes,
quetrocamenergiacomseumeioambiente.

Assim concebido, o mundo exige uma
nova postura de quem o habita, uma novaforma
de convivéncia, portanto, uma nova formacao
paraquemsededicaadesvenda-loeneleintervir.
Este novo perfil de formagdo que se delineia
exige da Universidade muito mais que a
transmissado de conhecimento ou desenvolvi-
mento de habilidades. Exige um ensino em que
o0s conhecimentos e competéncias adquiridos
cologuem o estudante numa posturacriticafrente
a realidade, refletindo sobre seu campo
profissional, tanto aluzda excelénciadotrabalho/
produto que oferece a sociedade, o que esta
desencadeando uma nova forma de ascensao
hierarquica no mundo do trabalho, quanto a luz
da superacao de contradigdes que impedem a
emancipagao humana. Portanto, adquirir o
conhecimento transmitido, mesmo que de modo
espléndido, como poderia demonstrar um teste
para este fim, ndo ¢é suficiente; a busca deste
conhecimento e suas inter-relagbes com os
diversos campos associados, uma visao critica
sobre ele direcionada as possiveis implicagoes
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no mundo das ciéncias e da tecnologia com o
objetivode melhoraraqualidade de vidaohomem,
e consequentemente do seumundo, parahoje e
sempre, tudo isto constitui um padrao de
formagdo que associa a capacitagao, aautonomia
intelectual e a ética no sentido do individuo
desejavel e necessario em qualquer setor da
sociedade hoje. Para Miguel Escolet (1998, p.26),
do Instituto Internacionaldo Desenvolvimento da
Educagdo da Universidade Internacional da
Florida, “a grande transformacgdo profissional
que se aproxima exigira maiorinterdisciplinaridade,
a revitalizagdo das matérias relacionadas com
as esferas éticas e estéticas e uma mudanca
total de atitudes em professores e estudantes: o
profissional do futuro se formara ao longo da
vida, e educacao e trabalho caminharéo lado a
lado”. Acrescenta que o ensino universitariodeve
estarvoltado a um curriculo flexivel que permita
ao estudante o desenvolvimento de sua
capacidade deresolver problemas deformacritica
e criativa, adaptando-se a novos processos e
tecnologias.

O papeldo professor sabe-tudo esta desfeito
neste novo contexto. Os conhecimentos e
experiéncias dos universitarios, trazidos das
diversas realidades e campos em que muitos
atuam, associados ao conhecimento, ao espirito
investigativo, reflexivo e ético, e a habilidade do
professorem promoverinter-relagdes, e avontade
politica da instituicao, fardo da universidade um
local de aprendizagem permanente para todos
os segmentos envolvidos.

Neste sentido, o carater “bancario”doensino
deixa de existir. Apropriar-se da ciéncia e da
técnicade modo eficaz é necessario, mas o que
define a qualidade desta apropriagdo é sua
insergao num contextode vidaemque ohomem,
independente da etnia, edo mundo que oacolhe,
deve ser o centro das atengdes. Como cita Eco
(1993, p. 114), “ciéncia, tecnologia, acao a
distancia, principio de linha de montagem: tudo
isto tornou possivel o Holocausto”. Hoje, o
conhecimento puro e as novas tecnologias
produzem certamente varios holocaustos. A
universidade, portanto, deve reverseus principios
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e sua pedagogia para assumir o papel transfor-
mador promovendo umdesenvolvimentoamploe
harmonioso da sociedade. Parafraseando Paulo
Freire, ela ndo é a Unica responsavel por esta
transformagéao, mas é também verdade que sem
elanenhumagrandetransformacgaoserarealizada.

A LDB — Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, em seu Capitulo IV que trata da
Educagédo Superior, representa, no entanto, um
certo retrocesso em relagao as discussoes que
emergemde diversos setores, como sociedades
cientificas e grupos de educadores na propria
universidade. Se por um lado estimula o
desenvolvimento do espirito critico e cientificoe
o conhecimento dos problemas do mundo, em
particular os nacionais e os regionais, por outro
cria a possibilidade de que a universidade seja
um centro de saberes fragmentados. No Artigo
52, ao afirmar que as universidades sao
instituigbes pluridisciplinares de formagéao dos
quadros profissionais de nivel superior, de
pesquisa, de extensao e de dominio e cultivo do
saber, esta simplesmente afirmando que a
universidade deve comportar curso de formacgao
variada, naogarantindo que eladevase preocupar
em promover atividades inter, multi ou
pluridisciplinares. A abertura que vemda LDB é
tdo somente relativa a legislacao, que fornece
brechas de modo a permitir interpretacdes
distorcidas sobre o verdadeiro papel da
universidade. O Artigo 80, ao tratar do ensino a
distancia, é de certaforma paradoxal: restringe a
forma de atuagdo mas abre-se o campo de
atuacao para todos os niveis de escolaridade,
portanto inclui o superior.

Emsintese, aLDB deixaduvidas quantoa
sua eficiéncia na transformacédo da sociedade,
ficando novamente a cargo das proéprias
instituicbes o restabelecimento de seu papel
transformador da sociedade. A duvidaaumenta
quandosedeparacomdeclaragdesqueretratam
a visao de quem legisla. As preocupagobes
encontram-se voltadas para o acesso de maior
parcela da populagao no ensino superior e para
o atendimento as necessidades de mercado,
estampadas aaquisicaode conhecimentosede
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técnicas ligadas as novas tecnologias. Ensino
de qualidade aparece vinculado a insergdo do
individuo neste mercado, como se isto fosse
significado. Estudando a relagdo educacgio-tra-
balho-desenvolvimento, Bibiana Segnini (1999,
p.33) demonstra que "a capacitagdo para o
mercado de trabalho ndo é capaz de garantir o
emprego e aascensaonahierarquiadasempresas
e na escala salarial; ou seja, garantir a
empregabilidade”. Ela apresenta dados
apontando que, embora a qualificacdo para o
trabalho sejaabandeiraeducacionalemdiversos
paises, posi¢cao reforcada por organismos
internacionais reguladores como o Banco Mundial,
osresultados nao sao significativos. Concluique
qualificagéo para o trabalho é uma relagao social,
muito além da escolaridade e da formagédo
profissional. Ha, portanto, necessidade de ampla
revisdo por parte dos érgaos governamentais
sobre o conceito de qualidade na educagéo.

O Profissional da Engenharia na Era da
Modernidade

Discutir a qualidade de ensino que uma
Instituicdo de Ensino Superior proporciona a
seus alunos deve ter, como ponto de partida, a
reflexao sobre o sistema educacional basico que
preparou até omomentosuaclientela, e areflexao
sobre a atuagdo do futuro profissional numa
sociedade marcada, hoje, como visto anterior-
mente, pelamobilidade em seus diversos setores,
pelaheterogénea realidade socio-econémico-
-cultural de seus elementos e pelo acelerado
desenvolvimento na area da ciéncia e da
tecnologia.

A qualidade de ensino dos ingressantes
no Ensino Superior tem dependido de, pelo
menos, trésfatores: doconhecimento apreendido
na instituicdo que os acolheu no Ensino Funda-
mental e no Ensino Médio, que tem dependido,
de certa forma, se na publica ou na escola
privada; daformacao humanistica proporcionada
pelo meio familiar, social e escolar; da
especificidade da capacitagao superiordesejada.
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No primeiro caso, € notoria a selegao para o
ensino superior publico, arrebanhando os mais
preparados em nivel de conhecimento e
habilidades especificas, alunos geralmente
oriundos de escolas particulares ouaqueles que
freqlientaram cursinhos preparatdrios. Quanto
ao segundo caso, muitas sao as variaveis que
podem interferir na constituicdo do carater do
individuo, naforma de vere conceberohomem,
naformadeinsercao e participagaona sociedade.
Por fim, o mercado tem definido a corrida para
determinadas profissdes, o que da certa
mobilidade para a procura por determinados
cursos. Alguns deles, porém, ditos “nobres”, de
alto custo, ha muito tém mantido a grande
concorréncia nos processos seletivos. Deste
modo, entre o aluno que umauniversidade acolheu
eaformagdoqueelaoferece haumavariedade de
concepgao e de intengdes, que muitas vezes,
esbarram em questdes éticas.

Num primeiro momento, a exigéncia de
formacgao superior paraoingressonomercadode
trabalho como pretensaoparaenfrentaraascensao
hierarquica, principalmente na area empresarial,
contribuiu para proliferacao de Cursos Superiores,
a maioria no setor privado, visto que o setor
governamental mostrou pouco interesse pela
competitividade do mercado em determinadas
areas, easuniversidades publicas, nasuagrande
maioria, continua a beneficiar uma elite cultural
do pais, o que nem sempre significou padrao de
exceléncia de ensino.

Ha alguns anos, as instituicdes privadas
do ensino superior tém, por isso, recebido um
grande contingente de alunos oriundos do ensino
basico publico, onde a falta de investimentos, a
politica de desencontros emrelacdo arealidade
escolar e as exigéncias de organismos institu-
cionais que interferem no campo educacional,
principalmente o Banco Mundial, produziramum
atrofiamento culturalem nome dademocratizagao
doensino e dos altos percentuais de aprovacgao.
Enfrentando a competitividade, hoje, para atrair
uma parcela da populagao que delas necessita,
mas que ao mesmo tempo esbarra na questao
financeira, asinstituicdes superiores particulares,
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confessionais ou ndo, tentam agora driblar a
crise do mercado que, aos poucos, foimudando
seu perfil. O profissional deste inicio de século
deve ter outras caracteristicas, que nao so6 se
espelham num “diploma” como simbolo de uma
formag&o conclusiva, como visto anteriormente.

No ensino superior, diante da problematica
discutida anteriormente, o ponto de partida de
suas reflexdes deve ser, tanto o perfil de seus
ingressantes, quanto o perfil do profissional que
se exige hoje e que se faz necessario para esta
sociedade de grandes contradi¢cdes. Logo, o
projeto que une esses dois fatores é a vida, ndo
s6de umainstituicdo, mas da sociedade na qual
ela esta inserida e a qual se presta. E vida
também no sentido de que ndo se trata de um
mero documento, ainda que com bases tedricas
sdlidas, mas deve transparecer nas agdes que
efetivamente traduzem as intencdes escritas.
Neste sentido, “a avaliagdo emerge como
instrumento basilar de trabalho, exigindo uma
centralidade na redefinicdo critica dos caminhos”
(Sordi, 1999, p. 11), visto que aconcretizacao de
umprojetodepende, emgrande parte, daestrutura
fisica disponivel, materiais, bibliotecas,
laboratorios, investimento em pesquisa, recursos
financeiros de um modo geral, e da crenga,
capacitagao e disposi¢cdo dos varios personagens
envolvidos neste cenario.

Restringindo a reflexdo ao campo das
Engenharias, percebe-se uma oscilagao entre
suas varias areas em relagédo a evidéncia no
mercado e, por consequéncia, na procura pela
formagao universitaria. A crise da construgéo
civil a partir da década de oitenta, por exemplo,
diminuiu significativamente ademandanos cursos
de Engenharia nesta modalidade. Isto, porém,
nao significou que o setor de habitacao estava
saturado ou que se tratava de uma areaemque
nao ocorriam grandes inovagdes. A crise
econdmicaque atingiu o pais afetou sobremaneira
este campo de formagao profissional, exigindo
dasempresas do setore dos centros de pesquisa
a busca de novos materiais e novas técnicas de
construgao paraaqueceromercado, beneficiados
pelorapido desenvolvimentotecnoldgico. Desde
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entdo, houve uma diminuigcao da procura nos
processos seletivos de Engenharia Civil. Nocampo
daEngenharia Eletrénica, incluindo Computacao,
edas Telecomunicagdes, no entanto, nadécada
de noventa, a corridafoiacirrada. As constantes
inovacdes no setortém mantido o setoraquecido,
desde que a instituigdo se mantenha atualizada
e esta atualizacdo se mostre transparente. Em
muitos casos, a avaliagdo do MEC (provao) e o
produtofinal que tem oferecido definema corrida
de candidatos as sua vagas.

Hoje, a Area de Engenharias é, provavel-
mente, a que esta no alvo das transformagoes
aceleradas. Acompanhar esse desenvolvimento,
apossar-se dos novos conhecimentos e novos
materiais e novas técnicas é necessario, € 0s
recursos tecnoldgicos de que se dispde hoje,
colocando-nos a informag&o a disposigao de
forma rapida e segura, tornam essas tarefa nao
tdo arduas. No entanto, a aquisi¢ao de
conhecimentos e tecnologias pode nao significar
qualidade profissional. O conceito de qualidade
nao estasomente ligado ao conceito deinovacgao,
mas também aos beneficios que produz para a
sociedade a que se presta ou a humanidade.
Referindo-se ao campo da ciéncia, mas podendo
facilmentetransportarparaocampodatecnologia,
Ubiratan D’Ambroésio (1986, p.18) assim se
expressa:

Ha o perigo de se fazer ciéncia e contribuir
parao progresso cientifico queirabeneficiar
nacoes altamente industrializadas e
dominantes, colocando nossos jovens
cientistas aestudar problemas ditados por
universidades ou centros de pesquisa
estrangeiros numa situagcdo nao de
trabalhadores cientificos para seu proprio
pais, mas como elementos favorecendo o
aumento do desnivel que nos separa dos
paisesdesenvolvidos.

Esta posicdo é também aqui assumida.
Devido as intervengdes externas de todas as
ordens narealidade brasileira, com consequén-
cias no nosso sistema escolar, alerta-se para a
necessidade de umaintegracdourgenteentreas
areas da ciéncia, da tecnologia e da sociedade
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para que a qualidade de ensino superior que se
almeja seja verdadeiramente sinénimo de
qualidade de vida para nossa populagao.

Embora haja uma certa conscientizacao
por parte dos docentes e dirigentes das
universidades nas areas de Ciéncias Exatas e
das Engenharias, as mudangas esperadas, tanto
na estrutura curricular quanto no curriculo e na
postura pedagogica de seus profissionais, tém
sidolentas. Ao discutiresse temanum simposio
de engenharia em 1995, o professor Protasio
Martins Filho (1995, p. 57), Coordenador de
Integracao Académica do Centrode Tecnologia
da UFRJ, assim se posicionou:

A interdisciplinaridade dos processos e a
dos objetos de engenharia estdo sofrendo
um impacto de tal ordem €, no entanto, as
engenharias ainda permanecem estrutu-
radas comovinteanos atras: essaestrutura
ainda é referéncia para as analises de
formacé&o de engenheiros e do produto do
trabalhode engenheiros nomercado, apesar
de as perspectivas mudarem tanto.

Na continuidade, o professor afirma que a
dificuldade de formarengenheiros comumabase
cientificaadequada é grande, e que atendéncia
€ de um quadro mais pessimista no futuro.

Varios pesquisadores tém se posicionado
namesma linhade Martins Filho. Marsilio Leitao,
da Universidade Federal de Pernambuco, por
exemplo, fazendo um estudo sobre a transicéo
de paradigmas e analisando aformagao existente
eadesejavelnaareade engenhariacivil, aponta
doze pontos de deficiéncia na estrutura curricular
vigente, muito embora os curriculos ja tenham
sidoalterados no papel. Dentre eles encontra-se:

o despreparo didatico-pedagdgico da
maioria dos docentes de engenharia,
mesmoaqueles comaltonivelde especiali-
zacao e titulacao; estruturas curriculares
muito fechadas, rigidas e fragmentadas,
repetitivas e desatualizadas; percentual
muito alto de carga horaria obrigatdria;
problemas de relacionamento e compatibili-
zacaoentre os ciclos basico e profissional,
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responsaveis em grande parte pelos altos
indices de repeténcia e evasao; falta de
projetos integrados, em nivelinstitucionale
departamental (Leitdo, 2001, p.352).

Martins Filho (1995) também menciona
que uma das causas do problema esta no
distanciamento entre a dinamica cientifica e
tecnoldgica napés-graduagéo e os investimentos
na graduacéo (p. 60). E termina sua exposicao
dizendo: A escola tem que dar ao engenheiro a
perspectiva filoséfica do seu papelsocial (p.61).

Lamartine Cunha, editor da Revista de
Ciéncias Exatas da USF, enfatiza, porsuavezo
papeldaUniversidade nosdias de hoje, enquanto
formadora de profissionais nas Areas de Ciéncias
ede Tecnologia:

Aresponsabilidade pelamudanganocenario
do Pais, do ponto de vista tecnologico, € de
todos os profissionais liberais e principal-
mente daqueles que diretamente estao
envolvidos no Processo Ensinoe Pesquisa.
Afinal, Ciéncia e Tecnologia caminham de
maos dadas; mudar é preciso e incentivar
as mudancas é obrigacao, principalmente
dos que hoje fazem parte de uma camada
privilegiada da sociedade e que recebeu
financiamentos para desenvolverem suas
formacdes em nivel de Mestrado e
Doutorado (CUNHA, 1998, p.9).

Neste sentido, alguns cursos da Area de
Engenharia tém refletido internamente sobre a
formagaohumanistade seus egressos. NaUFRJ,
por exemplo, alguns professores ja promovem
discussoées sobre o0 assunto ha um bom tempo.
Amorime Pereira Filho (1996) apresentaramno
XXV COBENGE umvasto material parareflexao
em que enfatizam que uma sodlida formacgao
intelectual para o engenheiro depende de uma
ampla cultura humanista. Partem do pressuposto
de que, embora o Brasil tenha participado da
industrializagéo de forma periférica, ou seja, a
sombrade paises desenvolvidos, ele atingiu hoje
um alto grau de complexidade e competitividade
neste campo. Consequentemente, a sociedade
tornou-se mais complexa, porém, a corrida
tecnoldgica inibiu uma visdo mais completa dos
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processos econdmicos e sociais que foram se
desenvolvendo. Portanto, assim se posicionam:

O entendimento da complexidade da
sociedade e das mudangas queneladese
processam exige que se ampliem os
conteldos necessarios a formagao dos
futuros engenheiros. Até mesmo para
compreenderas transformagoes natécnica

e na ciéncia sera preciso conceitos que

nao se limitam a ciéncia e a técnica. Pelo

menos nao no campodas ciéncias naturais,
mas que estarao no campo da filosofia, da
sociologia, da histdria, da antropologia, da
psicologia, da semidtica e da literatura

(p.77).

Na reflexao dos autores esta inclusa uma
posturatransdisciplinardofuturoengenheiro. No
entanto, pecam na proposi¢ao das acgdes, pois
véem a inclus&o de disciplinas especificas que
proporcionariam tal formagdo. Defende-se aqui
que os professores do curso deveriam estar
imbuidos desta proposta e devidamente
capacitados para desenvolverem praticas em
que os alunos se conscientizassem de que suas
atuagdes profissionais estardo permeadas de
inumeros fatores. Deverdo perceber que técnica
esta intimamente relacionada a compromisso
social.

As Diretrizes Curriculares das Areas de
Exatas e Engenharias

Analisando os Anais da COBENGE dos
ultimosanos, é possivelobservarapreocupacéo
de umgrande nimero de Cursos de Engenharia
com o curriculo. Algumas reestruturagées ja se
encontramemfase de revisdo, outras emfase de
implantag&o. VVarios aspectos tém sido tema de
comunicagao: multidis-ciplinaridade, projetos de
estagio, novas tecnologias, integracdo das
disciplinas basicas, concepcgbes e praticas
pedagogicas do docente de engenharia,
projetagao, desenvolvimento da criatividade,
avaliagao institucional. Um dos assuntos que
estd na pauta das discussbes é “diretrizes
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curriculares”, cujo anteprojeto de resolugéo
encontra-setramitandona SESu/MEC para, apos
aprovado pelo Conselho Pleno, serhomologado
pelo ministro.

O documento esta dividido em cinco
capitulos, como se segue:

| — Do perfil do Egresso

Il —Dos Projetos Pedagogicos

IIl—Dos Topicos de Estudo e Contelidos
IV — Da Duragao dos Cursos e Estagios

VV—Do Relacionamento entre os Cursos e
o Exercicio Profissional

Embora consideradas de consenso, pois
seguemaslinhas dasreflexdes que ocorremem
todo o pais, as diretrizes sdo apresentadas de
forma muito reduzida, deixando brechas para
que cada curso contemple em seus projetos
pedagdgicos aspectos regionais que consideram
importantes. No COBENGE — 1999, Logarezzi,
Lima e Tancredi, docentes da UFSCcar, tragam
comentarios acerca deste fato. Observam, por
exemplo, que elas omitem pontos essenciais
como, por exemplo, missao do curso, que inclui
missao, filosofia e objetivos, e também a estrutura
do curso. Reconhecem, no entanto, que a
omissao foiproposital, pois caso contrario perder-
se-ia a caracteristica de diretriz e seria uma
intervengao com desrespeito a aspectos socio-
econdmico-culturais a considerar, além de n&o
reconhecerdiversidades de condigbes e recursos
dasinstituigdes. Poroutrolado, sdo enfaticos ao
afirmaremque aelaboragio e implantagdode um
projeto pedagodgico devem passar, necessa-
riamente, pela discussao ampla e definicdo do
que denominam marco conceitual do curso,
ou seja, definicdo de sua missao, suafilosofia e
seusobjetivos.

Defende-se neste trabalho a importancia
de um debate anterior a definicdo da missao do
curso—referente ao papelda universidade numa
sociedade em transicao. No inicio do artigo, foi
possivel perceber que pensar epistemo-logica-
mente auniversidade remete adiscussdes sobre
ainsergaodoindividuono mundo, como criador,
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namedidaque ele otransforma, e, como criatura,
na medida que de seus feitos depende a
sobrevivéncia da vida no planeta. Em varias
reestruturagdes curriculares descritas nos anais
dos COBENGEsS, constata-se que o ponto de
partida é tdo somente uma discussao sobre a
adequacao do curso a uma nova realidade do
mercado de trabalho, sem pensar que este, por
suavez, estdimpregnadodeinteresses politicos
e econdmicos. Assim, uma discussao nesse
nivelbem precede a definicado damissao, filosofia
e objetivos do curso. Destafeita, oanteprojetode
diretrizes para as Engenharias poderia partirda
recomendacao de debates destes suportes de
reestruturagao.

Deve-se lembrar também que, numa
instituicado de ensino superior, asreestruturagdes
que ocorrem no papel envolvem geralmente os
mesmos personagens, os profissionais da
educagao, muitas vezes mergulhado nos seus
inumeros afazeres, mecanicos a partir de certo
momento, com concepgoes as vezes enrijecidas
pelo tempo e pela falta de reflexées continuas
sobre suas acoes.

Quanto ao perfil do egresso, o Artigo 1°do
anteprojeto estabelece:

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia
deverao dar condigbes a seus egressos
para adquirir um perfil profissional
compreendendo uma sodlida formagao
técnico cientifica e profissional geralque o
capacite a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagao
critica e criativanaidentificacéo e resolugéo
de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econémicos, sociais, ambientais
e culturais, com visao ética e humanistica
em atendimento as demandas da
sociedade.

Pelas reflexdes que compdem este
trabalho, nota-se que as poucas linhasretratam,
de certa forma, os seis pontos recomendados
por varios autores no que diz respeito ao perfil
profissional do egresso, quer sejam:
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a) solidaformacgao basica
b) desenvolvimentodo espirito critico

c) capacidade de resolver problemas
tedricos e experimentais

d) visao critica do campo de trabalho
e) formagdo humanista e cultural
f) aquisicdo de autonomiaintelectual.

Aformacédo basicaprevé: aintegracaodas
disciplinas ditas “basicas”, como por exemplo,
as matematicas, as fisicas, mecanica, desenho
geométrico, e as disciplinas ditas “especificas”;
a presenca da informatica nos diversos
componentes curriculares; a adequacao na
integracao entre a teoria e a pratica.

Porintegragdodasdisciplinas, num primeiro
momento e de forma mais comum, o
entendimento tem recaido sobre a observancia
da linearidade dos programas das disciplinas,
caracterizada por um sistema engessado de
pré-requisitos que em nadatem contribuido para
umamelhorformacao profissional. Estaintegragcao
também tem sido comumente pensada como
uma aproximacao entre as disciplinas ditas
“basicas” como, por exemplo, as matematicas,
as fisicas, mecanica, desenho geométrico e
arquitetébnico, com as disciplinas ditas “espe-
cificas”. Neste sentido, referindo-se as disciplinas
basicas, Gilson Morales (1998, p.68) € de opiniao
que “muitos dos problemas constatados se
devem ao fato de que os docentes que as
ministram néo sao profissionais que vivenciama
pratica daengenharia, encontrando, destaforma,
dificuldades para realizar uma abordagem
integrada, hum processo de educacao
continuada”. Para ele, estas disciplinas
participam como revisao de conteldo do ensino
médio, ocupando espaco na grade curricular.

As estatisticas indicam que é no inicio do
curso de graduacdo que se observa o maior
numerode desisténcias eretencoes e, dentre as
causas apontadas, encontram-se aimaturidade
do ingressante nos mais variados aspectos, a
incerteza quanto a opgao profissional, a falta de
conteudo basicoe adesmotivacaoao sedeparar,
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o aluno, com um contingente de disciplinas
matematicas e com a Fisica. Varios cursos de
Engenharia ja adotaram uma nova postura nos
curriculos reestruturados. Nao existe mais
nenhuma justificativa para que as disciplinas
basicas fiquem todas amontoadas nos dois
primeiros anos e que as disciplinas profissionais
fiquem confinadasnostrés ultimos anos, afirmam
Pereira Filho e Gozzi (1998, p.1519), docentes
daEscolade Engenhariada Universidade Federal
doRiode Janeiro. Emsuas reflexdes, os autores
propéem que as matérias basicas e as
profissionalizantes se interpenetrem, abordando
problemas que podem ser tratados por ambas.
Exige-se, portanto, alteragdes nas estruturas
curriculares atuais.

A corrida tecnoldgica nao é o Unico fator a
exigiratencéo especial dos novos engenheiros:
0 aumento populacional, as grandes concen-
tragbes urbanas, o grande desnivel social, o
descontrole dos residuos e gases toxicos, o
aumentode veiculos nasvias urbanas e estradas,
adiminuicdodasreservas hidricas, tudoissotraz
a tona problemas novos, nunca pensados e
tampouco solucionados. Como a cada problema
subjazem inimeras variaveis, ele ndo podendo
ser tratado como simples recorte do fendbmeno
estudado, as solugdes dificilmente serdo Unicas,
e vao exigir do engenheiro conhecimentos e
habilidades que extrapolam asteorias especificas
da area. Portanto, todos os itens citados
anteriormente devem compor o perfil do
profissional. E neste momentotambém quesaber
trabalhar em equipe torna-se importante e, por
isso, habilidades nas relagdes interpessoais
devem ser consideradas na sua formagao.

Um grande aliado para o tratamento de
problemas complexos é a tecnologia. As
Engenharias estéo, hoje, em perfeita harmonia
com as novas tecnologias. Como sera possivel
ver mais adiante, ndo ha um acordo entre os
especialistas quanto ao uso de simuladores. A
polémica esta em quanto, quando, onde e como
usar simuladores. Com certeza, os softwares
para esta Area estao cada vez mais perfeitos e
presentes, exigindo que as universidades

promovam o letramento tecnoldgico do seu corpo
técnico-pedagdgico para desenvolvimento de
praticas de laboratorio.

E compreensivo que o Artigo 2° das
Diretrizes seja enfatico em seu enunciado:

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia
deverdo dar condigbes a seus egressos para
adquirircompeténcias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnologicos e instrumentais
aEngenharia;

b) projetar e conduzir experimentos e
interpretarresultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servicos de
engenharia;

e) identificar, formulare resolverproblemas
de Engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferra-
mentas e técnicas,

g) supervisionaraoperagdoeamanutengdo
de sistemas;

h) avaliarcriticamente ordens de grandeza
e significdncia de resultados numeéricos;

) comunicar-se efetivamente nas formas
escrita, oral e gréfica;

J) atuarem equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissional;

l) avaliar o impacto das atividades da
Engenharia no contexto social e
ambiental;

m) avaliar a viabilidade econdémica de
projetos de Engenharia.

Estaetaparelativa ao perfildo egresso que
deve serdesenvolvidaparacomposi¢cdodo Projeto
Pedagdgico de um Curso de Engenharia é
denominadaporLogarezzi, Limae Tancredi(1999)
de definicdo do marco conceitual. Para os
autores, este marco deve estarem consonancia
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coma missao, afilosofia e os objetivos do curso,
definidos no marcoreferencial.

No tocante aos Projetos Pedagdgicos
propriamente dito, composigao do Capitulo Il das
Diretrizes, enfatiza-se que devem ser dadas
condi¢des para o desenvolvimento de atividades
paraproporcionaro perfildesejado parao egresso.
Uma das barreiras a serem transpostas nas
reestruturagdes curriculares, esta presente no
Paragrafo Unico: Enfatiza-se a necessidade de
sereduzirotempo em sala de aula, favorecendo
otrabalho individual e em grupo dos estudantes.
Otempo dedicado a estas atividades hdo podera
sercomputado como carga horaria do curso. Os
Artigos 5°6° complementam este paragrafo pois
elencam uma série de atividades extra-classe
quedevemserdesenvolvidas, comotrabalhos de
iniciagado cientifica, projetos multidisciplinares,
visitas técnicas, entre outras, com destaque
paraa obrigatoriedade de pelomenos umtrabalho
de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos.

Qualquer inovacao que se venha fazer,
ultrapassados os obstaculos financeiros ou os
entraves de setores decisorios, as vezes as
proprias diregdes/coordenacdes de cursojulgando
gue seu papel resume em fazer cumprir regras,
a equipe de professores € determinante para a
ocorrénciade qualquer transformacgao. Varejaoe
outros (1996, p.102) bem defendem tal posigao:

A peca fundamental desta mudanca
configura-se emum novo educador, aberto
a troca, humilde diante das criticas,
engajado em seu trabalho, e sabendo
articularastrés dimensdes dasuacarreira:
dimensdo humana, técnica e politica, e
encontrandoumequilibrio cooperativoe de
parceria com os demais educadores e
educandos, estimulando nestes avontade
dosaber.
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Trata-se, portanto, de mudarohomem, ndo
sé naaquisigdo de novos conhecimentos, o que
nao seriataodificil para quemjaenfrentou outras
jornadas escolares, chegando talvez até ao
doutorado, mas de mudar posturas, atitudes,
visdes de mundo e de formacédo profissional para
guemjaangariou “sucesso”aolongoda carreira.
O foco muda, ele ja ndo é mais o centro. Se
existe Engenharia para os mundos fisico e
quimico, transformando-os, nao existe uma
Engenhariadetransformacdodamente humana.

Associadas aos novos professores estao
as condigdes de trabalho para que eles desen-
volvam suas praticas. Agoraquem comanda € a
vontade politica dos que gerenciam e alocam os
recursos.

s

Quanto a selegdo das disciplinas e a
organizagdo da grade horaria, as diretrizes
apresentam-se flexiveis, sdo abertas, entendendo
que devam ser atendidas as especificidades de
cada habilitagdo e das caracteristicas regionais,
contanto que se tenha como meta o perfil do
egresso e seu papel social discutidos anterior-
mente. Para Logarezzi, Lima e Tancredi(1999),
otratamento da organizagao dos conteudos, das
atividades, das condi¢des de ensino e grade
curricular inserem-se no denominado marco
estruturadareestruturacaodo curriculo.

O Curriculo de Engenharia na Opiniao
de Pesquisadores

O grupo de pesquisa da Pés-Graduacao
em Educacdo da PUC-Campinas elaborou um
questionario aplicado no primeiro semestre de
2001 a quinze pesquisadores’ de projecdo na
Area das Engenharias e das Ciéncias Exatas,
comoobjetivode verificar suas visbes acercada
formacao dos profissionais nessas areas, a luz
das exigéncias de uma sociedade em constante

" Colaboraram intensamente com esta pesquisa os seguintes professores: da Engenharia Elétrica e da Computagao — David
Bianchini, Heélio Waldman, José Oscar Fontanini de Carvalho, Mauro Miskulin e Yaro Burian; da Engenharia Civil — Eduardo
José Pereira Coelho, Paulo Sérgio Franco Barbosa, Sandra Coppini; da Quimica —Aécio Chagas, Inés Joekes; da Engenharia
Mecanica — Luis Fernandes Milanez, Rezende Gomes Dantas e Tomas Vieira Pereira; da Matematica — Rodney Bassanesi

e Ubiratan D'’Ambrésio.
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transformacao. Buscou-se verificarumatendéncia
de respostas segundo sub-areas.

A primeira pergunta do questionario refere-
seasqualidades basicas indispensaveis que
deveriam estar presentes no perfil do
profissional formado em sua area ou curso.
Dos quinze entrevistados, treze citaram a
autonomia para o aprendizado, incluindo
autonomia para o desenvolvimento de pesquisas
e de projetos, com utilizagdo de termos como
capacidade de resolver novos problemas,
capacidade de lidar com o novo, habilidade em
aprenderaaprender. Ajustificativafica porconta
das mudangas aceleradas que ocorrem nos
diversos campos da sociedade, como afirma o
entrevistado E-14:

Muito do que esta nos programas € obsoleto
e inutil, além de desinteressante. O que
vira, tanto como problemas ou necessi-
dades, quanto comoinstrumentos materiais
e intelectuais para resolve-los, é
imprevisivel. Assim, a capacidade de lidar
com o hovo é prioritario.

Preparar o estudante para o desenvolvi-
mento de seu proéprio aprendizado vem ao
encontro das exigéncias com as quais ele se
defrontarano campo de trabalho, apresentadas
pelos entrevistados como aprendizagem em
servigo, formacdo em éervigo, aprendizagem
continua, atualizagdo constante, algoinevitavel
no mundo moderno, em que ha constantemente
enfrentamento com a complexidade (E-9). Para
tanto, os entrevistados da Area de Engenharia
Mecanica consideramindispensavelumasdélida
formagao tanto em conceitos e principios
basicos de um modo geral quanto nas
disciplinas basicas Fisica e Matematica.

Esta é uma condicdo para se absorver, de
forma rapida e eficiente, as novas tecnologias
desenvolvidas nasuaarea. Segundo E-10:

Um engenheiro que tenha uma formagédo
apenas tecnoldgica aproxima-se de um
técnico com nivel superior que tera
dificuldade de participar de atividades de
desenvolvimento de novastecnologias.

Tal condicéo foi ainda enfatizada por um
engenheiro civile um engenheiro elétrico.

Seis dos entrevistados séo favoraveis a
uma formacdo que leve em consideragéo a
interagdo entre as areas do conhecimento.
Esta posig¢do fica evidenciada em termos como
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade, assim como trabalho em
equipe multidisciplinar. Para E-3, ha necessidade
de:

Abrir-se ao trabalho inter-trans-multi-
disciplinar, para trabalhar em equipe,
analisando assuntos afins a sua area e
conexos ou complementares, para ser ttil
a solugao de problemas a cada dia mais
complexos.

O trabalho em equipe, talvez no sentido
nao tdo abrangente citado por E-3, também foi
destacado por dois entrevistados da Area de
Engenharia Elétrica e de Computacéao e porum
daEngenharia Mecanica. Neste sentido, e porque
nao como complemento, ha destaque entre os
entrevistados paraanecessidade de setrabalhar
as relagodes interpessoais, englobando ai a
éticanorelacionamentohumano, como expressa
E-5:

Néo se trata de ética no sentido religioso

mas sim, no sentido de tornaro serhumano

mais consciente sobre a vida, sobre o

outro.(...) Sua verdade ndo é a minha

verdade. Quem decide?

Dois entrevistados da area de Engenharia
Civil vao mais além. E-9 enfatiza:

O engenheiro civil se vé frente a desafios
0S mais diversos, alguns dos quais
milenares: habitagdo, abrigos contra as
intempéries, saneamento, transportes.
Desta forma, difere de outros ramos da
Engenharia, que se véem diante de
problemas super atuais. Em nosso caso
haumemaranhado de problemas sociais.

Talposicao étambém defendida porE-3ao
afirmar que a competéncia técnica deve estar
associada a sensibilidade a realidade social,
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complementando assimaformacéo profissional
doengenheirocivil.

Vé-se, portanto, uma grande preocupacao
comaformagao ético-humanistica do profissional
da Area de Exatas e Tecnologia. No entanto,
deve-se concordar com E-9 quando frisa a
especificidade de algumas areas: trés dos cinco
entrevistados da Area de Engenharia Elétrica e
de Computacao afirmam que a formacédo
profissional deve incluir dominio de leis de
mercado ou visao de mercado.

Paramelhorfocaraquestaoque sepretende
estudar no subprojeto, buscou-se ver como os
pesquisadores entrevistados concebem a
relagdo entre as disciplinas basicas e as
disciplinas mais diretamente direcionadas a
formagao do profissional das areas em
questao (Questao 3). Quatrorespostasindicam
que as disciplinas basicas tém papel bem
determinado, ou seja:

Séo disciplinas de formacgéo de raciocinio
e capacidade de aprender(E-12);

Sé&o disciplinas para construir o alicerce
cognitivo que devera constituir a parte mais
permanente da formagdo do futuro
profissional (E-4);

Séo disciplinas que devem fornecer aos
alunos formacao sdlida nos conceitos e
principios basicos sobre os quais as de
formagdo profissional devem estar
assentadas (E-13);

S&odisciplinas que devemensinarapensar

(E-5).

Pelos complementos as respostas acima
percebe-se que os entrevistados concebem as
basicas como o bloco das disciplinas respon-
saveis em grande parte pelo sucesso nas
disciplinas de formacéo profissional. Dois dos
entrevistados (E-4 e E-12), no entanto, falam que
€necessariaumamotivacdo paraaaprendizagem
dos conceitos basicos, o que dependera das
estratégias de ensino do professor.

Diferentemente, outros sete entrevistados
se posicionam favoraveis a uma grande
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integracdo entre as disciplinas basicas e as
profissionalizantes, rompendo com a
organizacao curriculartradicional. Segundo E-2:

Alinguagem matematica e alinguagem de
engenharia elétrica, os exemplos praticos
e focos das disciplinas formativas devem
estar alinhados com o objetivo do curso,
formar o engenheiro elétrico e nao o
matematico, ou fisico, etc.

Romper a barreira da compartimentacao
entre disciplinas basicas e disciplinas de
formacgao especifica, tanto tempo presente no
curriculo das engenharias, esbarra em duas
posigdes que surgiram nas entrevista. Aprimeira
fica evidente no depoimento: os professores de
matematica ndo séo capazes de entrar num
assunto sem trabalhar os pré-requisitos (E-11),
o que pode ser interpretado como a dificuldade
que o professorda Areada Matematicaapresenta
parasedesvincularda visao formal e euclidiana
da matéria, impregnado do positivismo que
imperou nas ciéncias de um modo geral a partir
do século XIX, importante para o matematico,
mesmo ministrando aulas numa area aplicada. A
segunda posicédo € expressa pela frase: os
professores da parte profissionalizante, alguns,
n&o recorrem ao desenvolvimento matematico;
ndo ha deducao, trabalham com resultados
prontos (E-9), o que explica a argumentacao de
alguns alunos concluintes da Area de Engenharia
de que nao necessitaram das Matematicas
estudadas no basico, pois as formulas e tabelas
utilizadas foram suficientes.

Neste sentido, as sugestbes para a
ocorréncia da pretendida integracao ficam por
conta de uma aproximagao maior entre os dois
grupos de professores, atencdo de diretores para
promogao de reunides constantes entre os
professores, formagcdo de umaequipefixaque se
dedique a esta integragao. A solugao viria pela
modelagem matematica, uma metodologia
integralizadora que estuda um problema
considerando os diversos aspectos nele envolvidos
para se chegar a solugdo ou a compreensao do
fenébmeno em estudo. Um profissional da
Matematica (E-11) reforca que o importante é
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néo darénfase ao contelido, mas contetido com
énfase.

Aos entrevistados também foi solicitado
apontar os pontos mais criticos nos cursos e
Instituicbes em que atuam e possiveis
solugdes (Questdo 5). Nao se observou uma
tendéncia de respostas por Area quanto aos
possiveis problemas, no entanto, professores
com vinculo no setor privado apontam como
obstaculo a priorizagao de aspectos
financeiros sobre os pedagdgicos.

Foramdestacados, de formalaconica, ainda
os seguintes pontos criticos: ensino por
disciplina, curriculo baseado em contetido
pré-fixado, falta de flexibilizagao curricular,
cultura técnica, forma de avaliagao,
corporativismo, despreparo dos alunos.

Osentrevistados tiveram maior preocupa-
¢do em apresentar sugestdes que pudessem
melhorar a formacao do engenheiro. Entre elas
esta a posicao de E-9: “é importante uma visdo
mais holisticados problemas para o aluno”. Para
este entrevistado, a solugado estano desenvolvi-
mento de projetos, opiniao compartilhada por
outros entrevistados que também incluem o
desenvolvimentode pesquisas, ndo especificando,
no entanto, a modalidade. Complementando,
E-4 é a favor da diminuigao da carga horaria de
aulas expositivas e maior exposigao dos alunos
aquestoes da atualidade referentes as proprias
profissGes para as quais estao sendo preparados.

Talvez o acato as sugestdes acima possa
levar o aluno a perceber a relagdo entre os
conceitos introduzidos entre todas as disciplinas,
desde o basico até o profissional, para que o
aluno possa adquirirumaformagao mais completa
e eficiente (E-10).

Para E-3, é necessario ter profissionais
capacitados e experientes além de laboratorios
bem equipados. E-13 afirma que deve haver
valorizagao do professor enquanto educador, e
acrescenta: essa valorizagdo ndo € apenas
monetaria, mas tambémem termos de condi¢do
de trabalho e em prestigio académico.
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Sobre os fatores que contribuiriam para
se atingir um nivel considerado de
exceléncia em seu curso ou area, 0s
entrevistados apresentaram em primeirolugara
capacitagdo docente e otempo de dedicacgao.
Afirmam que é uma condigao para manter o
professoratualizado e envolvido comorientagoes
de projetos e desenvolvimento de pesquisas.

O segundo fator apontado € a Institui¢éo
possuirlaboratérios bem equipados, comboa
estrutura de informatica e acesso a tecnologia,
alémdeboabiblioteca, ouseja, manterestrutura
para projetos e pesquisas.

Envolverosalunos em projetos de Iniciagao
Cientifica também garante, na opiniao dos
entrevistados, um padrao de exceléncia para o
curso.

Apontam como Instituicbes padrao, no
Brasil,a UNICAMP, Politécnica,e UFSCar,eno
exterior MIT, Stanford e Berkeley. Quanto as
instituicdes brasileiras, embora os pesquisadores
entrevistados as tenham apontado como
portadoras de propostas avangadas, no ultimos
COBENGEs varios professores témrelatado as
dificuldades para sua implantagcao. As univer-
sidades de ponta, como se poderia dizer, ainda
carregam vestigios do tradicionalismo académico,
emboravariasinovagdes tém ocorridocomgrande
sucesso.

Como é possivel observar, muitas sao as
proposicdbes comuns e muitas que se
assemelham as das Diretrizes Curriculares,
reforcandoque estas parece refletiremtendéncias
das Areas.

O Curriculo Real: o olhar do concluinte
de graduacgao

Com o objetivo de verificar que avangos
devemocorrernonovo curriculoemimplantagao
daFaculdade de Engenharia Civilda PUC-Campi-
nas, recorreu-se aos dados coletados pela
CAINST-Comissao de Avaliagao Institucional,
na avaliagdo realizada em 2000, com alunos
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concluintes que vivenciaram um curriculo em
extingdo. Reforgca-se que a Unidade Académica
estavanaépocaem processode reestruturacdo
curricular, também na estrutura antiga de
Universidade. Com qual aluno-sujeito ainstituigao
estatrabalhando? De onde vem, o que pensa e
como se mantém estudando? Qual suavisdode
mundo, de sociedade? Na opinido desse
concluinte, daquele que passou no minimo seis
anosnainstituicdo, o que deveriaserreforcadoe
oquedeveriasermudado nocurso? Encontra-se
aptoaexerceraprofissao? Quais suas pretensdes
futuras? Nao é este um dado importante para
referéncia no momento de discutir uma
reestruturacdo curricular?

O Cursode Engenharia Civilda PUC-Campi-
nas estava vinculado a FCT — Faculdade de
Ciéncias Tecnoldgicas e funcionava no campus
“Seminario”, situado no bairro Swift, onde também
estdo estabelecidos alguns cursos de pos-
graduacdo. As respostas ao instrumento de
avaliagao sao referentes aos alunos do periodo
noturno, sexto ano. A série em questao contava
com 40 alunos, dos quais 32 participaram da
Avaliacao Institucional, amostra considerada
representativa por contarcom 80% da populacao.

Segue a anélise na seqiéncia do
instrumento aplicado.

Parte | — Dados Pessoais

Dos 32 alunos respondentes, 24 sdo do
sexomasculino, correspondendoa 75% dototal.
Afaixa predominante deidade é de 23a26 anos;
moram com afamiliaem Campinas (64%)ouem
outracidade, viajando diariamente e, comexcecdo
de uma concluinte, todos exercem atividade
remunerada, trabalhando diariamente 8 horas ou
mais, sendo a maioria (90%) com atividades
relacionadas com a formagdo académica
pretendida. Somente um concluinte considera
que otrabalhoinfluinegativamente no aproveita-
mento académico.

Onoticiariode TV constituia maiorfonte de
informagao dos respondentes, sequidoda leitura
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de jornal. Somente duas pessoas disseram
participar de ONGs e grupos voluntarios; os
demais naotem atuagao junto agrupos politicos,
religiosos ou assistenciais.

Quanto a ter o dominio de uma lingua
estrangeira, somente 4 otém, sendoelaoinglés;
mesmo o espanhol ndo parece familiar, com
apenas um respondente afirmando falar, ler e
escrevercomdominioregular.

Os dados acima apontam que os alunos
que concluiram o Curso de Engenharia Civil,
periodo noturno, noano 2000, s&o predominan-
tementetrabalhadores, provavelmente tendoque
custear seus estudos, com pouco tempo para
leituras sobre o dia-a-dia do pais e do mundo,
obtendoinformagdes via noticiarios de televisao,
portanto de forma rapida e pouco reflexiva, ndo
dispondode tempo para aprimorarumidiomaou
participar mais ativamente de sua comunidade
ou de qualquer outro projeto fora do &mbito do
trabalho.

Parte Il - Aprendizagem

A - Questoes relativas ao envolvimento
do aluno

As questdes que se seguem tracam um
perfil dos sujeitos em foco, e fornecem dados
expressivos para o planejamento de ensino que
visa dar uma formagdo de engenheiro a um
cidadao contribuinte, mas que custeia seus
estudos.

Dos 32respondentes, somente 7 disseram
ter estudado ao longo da semana; os demais
estudavam exclusivamente nosfinaisdasemana
(40%) ou em ocasides de prova (34%). Um
concluinte afirmou que nunca estudou durante o
curso. Quanto a se utilizarem da biblioteca, os
motivos mais citados foram para retirada de livros
especificos das disciplinas do curso e para
elaborar trabalhos e estudar. Os que nao se
utilizaram da biblioteca alegaram que o acervo é
desatualizado, nao diversificado, e que a
quantidade de livros é insatisfatoria.
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Nenhum aluno se considerou pouco
assiduo: 20 se consideraram regularmente
assiduos e 12 altamente assiduos. Quanto a
pontualidade, 20 responderam que forambastante
pontuais tanto noinicio quanto nofinaldo periodo,
e 12 alegaram se atrasarnoiniciodo periodo de
aulas. Neste contexto, somente 5 concluintes
afirmaram estarem pouco motivados durante as
aulas: entre estarem altamente motivados e
razoavelmente motivados, a incidéncia recaiu
sobre esta ultima (70%).

A questdo relativa a aquisicéo de certa
autonomia intelectual aponta que 7 concluintes
n&oaadquiriram satisfatoriamente, enquanto 11
adquiriram-naduranteocursoe 14 alegamté-la
adquirido antes de ingressar na faculdade. Este
resultado pode estarindicando os diversos niveis
intelectuais dos alunos aoingressaremno Curso
de Engenharia Civil, o que pode ser resultante,
em grande parte, das diferentes experiéncias
escolares aos quais foram submetidos no Ensino
Fundamental.

O que pensam os sujeitos em relacao aos
temas atuais apresentados aeles? Asrespostas
incidiram um percentual em torno de 50% no
indicador 1, ou seja, os temas sao objeto de
preocupagao exclusivamente deles. Em maior
porcentagem encontram-se os temas mercosul,
desemprego e violéncia e, em menor
porcentagem, os temas poluicdo ambiental e
preservagao de recursos. Consideram que estes
dois Ultimos sdo temas de seu interesse mas
vém sendo objetos de referéncias esporadicas
no Curso. Para 47% dos respondentes o tema
neoliberalismo nao se constitui objeto de sua
preocupacao nem vem sendo tratado no Curso.
E de estranhar que esta seja a opinido de 10
alunos, ou melhor, 31% do total, em relagao ao
tema exclusgo social, conquanto eles proprios
poderiam se sentir excluidos por uma politica
educacional que ndo consegue oferecer ensino
superior publico para o aluno trabalhador e
contribuinte.
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B -Questées relativas as condigoes
gerais de aprendizagem

Do total de 32 respondentes, 31 disseram
que o espago fisico ndo é adequado para as
atividades das disciplinas emrelagdo a acustica,
luminosidade e ventilagdo, sendo que 26
consideram que tais fatores interferem de forma
marcantemente negativa na aprendizagem. A
opini&o quanto ao nimero de alunos nas aulas
tedricas ser adequado ficou dividida, o que nao
ocorreu quanto as aulas de laboratdrio onde
consideram excessivo. Entre as criticas quanto
a estrutura fisica, aparecem com freqgléncia:
falta de ventilagdo e iluminagao, acomodacoes
inadequadas, carteiras desconfortaveis,
acomodacdes e funcionamento da biblioteca
ultrapassados, sem contar com os recursos da
informatizacédo. Na questéo especifica sobre a
biblioteca, as opinides se dividem equitativamente
emrelagdoadisporde livros atualizados, livros e
periodicos recomendados pelos professores e
facilidade de empréstimos; 66% dos alunos
consideram que lhes é oferecido um bom
atendimento.

Foi solicitado ao aluno que atribuisse
pontuacao de 1 (sofrivel) a 5 (excelente) para
algunsfatores que pudesseminfluenciarfavoravel
ou desfavoravelmente no seu desenvolvimento
como estudante. Observa-se, portanto, que a
média dos valores é 3. No quesito condicbes de
estudo a pontuagao recebida foi 2,3; para
seguranga, 1,7; para cantina e restaurante, 1,5;
para transporte para o campus, 2,2; acesso ao
campus, 2,1; posto de atendimento, 2.8; relagcao
com a coordenagdo do curso, 2,3; relagdo
professor-aluno, 3,3; relagdo aluno-aluno, 3,8.

O concluinte considerou que a articulagao
teoria-pratica foi de razoavelmente positiva a
pouco positiva, coma metade dos respondentes
considerando que houve equilibrioentreteoriae
pratica e outra metade que houve énfase na
teoria; contudo, 60% assinalaram que a
articulacao pretendida resultou em prejuizo para
aaprendizagem.
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Todos os respondentes fazem uso do
microcomputador, sendo que apenas 3 nao
dispbem dele em suas residéncias. Sobre a
forma de apropriagcdo do conhecimento em
informatica, somente 2 o adquiriram no Curso; os
demais adquiriram no estagio, em cursos
oferecidos forada Universidade, notrabalho, ou
sozinhos, com ajuda de amigos e manuais.
Quase que a totalidade dos respondentes
disseram que utilizam o microcomputador como
processadorde texto, para montagem de tabela,
apresentacdodetrabalhos escolares; 7 indicaram
que trabalham em projetos com programas
especificos paraengenharia. Quanto a utilizarem
os microcomputadores da Faculdade, 65% nao
o fazem, e 81% acham que o numero de micros
disponiveis é insuficiente. Alguns questionaram
o fato de a Faculdade n&o oferecer curso de
Autocad, exigido no campo de trabalho, o que
necessitam fazera parte, implicando em gastos
extras. Dos 32 respondentes, 65% dispdem de
provedor em suas residéncias, e 75% dispdem
de provedor na Faculdade. Pesquisa foi a
alternativa que todos assinalaram parajustificar
o uso da internet; também apontaram busca de
texto e informagbes para se manterem
atualizados.

A comunicagdo via e-mail com os
professores é feita somente por 5 alunos, o que
mostra que esta ndo é uma pratica utilizada na
instituicao. Apenas 2 alunos disseram participar
de “listas de discussao”, e 3 tém sua propria
‘home page”. Quantoaonumerode horas que se
dedicam ao microcomputador, este se mostrou
bastante variado, mas 11 respondentes disseram
utiliza-lo mais de 30 horas por semana,
indicando que necessitam dele em seu
trabalho. Damesma forma foivariado o niumero
de horas dedicadas a internet, com maior
incidéncia em 1, 2 e 5 horas. Foi possivel
observar, também que 3dependemdainternet
para desenvolverem sua atividades
profissionais, visto que a utilizam 40 hora.

J.A. LOPES

Parte Ill — Vida universitaria. Vida
profissional. Projegao pessoal

Esta parte foi composta de grande nimero
de questdes abertas, em que o aluno teve
possibilidade de expressar mais claramente os
seus sentimentos e suas aspiragoes. Notou-se
umgrande nimero de respostas nao lacénicas o
que, de certo modo, indica a vontade de se
posicionar frente a formagao que recebeu na
Universidade e no Cursode Engenharia Civil.

Foi solicitado inicialmente ao aluno que
assinalasse aalternativa correspondente aomotivo
queolevouaoptarpelaPUC-Campinas. Somente
5responderam que a opgao foi pelo conceito que
a PUC-Campinas e o Curso desfrutam; a
incidéncia maiorfoi“porndotersidoaprovadoem
outro vestibular’ ou “por ter possibilidade de
continuartrabalhando”.

A idéia de uma “boa universidade” esta
vinculada a: ter bons professores, ou seja,
professores capacitados e dinamicos; melhor
relacionamento entre alunos e diregcao; apresentar
boa e moderna estrutura fisica, com bons
laboratdrios, equipados; ter um curriculo que
apresenta um equilibrio entre ateoriae apratica,
com vista as necessidades do mercado de
trabalho; disponibilizar assisténcia aos alunos
tanto porparte de professores como de monitores
para tirar duvidas; estar atualizado na parte
tecnoldgica; proporcionar estimulo a pesquisa.
Algumas respostas parecem estar carregadas
de sentimentos emrelacdo a sua passagem pelo
Curso, afatos que marcaram de forma negativa
essa passagem, como é possivel observar em:
professores mais humildes; maior dialogo entre
professore aluno, funcionario e aluno, e direcao
e aluno; mensalidade mais justa e ndo visar
lucro.

Quanto a PUC-Campinas se aproximarda
sua concepcao de “boa universidade”, 5 alunos
ndoresponderame 17 disseram que praticamente
nao se aproxima em nada; 3 afirmam que se
aproxima pela capacitacdode alguns professores
e suas praticas e 1 afirma que se aproxima em
todos os aspectos; as demais respostas foram
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consideradas difusas. Observa-se que as
respostas estao direcionadas mais parao Curso
emvezde estaremrelacionadas a Universidade.
Mesmo assim, algumas respostas devem ser
analisadas pois, além de denunciar deficiéncias
do Curso, e embora seja a visdo de aluno ou
quase ex-aluno na época da aplicacdo dos
questionarios, podemestar constituindoumalerta
emrelacdoaalgunsfatos. Eisalgumasrespostas:
distancia pela “falta de laboratérios, omissdo de
informagdes em algumas disciplinas”; “¢ um
campus inacessivel, de professores/diretores
negligentes eisolados que pregam, indiretamente,
acompeticdofatal’; “ndohanenhumavontade da
Universidade em se aproximardas novas técnicas
oudosar corretamente a praticae ateoria”. Duas
respostas apontam pontos de aproximagao e
estdorelacionadasastransformagdes pretendidas
pela coordenagdo do Curso e que ja sentem
presentes no seu dia-a-dia. A necessidade de
maior assisténciaaoalunoficaclaraemrespostas
como: “alguns professores conseguemesclarecer
duvidas, nao de exercicios e sim de problemas
praticos”.

Quanto as principais caracteristicas da
“vida universitaria”, ainda que o numero de
respostas em branco tenha sido elevada, as
respostas também se direcionam mais a sua
vida no Curso de Engenharia Civil e sua
preocupacgado com o mercado de trabalho. Eis
algumas delas: “grau tedrico de nivel superior,
em nivel de conhecimento e tecnologia; pratica
de laboratérios, visitas e trabalhos de
desenvolvimentodasteorias”; “avidauniversitaria
deveriaser muitoricaeminformacdo e contetido;
informag&o atualmente ¢ muito importante”;
“preparar para o mercado de trabalho, enca-
minhando-o a servigos praticos, publicos e
outros”; “satisfacdo do aluno, atividades
diversificadas, bomaproveitamento do campus”;
“bom relacionamento entre professores e alunos
einformacgdes”.

Na apreciagao sobre o curso, no quesito
qualidade de ensino oferecido, os respondentes
consideramque o Cursoébommas apresentam
restricoes, principalmente no que se refere a
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ausénciade atividades praticas e desatualizagao
do professor. Muitas respostas aqui dadas se
confundem com as relativas as condicbes de
ensino, pois dizem respeito a estrutura fisica e
acomodacdes. Eis algumas respostas obtidas:
“estou saindo com muitas duvidas dafaculdade,
mesmo sendo um aluno muito aplicado”; “a
qualidade de ensino é boa, embora poderiaampliar
com mais horas atividades”; “nateoria o ensino
foibom, visto que os professores das disciplinas
maisimportantes se dedicam e contribuem para
isso; ja na pratica, ndo ha como dizer o mesmo
—asdependéncias da Universidade ndo ajudam
paraisso™ ; “como foi dito anteriormente, faltou
aprendizagem atualizada (informatica), ou seja,
oque éusadonomercadodetrabalho, programas
de computadores”; “sofrivel no aspecto de
alojamento e dependéncias, porém boas quanto
ao esforgo dos professores de um modo geral,
que tentam dar melhores condigdes aos alunos”.
Aapreciagdo quanto a formagao profissional, as
opinides se dividem. Algumas respostas voltam
a sua escolha profissional, e outras fazem
referéncias aformagdo muitotedrica: “’excelente”;
“boa”; “Grande porpequena parte dos professores”;
“aprendibastante também, muito emboratenha
aprendido muito mais nos estagios que fiz";
“estoubuscando outras fontes de conhecimento
sozinho, com profissionais que exercem a
profissdo”; “bastante positiva pois € isso que
queroser”. Noitem contribuicdo para aformagéo
ético-humanistica, varias respostas consideraram
que foi de forma positiva muito embora houve
mais respostas que apontam negativamente:

», 6 ”, & ", 6

“excelente”; “bom”; “ndo contribuiu”; “indiferente”;
“eu posso dizer que ja tinha”; “6timo, o curso da
uma grande base de raciocinio”. Como esta
ultima respostas, outras mostram que o aluno
nao tem conhecimento do termo ético-huma-

nistico.

Quanto a seu préprio aproveitamento, as
respostas foram dadas no sentido do “dentro do
quefoipossivel”, “ndofuiumexcelente alunomas
sempre me dediquei”. Umarespostasurgiu cheia
de sentimento, quase como um apelo: “procurei

dedicagao total, conversando muito com os
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professores, mas poucos solucionaram meus
problemas”.

As perguntas seguintes, relacionadas ao
quelhe pareceu positivoe ao lhe pareceu negativo
no Curso, receberam muitas respostas embranco
(34% cada). As vélidas foram repeti¢ées de tudo
0 ja haviam se expressado sobre o curso nas
questdes anteriores. Somente umase apresentou
deformadiferenciada: “Ndo devia serpermitiaa
entrada de alunos na Universidade que nao
tenham condigbes de seguir o programa. Tem
alunos comformagédo péssimaque prejudicamo
andamentodo curso”.

Perguntados sobre se fariamnovamente o
curso caso pudessem voltar atras, 12%
responderam que sim, na PUC-Campinas; 47 %
disseram que sim, em outra Instituicdo; 16%
disseram simplesmente que ndo; 19%
responderam ndo sei. Dois alunos ndo se
manifestaram. Quanto arecomendaro Cursotal
como foirealizado, 25% disseram que sim, 47%
disseram que ndo, 22% disseram terduvidase 2
naoresponderam. Cabe aquiressaltarque 59%
dos respondentes consideraram o curso
desgastante, e 31% o consideraram mal definido.

Em relagdo a que esperavam do curso,
81% dos alunos apontaram para formacéo
profissional voltada para o trabalho. Mesmo
considerando que ndotiveramessa formagao de
modo satisfatério, 50% afirmaram que foram
dadas condigbes para exercerem as funcgées
profissionais.

Associando as respostas anteriormente
obtidas, observa-se que os alunos, provavelmente
muitos deles engenheiros hoje, estdo adizer que
a atualizagdo que o mercado exige deve, com
urgéncia, ser incorporada na filosofia e,
consequentemente, nas disciplinas do Cursode
Engenharia Civile, de modo especial, no periodo
noturno. Esses dados merecemumolharespecial
pois, muitoembora se relacionamaumaestrutura
curricular em extingédo, alguns procedimentos
n&o poderao mais ocorrer, segundo aopinido dos
egressos.

J.A. LOPES

Comofoisua participagao na vida universi-
tariaem situacgoes extra-classe? Foiquase nula,
visto que 81% dos respondentes disseram que
raramente ou nunca participaram de atividades
esportivas, culturais, propostas pela coordenagao
do Cursoou pelo Diretdrio Estudantil. Os motivos
assinalados foram: nao tenho condigbes de
participar—34%; ndo tenho interesse em partici-
par—22%; desconheco atividades desta nature-
za —28%; em branco — 16%.

Vidaapodsotérminodo curso: 84% disseram
exercer a profissdo de engenheiro; 87,5% que
fardo cursos de especializagdo; 56% querem
chegaraomestrado; 19% pretendemfazeroutra
graduacgao; 15% exercerao outra profissdo que
naode engenheirocivil; 94% querem se atualizar.
E para daqui a 5 anos? As tendéncias das
resposta apontam para realizagao profissional
deformacompetente, quase namesma proporgéo
de estarrealizadofinanceiramente ouaindaestar
se aperfeicoando. Eis algumas delas: “muito
trabalho e complementacdo académica”;
“pretendo nos proximos 5 anos desempenhar
fun¢des naminha area, bem como estarenvolvido
em atividades que requeiram de mim muitos
desafios”; “realizacado através de trabalhos
auténomos e voltados a qualidade do meio
ambiente, realizagdo também financeira”; “de
muito trabalho e complementagao académica”;
“dinheiro”; “o mercado de trabalho esta volivel e

e dificil saber o meu futuro profissional”.

Breve analise das respostas dos alunos

Aanalise aquirealizada é parcial, visto que
a quantidade de dados obtidos propicia
inumeros cruzamentos. Porém, pelos dados
acima e pelas expectativas que os alunos
levantaram pode-se inferir que esses egressos
tém uma vis&o nitida do que ocorre no mercado
detrabalho, e de como foi suaformagaoacadémi-
ca, percebendo que essaformacao foi deficitaria,
deve ser com-plementada e que & necessario
manterem-se atualizados diante de um mundo
emconstantes e aceleradas mudangas. Querem,
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porisso, seremouvidos, assistidos erespeitados
por todos os setores do Curso de Engenharia
Civil, funcionarios, professores e coordenagdes.
Porvarias vezes se posicionaram contra o valor
docurso, etéma sensagdo que sao vistos como
se fossem simplesmente “boleto bancario”, dada
a falta de condi¢bes de estudo a que foram
submetidos. E possivel perceberque oisolamento
em que se encontram em relacdo aos demais
cursos nao lhes permite perceber o que é se
sentiruniversitario, motivopeloqualsuasrespostas
se voltam quase que exclusivamente para o
Ccurso.

A implantacao de uma nova proposta
curricularexige umtrabalho conjunto, de equipe,
com discussodes sistematicas entre todos os
segmentos, e avaliagdo continua e participativa
de todos esses segmentos e suas relagoes,
como o proprio aluno consegue perceber, que
contribuam para aformacao do Engenheiro Civil
comvistas paraomundofisico, humano e social
que o cerca.

Ha neste caso umalongadistanciaentre o
que se discute nos encontros de sua prépria
categoria profissional e o que recomendam as
Diretrizes Curriculares. E necessario que seus
dirigentes se abram para discussdes internas,
assessorias da propria universidade e até mesmo
externa para que seus futuros egressos tenham
uma formagao condizente com as exigéncias
que o mundo tdo complexo hoje apresenta.
Reforga-se que os investimentos estdo sendode
grande monta na parte fisica, em laboratoérios,
bibliotecas, o que ja ird certamente colaborar
paragueosinvestimentos nadreapessoal ocorram
embreve.

6. Consideragoes Finais

A complexidade de uma organizagéo
curricular estd em relagédo direta com a
complexidade da areaem questao num contexto
de mundo pés-moderno, num pais de grandes
contrastes, emregides que apresentam caracte-
risticas e necessidades bemdiversificadas. Como
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afirma Manoel LEAO (2001), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, o ensino de
Engenharia ndo deve ser definido apenas por
profissionais de Engenharia sem os horizontes
epistemoldgicos, sociais e pedagogicos que foram
suprimidos pelaformagéo académicaavancada,
e tampouco por profissionais que néo
acompanhamodia-a-diadaevolugaotecnologica.
Acrescenta-se também que nao pode ficar nas
maos de quem visa lucro com o ensino, sem
nenhum comprometimento social, ou de quem
nédo consegue conviver harmoniosamente em
equipe.

A consisténcia de um projeto pedagogico
ndo € algo que se define em gabinetes, por
peqguenos grupos, mas deve-se emgrande parte,
ao envolvimento e comprometimento da
coletividade, ao nivelde aprofundamento didatico-
filosofico das discussdes coletivas e a visao
futuristade mundo e mercadorefletidonas acoes
planejadas. Certamente envolve investimentos
materiais e pessoais, planos de capacitacao
continuada de seu corpo técnico, administrativo
e pedagdgico e compromisso com o bem estar
da sociedade. Muitas transformacgbes estdo
ocorrendo no discurso e no papel: alguns tem a
percepgdo de que o pouco que mudou ja
representaumgrande avango significativo, mas
ndotendoaidéiadotodo; outros poracreditarem
que o pedagogismo de seus projetos € mera
fantasia.

No momento, pelo que retratam as
COBENGEsS, pelodiscursodos pesquisadores e
pela realidade dos cursos de engenharia,
principalmente dos que sobrevivem dos recursos
que provémdos proprios alunos, observa-se uma
lacuna que representa uma longa caminhada
para uma formacgao desejavel do engenheiro-
cidadaohoje.
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