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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo a reflexdo sobre aspectos pertinentes ao perfil do aluno ingressante
na Area de Exatas e de Engenharias. Foram realizadas entrevistas com professores/pesquisadores
eminentes da Area e uma pesquisa junto a 617 alunos ingressantes em 2001 na PUC-Campinas.
As declaragées dos entrevistados em relagdo a questédo do perfil dos alunos ao ingressarem na
universidade foram categorizadas em dois tipos de respostas: as que, de algum modo, afirmam
que os alunos estdo despreparados, e as que discordam desta afirmacgdo. As entrevistas
realizadas apontam para a necessidade das Universidades promoverem a homogeneizagdao dos
conhecimentos através de programas especiais; programas com o objetivo de cumprir um papel
de formar profissionais mais qualificados. Os entrevistados atribuem importancia a uma solida
formacao de conceitos basicos. A andlise da pesquisa junto aos alunos ingressantes mostrou um
quadro diferenciado entre os diversos cursos, tanto em relagdo as caracteristicas individuais dos
alunos, quanto em relagdo a formagao anterior dos sujeitos, a percepgao do auto-desempenho,
aos motivos da opgao pelo curso, dentre outras varidveis analisadas. Os resultados sugerem a
importancia de investir em agdes pedagodgicas que atendam ao perfil do aluno tragado em cada

curso.
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ABSTRACT

The purpose of this article is to make considerations on the aspects related to the profile of the student
who is addmited to the Exact Science and Engineering Area. The data were collected through
interviews with notable teachers/researchers in the area, and also through a questionary answered
by 617 first-year students at PUC-Campinas in 2001. The interviewed students’ statements regarding
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to the pupils profile question were classified into two kinds of answers: some of them state that the
students are not well prepared, whereas others disagree to this statement. The interviews also pointed
out that the University should adapt itself as well as promote the knowledge homogenization through
special programs, in order to accomplish its role of preparing more qualified professionals. The
interviwed students consider that a solid instruction of the basic concepts is very important. On the
other hand, the analysis of the survey held with the first-year students pointed to several differences
among the various courses. Such differences were related to their personal features , their background,
the perception of their own performance, as well as the reasons for choosing their major. The results
suggest that it is very important to provide pedagogic actions which take into account the student

profile of each course.

Key Words: Engineering Higher Education; First-year Student Profile; Teaching Quality.

Introducao

O Projeto Coletivo “A questao da qualidade
do ensino superiornuma sociedade em processo
de mudanga acelerada: significado, revisdo
critica, propostas para o seu desenvolvimento”
direciona-se ao desenvolvimentoda qualidade do
ensino superior nas diversas areas do conhe-
cimento. No ano de 2000 e 2001 voltou-se
especificamente paraaAreade Ciéncias Exatas,
buscando estudar as questdes que envolvem o
ensino superior, nesta Area, frente & uma
sociedade marcada porprofundas mudancas.

Neste sub-projeto “O perfil de alunos da
Area de Ciéncias Exatas e Engenharias e a
qualidade doensino”, questionamos como se da
oconhecernesta Area, em particular nos cursos
da PUC-Campinas. E importante ressaltar que
quando se fala sobre o conhecer, os estudiosos
destacam trés importantes elementos basicos
Nno processo: o sujeito que conhece, o objeto do
conhecimento e o conhecimento como produto
do processo cognitivo (Linsingen, Pereirae Bazzo,
1999). Nestatriade, este subprojeto volta-se para
o primeiro integrante do processo: o aluno —o
sujeito que conhece. Sdo necessarios estudos
para caracteriza-lo, afim de que o planejamento
de metodologias e mesmo de contetidos sejam
realizados, tendo em vista o aluno “real” e ndo o
aluno “ideal”. Nesta perspectiva, é importante
conhecer a formacgao anterior dos alunos, suas
potencialidades ou limitagdes e condigdes para
que ocorrauma efetiva aprendizagem.

A crescente necessidade de pessoal mais
qualificado paraatenderao mercado de trabalho,
decorrente das exigéncias de umasociedadeem
constantes e rapidas transformacgdes (processo
de globalizagéo, abertura da economia, novos
habitos, ensino utilizando sistemas multimidia, a
internet criando uma nova era de acesso as
informacdes e de comunicacao, teletrabalho,
videoconferéncias, crescimento da automacgao
gerandotarefas menos dependentes dotrabalho
bragale mais dependentes dotrabalhointelectual,
entre outras), impde novos valores sociais,
exigindo um novo perfil de trabalhador em que
formagao e experiéncia sdo condigbes que
facilitam sua admissdo no mundo do trabalho. E
esperado que oindividuo estejaaptoaaprender
continuamente e atomardecisdes frente anovos
desafios.

Este perfil do profissional de hoje pede
uma formagéo universitaria dentro de curriculos
flexiveis, que desenvolvam nos graduandos a
capacidade deresolverproblemas, de adaptacao
anovos processos e tecnologias, com criatividade
e predisposi¢cao para uma aprendizagem
constante.

Por outro lado o inchago no ensino médio
tem suarepercussao no ensino superior. Castro
(1999)explicitaque pessoas mais velhas retomam
os estudos, procurando elevar o seu nivel de
formacao, paraatenderas exigéncias domercado
de trabalho, constituindo um dos fatores que,
segundo a autora, tem elevado a procura pelo
ensinomedio. O principal fenémeno educacional
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observado no Brasil na década de 90tem sido a
velocidade com que se vem dando a expansao do
ensino médio (p.73).

O crescimento da clientela é o principal
responsavel pelarapida e desordenadaexpansao
do ensino superior (Vahl, 1981). Dados
estatisticos, revelados por pesquisas realizadas
por 6rgaos governamentais com os estudantes
que participaram do Exame Nacional de Cursos
em 1997, trazem revelagdes importantes:

a) Apenas 13% dos jovens no Brasil, com
idade entre 20 e 24 anos, encontram-se
matriculados no ensino superior. Tais
dados colocam o pais em uma posi¢ao
bem inferior a outros paises, tais como:
Argentina (39%), Chile (27%), Estados
Unidos (80%) e Inglaterra, Franga e
Espanha (aproximadamente 50%);

b) 60% do alunado do Ensino Superior
estao alocados no setor privado;

c) cursosuperioréaindabastante elitizado,
sendo que a maior percentagem de
alunos comas maioresrendas familiares
encontra-se nNos cursos mais con-
corridos;

d) Muitos alunos exercem atividade remu-
nerada regular de 40 horas semanais,
sendo que nos cursos de Administragéo
e de Direito encontra-se a maior
percentagem;

€) A maioria dos alunos de Odontologia
pertence ao género feminino, enquanto,
no curso de Engenharia, os homens
representam 75% dos graduandos;

f) Emtodos os cursos avaliados a maioria
dos alunos frequientou o ensino médio
em escolas particulares, sendo o
percentual maior nos cursos mais
concorridos. (Castro, 1999)

Este ultimo dado pode ser comparado aos
dados divulgados pela Unicamp', no que se
refere ao perfil dos alunos ingressantes na
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instituicdo no ano de 1999: 68,3% dos alunos
freqlientaram escola particular durante o ensino
médio e, em 2000, o perfil dos candidatos ao
vestibularindicava que 65,9% concluiramoensino
médio em escolas particulares. Em relagéo a
PUC-Campinas, uma pesquisarealizadajuntoa
233 alunos do primeiro ano dos cursos de
Matematica, Engenharia de Computagéo,
Pedagogia e Ciéncias Biolégicas mostrou a
mesma relacgdo, isto &, 61,8% dos sujeitos
freqlientaram escola particular durante o ensino
médio: Engenharia (90,5%), Matematica (26,6%),
Pedagogia (24,2%) e Biologia (68,1%) (Araujo,
2000). Este percentual elevado no curso de
Engenharia indica um perfil diferenciado a ser
investigado.

Na Unicamp, 60,5% dos alunos ingressan-
tes em 1999 fizeram curso preparatério para o
vestibular. Na pesquisa anteriormente referida,
apenas 46,8% dos sujeitos daPUC-Campinas o
freqlientaram, amaioria pertencente ao cursode
Biologia.

Osdados da pesquisada Unicamptambém
revelam que 74,8% dos estudantes nao
trabalhavam e que, dos que trabalhavam, amaioria
estudava nos cursos do periodo noturno. A
pesquisa realizada na PUC-Campinas mostrou
que 69,4% dos sujeitos nao exerciam nenhum
tipo de atividade remunerada: Engenharia ou
Matematica (82,7%); Pedagogia (37,1%) e
Bioldgicas (79,2%). (Araujo, 2000). A pesquisa
deveria ser ampliada para mais cursos e assim
ter seus dados mais generalizados.

Tais leituras confirmam as afirmacgoes de
Vahl(1981):

A origem socio-econémica do estudante
praticamente define o seu destino para a
rede publica ou para a rede privada, ... Se
o estudante carente de recursos residisse
em Sao Paulo teria a possibilidade de
trabalhardurante o dia para obterrecursos
necessarios ao pagamento de um curso
noturno (p.73).

() Dados obtidos em fev/2000 pela Internet no endereco www.convest.unicamp.br/vest99/index.html .
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No mesmo texto o autor destacaaposicao
de Cunha (1975):

Os novos e crescentes contingentes que
demandam as escolas superiorestémuma
“qualidade”cadavez mais baixa. Namedida
em que o ensino superior se abre, passa a
englobar estudantes que freqlientaram
escolas de nivel médio piores e,
principalmente, aqueles cuja primeira
socializagao familiar ndo favorece umbom
rendimentoescolar(apudVahi, 1981, p.73).

E muito grande a disputa para o ingresso
em universidades publicas, e somente os mais
bem preparados conquistam as limitadas vagas.
Muitos alunos, da universidade particular,
geralmente apresentam dificuldades em
acompanharem disciplinas do seu curso, por
falhas de aprendizagem, em contelidosdo ensino
meédio e fundamental que deveriam dominar.

Umteste algébrico, envolvendo conteudos
de algebra elementar e constando de diversos
aspectos deste tipo de pensamento, foi aplicado
aosalunos na pesquisarealizadana PUC-Cam-
pinas. Os alunos obtiveram médiade 5,7 pontos,
em um total possivel de 20 pontos, considerado
um mau desempenho. E imperioso um trabalho
sério de “nivelamento” de conteudos basicos
para se obter um melhor aproveitamento dos
alunos. Acredito que grande parte das
reprovagcdes que ocorrem nos primeiros
semestres deve-se a este fator.

Caracterizar a Universidade, para se ter
idéias de agdes e caminhos a seremtrilhados na
procurade solugdes que contemplem os diversos
aspectos que permeiam a vida universitaria, é
um ponto chave, quando se procura solugdes.

Tendo em vista os diversos aspectos
analisados, como enfatizado anteriormente, este
periodo histdrico em que vivemos exige uma
conscientizagcao do professoreducadorque atua
na formacgao dos profissionais, para uma agao
docente transformadora.

Arantes (1998)relatou aexperiénciade um
cursode Didaticado Ensino Superior ministrado
aos professores da Escola de Engenharia Civil,
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daUFMG. Neste curso procurou-se problematizar
e analisar a pratica pedagogica dos professores
e, a partir dai, analisar criticamente o processo
de ensino e suas multiplas determinagdes,
historicizando e explicitando seus pressupostos
tedricos e metodoldgicos. Posteriormente, desen-
volveram-se estudos sobre os métodos e técnicas
de ensino segundo as diversas abordagens
pedagdgicas existentes e processos de avaliacao
do ensino subjacentes as abordagens. A
necessidade detalintervengao deveu-se aofato
de trabalhar os professores que atuavam no
curso, diante de diversas reformulagdes que
previam: alteragdo de carga horaria, flexibilizagéo
curricular, aumento da carga horaria nas areas
de Ciéncias Humanas e Sociais, introdug¢ao de
trabalhos integrados e multidisciplinares, e
projetos de intervengéo dos alunos para uma
localidade carente.

Notrabalhode caracterizacdo pedagodgica,
a maioria dos docentes presentes no curso
reconheceu que desenvolvia uma pratica
pedagogica segundo uma abordagem
“tradicional”, isto é, aénfase do processo se dava
na transmissdo do conhecimento: o professor
apresenta o conteldo e o aluno assimila e
generaliza, e a avaliagdo visa a reprodugdo do
contelido. Talabordagem de avaliagao colocao
mérito apenas no sabero contetido, ndolevaem
consideragao aspectos como capacidades
intelectuais e condicées de vida, desprezandoa
influéncia das desigualdades escolares e as
culturais socialmente determinadas.

Neste sentido, o autor destaca que as
escolas se diferenciam, sobretudo em paises
subdesenvolvidos, em escolas que servem as
classes privilegiadas e escolas que servem as
classesdesfavorecidas. Assimsendo, devidoao
baixo nivel de ensino das escolas de classes
populares, apesar de pessoas atingirem
patamares mais elevados de escolaridade acabam
impedidas, tardiamente, de continuarem seus
estudos.

A questdo do nivel de ensino tem-se

refletido nos cursos da Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias, principalmente nas dificuldades
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que os alunos ingressantes encontram para
acompanhar as disciplinas que compdem 0s
curriculos “basicos” dos primeiros anos de
formacgao.

Muitas universidades buscam férmulas
alternativas como o projeto de nivelamento, na
PUC-Campinas, e como os cursos de apoio ao
Célculo e Fisica, na Universidade Sao Judas
Tadeu, Sao Paulo.

Afimde dinamizaras aulas de Matematica
nos cursos de Engenharia, um grupo de
professores da Universidade Federal de Santa
Catarina planejou uma “sequéncia didatica” que
objetivava a aprendizagem através do uso da
informatica. Segundo Flemming e Paladini (1997):

a experiéncia evidenciou a motivagdo da
grande maioria dos alunos considerando
que a motivagcdo é a mola mestra que
impulsiona o aluno a construir seu
conhecimento, acredita-se ser esta uma
dasformas de se promoverem salade aula
o “saber—fazer’aoinvés doapenas “saber”.

Comentamtambémaimportanciadetroca
pedagdgica entre o corpodocente paradinamizar
0 processo: € através dela que o evento-aula é
pensado de modo critico, onde emergem idéias
que objetivam a ajudar a construir o saber e

transformar o conhecido, inventar e reinventar
solugdes tentando minimizar a problematica do
ensino.

Para tentar diagnosticar a variavel
“preparagdo para acompanhar as aulas de
matematica na universidade” foram solicitados a
comissao de vestibular os resultados de
desempenho dos alunos no vestibular dos anos
1997 até 2000, preferencialmente no campo da
Matematica, dos diversos cursos que compdem
aAreade Exatas e Tecnoldgicas da PUC-Cam-
pinas. Infelizmente a resposta da comisséo de
vestibular foi negativa, por n&o terem as
informacdes solicitadas. Os resultados de anos
anteriores apontam para algumas tendéncias.
Na tabela abaixo pode ser observado que o
desempenho dos alunos no vestibular variou
conforme o curso.

Assim, pode-se constatar que os cursos
de pior desempenho foram, em todos os anos
citados, Matematica e Engenharia Sanitaria, e
os de melhor desempenho foram Engenharia
de Computagao, seguidodo cursode Analise de
Sistemas - Noturno. Somente tendo em vista
estesresultados pode-se levantar anecessidade
de trabalhos diferenciados entre os cursos.
Provavelmente, o que um aluno assimila, do
curso que apresenta + 237 pontos acima da

Tabela 1. Distribuigdo da variagdo das médias em rtelagdo a média da Area, por curso

; DESEMPENHO (ano)
CURSOS PERIODO

1992 1993 1994 1995 1996
Andlise de Sistemas Noturno + 142 +102 + 101 + 44 + 100
Andlise de Sistemas integral + 136 +9 - 37 - 60 -29
Engenharia Civil Noturno -13 -36 =1 -90 =162
Engenharia Civil Integral +34 +1 + 51 + 44 + 57
Engenharia Sanitaria Noturno -129 - 158 52 24N | — -133
Matematica Noturno - 145 - 162 - 160 - 168 -125
Engenharia de Computagéao Integral | ... + 155 + 143 + 183 + 237
MédiadaArea | e 1022 1012 1007 1006 1027
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média da Area, é diferente do que um aluno
assimilade um cursocom-133 pontos abaixoda
média. Ter claro estas diferengas & importante
para que o professor possa planejar as suas
aulas e utilizar-se de estratégias adequadas a
fim de atender as necessidades dos alunos,
obtendo o melhordesempenho possivel.

Apesquisade Fernandez (1998), realizada
junto a alunos ingressantes nos cursos de
Engenharia Civil (noturno) e de Engenharia Sani-
taria (integral), noanode 1996, da PUC-Campinas,
que objetivava levantara problematica doensino
de Matematica nestes cursos, mostrou que,
segundoavisdodamaioriados alunos, oprincipal
motivo do grande ndmero de reprovagdes nas
disciplinas de Matematica, ministradas no
primeiroano, refere-se as deficiéncias do ensino
médio, e, um segundo fator apontado pelos
pesquisados refere-se a falta de tempo dos
alunos para se dedicarem aos estudos. O autor
apontou também, tendo em vista os resultados
de testes aplicados aos alunos, que o nivel de
desenvolvimento cognitivo dos mesmos nao
atende as necessidades das disciplinas paraum
adequado acompanhamentos dos assuntos
tratados. Segundo Fernandez: Os alunosnao se
encontram no periodo do pensamento formal e
dentro de uma faixa intermediaria temos uma
faixa pequena na ECN com 13% e na ES com
11% (1998, p.75).

Tendo em vista as consideracoes feitas
anteriormente e preocupados, como educadores
que somos, emdesenvolver um ensino de maior
qualidade, procuramos conhecer os aspectos
pertinentes ao perfildos alunos ingressantes nos
cursos daAreade Ciéncias Exatas e Engenharias.
Neste sentido foram delineadas algumas acoes.
A primeira buscou conhecer a opinido de
especialistas, professores e pesquisadores da
Area; paraisto utilizamos os dados das entrevistas
realizadas pelogrupo de pesquisadores do Projeto
Coletivo. Asegunda, que retrata o maiortrabalho
desenvolvido porestaautora, membrointegrante
daequipe de pesquisadores do referido Projeto,
consiste na pesquisarealizada junto aos alunos
ingressantes nauniversidadeem 2001 e quetem
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como objetivo retratar o perfil destes alunos,
analisando suas diferengas por curso.

Em seguida séo apresentados os
resultados destes dois trabalhos.

A questdo sobre o despreparo dos
alunos versus exigéncia de qualidade
dos cursos

As entrevistas realizadas, cujo procedi-
mento metodoldgico consta do Projeto Coletivo,
foram analisadas na perspectivade verificarcomo
pesquisadores e/ou professores da Area de
Ciéncias Exatas e Engenharias percebem o
perfil do aluno ingressante nos seus cursos €
como este aluno se relaciona com a qualidade
desejavel paraaformagaodo profissional.

Vasconcelos e Teixeira (1998) apontam
duas caracteristicas das Escolas de Engenharia
do Brasil: de um lado a, cada vez maior,
demanda porexceléncia de ensino e de formagao
(...); de outro, o inquietante despreparo dos
calouros que trazem do ensino médio e
fundamental deficiéncias de formagao
matematico-cientifica.

Os autores indicam duas consequéncias
deste despreparo: ou é exigido menos doaluno,
abaixando a qualidade dos cursos, ouse mantém
aexcelénciaeumagrande parceladosalunosse
evade.

Estas reflexdes motivaram uma das
questdes apresentadas aos professores
entrevistados da Area, assim formulada: Como
vocé vé a questao: despreparo dos estudantes
versus exigéncia de qualidade nos cursos da sua
Area?

E necessario, antes de tecer consideragoes
sobre asrespostas apresentadas a essaquestao,
levantar pontos que caracterizamo pensardestes
professores/pesquisadores sobre outraquestao
aelesformulada, qual seja: Considerando-se as
grandes mudangas que témlugarno mundo e no
momento atual, quais seriam as qualidades
basicas, indispensaveis, que deveriam estar
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presentes no perfil do profissional formado no
seu Cursoou Area?

Seguem trechos selecionados das
respostas mais pertinentes dos entrevistados.
Optamos porindicar os respondentes por codigo,
sem identificagdo do nome?:

a) Capacidade deaprendere pesquisar, e
profundo conhecimentodos fundamentos
basicos (E-12).

b) Profissional formado deve ter um forte
conhecimento em conteldos basicos
deengenharia (E-8).

c) Profissionais com capacidade
empreendedora, com visdo aberta e
capaz de relacionar-se bem com todas
as areas de uma empresa. (E-2).

d) As quatro principais qualidades s&o: a
visdo sistémicado mundo, acriatividade,
aflexibilidade e acapacidade de aprender
aaprender (E-6).

e) Capacidadedelidarcomonovo (E-14).

f) Boa formagdo em Ciéncias Basicas
(E-7).

g) E importante fornecer aos alunos uma
solida formacao tedrica basica (E-10).

h) Deve possuir uma sélida formagéo em
conceitos e principios basicos e
habilidade de adquirir conhecimentos
durante toda a sua vida profissional
(E-13).

i) Grande disposigao para o aprendizado
continuo (E-9).

i) Aprenderaaprender (E-3)

Pode-seinferirque, de modo geral, asfalas
refletem as mudangas que estao ocorrendo no
mundo. A sociedade, no final de Século XX,
apresenta uma realidade social na qual tudo se
transforma rapidamente, novos campos de
trabalho constantemente emergem e outros se
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alteram drasticamente. Muitas ocupacdes que
exigiam habilidades especificas tornam-se
obsoletas em um curto periodo de tempo. O
crescimento da automagédo, em que, cada vez
mais, as maquinas assumem as fungdes antes
ocupadas pelas pessoas, pressupbde novas
exigéncias portrabalhos mais especializados e,
cadavezmais, formagao e experiéncias anteriores
sdo exigidas para as pessoas serem admitidas
no mundo do trabalho. Novo perfil € exigido do
trabalhador, que ndodeve apenasrealizartarefas
especificas, mas sim, ser polivalente, isto &, ser
versatil, como um sujeito que atua em diversas
areas, e estar pronto paraaprender continuamen-
te, em busca de solugdes para o imprevisivel.

Outro ponto a destacar consiste na
importancia atribuida pelos entrevistados auma
sdlida formagdo de conceitos bésicos, que
habilitem os alunos ao estudo independente e
que possam responder aos problemas que
surgirdo na vida profissional.

Em relacdo ao despreparo dos alunos
apareceram dois tipos de respostas: as que, de
algum modo, afirmam que os alunos estdo
despreparados, e as que discordam desta
afirmacéo.

Onze professores/pesquisadores, dentre
os 15 entrevistados, compdem o primeiro grupo,
nele estao os quatro entrevistados que atuamna
PUC-Campinas, que assim se posicionaram:

a) despreparo éumdesafioaserarticulado
entre as disciplinas basicas e as de
formacao especifica, sendo que as
primeiras devemidentificarasfalhasde
formacgao e estruturar o saber pensar
(E-2).

b) A Universidade deveria melhorar o
processo seletivo abrindo mao da
quantidade de alunos (E-12).

c) AUniversidadeintegraasociedade com
suas mazelas e injusticas e vai além,

@ (E-1) Aécio Chagas. (E-2) David Bianchini. (E-3) Eduardo José Pereira Coelho. (E-4) Hélio Waldman. (E-5) Inés Joekes.
(E-6) José Oscar Fontanini de Carvalho. (E-7) Luis Fernandes Milanez. (E-8) Mauro Miskulin. (E-9) Paulo Sérgio Franco
Barbosa. (E-10) Rezende Gomes dos Santos. (E-11) Rodney Bassanesi. (E-12) Sandra Coppini. (E-13) Tomas Vieira

Pereira. (E-14) Ubiratan D'ambrosio. (E-15) Yaro Burian.
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nestatrajetdria o despreparodos alunos
écrescentedevidoaampliagdodoensino
médio que tem apresentado, namédia,
condigbes precarias de aprendizagem
(E-3).

d) A Universidade tem que se preocupar
comodespreparodos estudantes para
que estes possam ter um bom
desempenho durante o curso, com a
qualidade desejada pelo corpodocente
eesperada pelo mercado de trabalho
(E-6).

Os professores que trabalham exclusi-
vamente na Area da Matematica apresentam
questionamentos quanto ao despreparo dos
estudantes. Um afirma nao ver algo ruim no fato
de o aluno n&o saber, comentando que “é s6
recuperar” (E-11). Outro considera que “o
despreparo se prende a insisténcia em um
contelido na sua maior parte obsoleto, inttil e
desinteressante” (E-14).

Numa posicaodiferenciada, umentrevistado
refere-se aodespreparocomo sendo umaspecto
positivo, poisisto provavelmente significa que os
alunos “passearam mais, foram ao cinema e
ouviram mais musicas ... sdo pessoas com alta
capacidade de raciocinio légico-matematico
capazes de suprir logo as deficiéncias” (E-5).

Outro entrevistado cita que, em geral, os
cursos universitarios estao trabalhando com
alunos mal preparados e isto tem causado um
dilema para os cursos: “reprovar ou dar diploma
deengenheiroaumalunoqueteveaformacaode
um técnico. Um técnico de luxo, sem duvida,
mas nao um engenheiro emrealidade” (E-8).

Outro grupo de entrevistados, que afirma
queosalunosnaoestdodespreparados, é formado
porquatro professores/pesquisadores de cursos
de Engenhariada UNICAMP. Segundo estes, os
alunos, em geral, apresentam-se preparados
para acompanharem o curso. Tal fato ocorre
devido ao vestibularda Unicamp apresentarum
grande numero de alunos por vaga e so 0s
considerados, em principio, “mais preparados”
seremaprovados (E-10). Para outro entrevistado,

E.A. ARAUJO

“os alunos acompanham [as aulas], (...) sé estdo
interessados em passar na disciplina” (E-9).

Algumas propostas de solugéo esponta-
neamente foram sugeridas pelos entrevistados:

a) “Oprofessorpode repetiroque percebe
que o aluno ndo sabe” (E-11).

b) “O nivelamento do conhecimento dos
alunos deve serconsiderado” (E-12).

c) “Alnstituicdo deve descobrir falhas dos
estudantes e trabalhar nelas” (E-13).

Um depoente faz uma analise mais longa
daquestiodestacando que “os curriculos devem
ter, entre seus enfoques, ahomogeneizacao dos
conhecimentos, através de disciplinas e
atividades” (E-3). Ressaltatambéma importancia
de servigcos de atendimento do aluno, tipo
tira-duvidas, plantdo e monitorias, de modo a
estimular os mais fracos a se superarem. Conclui
focando o papelda Universidade que “nao pode
ser elitista e abandonar os menos preparados,
sob pena de nao cumprir o seu papel social”
(idem).

Outro professor (E-6) sugereiniciativas mais
formais junto a docentes de disciplinas de
Matematica para resolvero problema.

O problemadodespreparo dos estudantes
€ um fator apontado em diversas pesquisas. O
trabalho de ARAUJO (1999) mostrou que alunos
do 3° ano do ensino médio e do primeiro ano de
diversos cursos da PUC-Campinas apresentaram
umdesempenho sofrivelem umteste de algebra
elementar. Segundo a autora:

“deve ser ressaltado o mau desempenho
dos alunos no teste algébrico (média de
6,01 pontos no ensino médio e 5,7 rio
ensino superior, dentre os 20 pontos
possiveis). Visto que o teste abrangia
questbes de algebra elementar que
contemplavam diversos aspectos desta
parte da matematica, esperava-se um
dominio maior desse conteudo pois 0s
sujeitos eram concluintes do ensino médio
ouingressantes do ensino superior.”
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Tal resultado poderia justificar, em parte,
as dificuldades de muitos alunos de
acompanharem as disciplinas de Matematica do
seu curso especifico.

Nofinalde 1995, uma pesquisa promovida
pela SAEB?, em 2289 escolas publicas e 511
escolas particulares de todo o pais, envolvendo
90499 alunos da4?e da8sériesdo 1°grau (atual
ensino fundamental) e da 32 série do 2° grau
(atual ensino médio), revelou que, nas provas de
Matematica, os resultados foram considerados
os piores possiveis. O aproveitamento nacional
médio de acertos foide 29,5% na 42 série, 35,8%
na 82 série e de 35,6% na 32 série do 2° grau. Os
resultados da ultima prova, realizada em 2001,
demonstraram um desempenho ainda pior dos
estudantes.

Paraefeitode conclusaodesta parte, retomo
o seguinte comentario de um dos entrevistados:
“aUniversidade deve estarpreparadaparareceber
os estudantes que seleciona” (E-13). Deste modo,
¢ fundamental que a Universidade procure
caminhos para solucionaro problemados alunos
despreparados a fim de que estes, por ela
selecionados, possam recuperar-se em progra-
mas especiais e a Universidade possa cumpriro
seu papel de formar profissionais de qualidade.

Perfil dos alunos ingressantes em 2001
nos cursos da Area de Ciéncias Exatas
e Engenharias da PUC-Campinas

2.1 O Problema

O problemade pesquisaquefoidesenvolvido
neste trabalho foiformulado da seguinte maneira:
Qual o perfil dos alunos que ingressam nos
cursos daAreade Ciéncias Exatas e Engenharias
daPUC-Campinas?

Algumas questdes emergem deste pro-
blema: a) o perfil dos alunos difere em relacao
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aos diversos cursos da Area?; b) a opgéo dos
alunos por carreiras da Area de Exatas e
Engenharias, que privilegiam a Matematica em
seu curriculo, esta associadaao relacionamento
destes com a disciplina Matematica?

2.2 Objetivos da Pesquisa

Os objetivos formulados para o presente
trabalho foram: a) verificar o perfil do aluno
ingressanteem 2001 na Areade Ciéncias Exatas
e Engenharias;

b) verificar a existéncia de diferencgas
significativas entre os alunos dos diversos cursos
daAreaemrelacédoas variaveisrelacionadas: ao
curso, as caracteristicas do sujeitos, aformagao
anterior dos sujeitos.

2.3 Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa abrangeu 617 (seiscentos e
dezessete)alunos das primeiras sériesdoensino
superior, da Pontificia Universidade Catélicade
Campinas — PUC-Campinas dos seguintes
cursos: LicenciaturaemMatematica, Engenharia
Civil, Engenharia Ambiental, Andlise de Sistemas,
Engenhariada Computacao, Engenharia Elétrica
e Quimica.

2.4 Instrumento Aplicado

O questionario de identificagao, elaborado
com o objetivo de caracterizar os sujeitos,
contendo questdes abertas e fechadas,
apresentou itens tais como: nome do curso,
periodo,idade, género, tipode escola frequentada
durante o ensino médio, desempenho em
Matematica, primeiraopgao no vestibular, motivo
daopgao, rendafamiliar, forma de pagamentoda
universidade, moradia (anexo 1).

©® O SAEB - Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Bésica, do Ministério de Educagao, tem um programa bianual de
avaliagdo escolar. Dados obtidos pela Internet em dezembro de 1997.
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2.5 Procedimentos Metodolégicos

Inicialmente foram mantidos contatos com
os coordenadores dos diversos cursos da Area
para explicar os objetivos da pesquisa e obter
autorizagao para a aplicagdo dos questionarios
aos alunos.

Os suijeitos responderam ao questionario
no horario normal de aula. Antes de iniciar a
aplicacao, foifeita a apresentacdo dos objetivos
da pesquisa e da importancia da participagao
individual dos alunos, tendo sido dadas as
instrucdes sobre como proceder pararesponder
as questdes. Além disso, destacou-se que 0s
sujeitos nao seriam identificados. Os alunos
receberam o questiondrio e imediatamente
passavam a respondé-lo. O tempo de duragao
foi, em média, de vinte minutos.

Os alunos, de forma geral, foram bastante
receptivos e se empenharam em responder a
todas as questdes com seriedade.

2.6 Procedimentos da Analise Estatistica

Para a analise dos dados obtidos na
pesquisa foi utilizado o método estatistico
considerado apropriado ao tipo de variaveis
envolvidas na coletade dados. "Todainformagéo
devidamente coletada e registrada, quersejana
forma de contagem ou medi¢cdo, € um dado
estatistico. Todo dado se refere auma variavel"
(Vieira e Hoffmann, 1986, p. 14).

Para verificar a relacdo de dependéncia
entre duas variaveis qualitativas foi utilizado o
Teste Qui-quadrado (x?), porque "este é umteste
ndo paramétrico, Util pois ndo necessita da
condigdo de normalidade das variaveis para
analisar o grau de associagdo entre as duas
variaveis"(Siegel, 1975,in Cazorla, 1998, p.134).

Para efetuar as analises foi utilizado o
pacote estatistico SPSS (Statistical Package for
Social Science) para Windows (Norusis, 1992).
Osresultados foram considerados significativos
quandop < 0,050.

E.A. ARAUJO

2.7 Consideragdes Gerais Sobre os
Resultados

A analise das respostas dos alunos
ingressantes nos cursos da Area de Ciéncias
Exatas e Engenharias da PUC-Campinas, em
2001, permitiu a elaboragdo de algumas
inferéncias sobre o grupo pesquisado. Os cursos
que compuseram a amostra e as Unidades
Académicas onde estes estavam alocadas, na
época da coleta dos dados, foram Matemati-
ca - Instituto de Ciéncias Exatas; Engenharia
Civil e Engenharia Ambiental - Faculdade de
Ciéncias Tecnologicas; Andlise de Sistemas,
Engenhariada Computagéo e Engenharia Elétrica
com énfase em Telecomunicagdes - Instituto de
Informatica, e o curso de Quimicas - Instituto de
Ciéncias Bioldgicas.

A distribuicdo dos alunos, segundo os
cursos, mostrou que existe um maior contigente
de alunos nos cursos pertencentes ao Instituto
de Informatica, sendo 28,7% no cursode Analise
de Sistemas. Este curso funciona nos periodos
matutino e noturno, sendo que neste Ultimo ha
trés turmas. O curso de Matematica € o que
contém menos alunos, apenas vinte e sete,
seguido do de Quimica com quarenta e cinco.
Emrelacdo ao periodo, foi verificado que 63,5%
dos sujeitos freqlientam cursos do periodo notumo.

Considerandoqueapenas 1,3% dos alunos
pesquisados ndo cursavamsua primeiraareade
opgaodo vestibular, pode-seinferirque os cursos
e suarespectiva area representam as escolhas
profissional dos sujeitos.

De maneira geral verificou-se que existe
predominancia dos sujeitos do género masculino,
79,3% do total. Contudo, quando foi feita a
analise por curso, apesar de ser mantida a
maioria masculina em todos eles, apareceram
diferengas significativas na distribuigao segundo
0 género, pois vemos a presenca marcante de
mulheres nos cursos de Matematica, Engenharia
Ambiental e Quimica. No curso de Computacao
apenas 13,1% dos alunos pertencem ao género
feminino e no curso de Elétrica este valor € de
apenas5,1%. Consideragdes sobre o porque da
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predominancia dos homens em cursos da Area
de Ciéncias Exatas e Engenharias podem ser
encontradas em Araujo (1999).

Quanto a idade foi verificado que existe
umamaior concentragao de alunos nafaixade 19
a 21 anos. Observou-se que 0s cursos de
Matematica e de Quimica possuem alta
percentagem de alunos mais velhos, enquanto
no cursode Engenhariada Computacao apenas
um aluno tem mais de 21 anos.

Poderiamos questionar se esta concen-
tracdo de alunos mais novos no curso de
Engenharia da Computacao se deve ao fato de
este ser um curso oferecido apenas no periodo
matutino. Os dados parecem confirmarahipétese,
pois comprovou-se que é pequenaapresengade
alunos mais velhos estudando no matutino, 5,8%
do total; ja no noturno este indice atinge 30,9%.
Umoutrofator, provavelmente, estariarelacionado
a ser o curso citado o mais concorrido no
vestibular e alunos mais novos poderiam, por
teremvida académica mais regular, se encontrar
mais preparados na hora do vestibular.

Uma outraquestaoanalisadafoise oaluno
exerce algum tipo de atividade remunerada.
Os dados obtidos mostraram que a maioria dos
alunos (55,2%) trabalha. Apesar deste quadro,
foramencontradas grandes diferengas quandoa
analise sobre o aluno trabalhador foi feita por
curso. No curso de Matematica a maioria dos
alunos trabalha (81,5%), enquanto no de
Engenhariade Computacgao, aproximadamente,
90% nao trabalham. Neste curso, os alunos
trabalham no maximo quatro horas diarias; nos
demais cursos a maioria dos alunos afirmou
trabalhar oito ou mais horas diarias.

Em relagédo ao estado civil, 93,9% dos
alunos s&o solteiros. Quando os alunos foram
agrupados, segundo o curso, apareceram
diferencas significativas. Os cursos de
Matematica e de Quimica contém as maiores
percentagens de alunos casados, 28% e 22,2%,
respectivamente; situacdo de apenas umaluno
do curso de Engenharia da Computacao.
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A maioria dos alunos reside na cidade de
Campinas(79,9%). Pode-se dizer que, naregiao
analisada, temos alunos provenientes de todas
as cidades da regido de Campinas. Também foi
verificado que 80,7% dos estudantes moram
com a familia.

Temos que 57 alunos (9,6%) declararam
possuir renda familiar menor que R$ 1000,00
aomeés, sendo que sete desses afirmaramsera
renda familiar de até R$ 500,00. Na faixade
R4500,00aR$ 1000,00 apareceram nove alunos
que estudam nodiurno contra41 do noturno, na
faixa de R$ 1.000,00 a R$ 2.000 temos 24
estudandonodiurnoe 90 no noturno.No cursode
Matematica aparece a maior percentagem dos
alunos de baixarenda, noqual 51,8% alegaram
renda familiar de até R$ 2.000,00. Em segundo
lugaraparece o cursode Quimica, e emterceiro
ode Engenharia Ambiental.

No curso de Engenharia de Computagao
aparece a maior concentragao de alunos nas
faixas correspondentes as maiores rendas
familiares, vindo em seguida os cursos de
Engenharia Civil e de Engenharia Elétrica. No
curso de Matematica 63% dos alunos custeiam
0 proprio curso, ja 93,9% dos pais assumem os
custos dos alunos do curso de Engenharia de
Computagdo. Trinta e cinco alunos da Area
possuem bolsa de estudo integral e mais treze
alunos afirmaram possuir bolsa parcial.

Quantoaformacao anteriora Universidade,
verificou-se que a maioria (52,7%) freqlientou
regularmente o colegial. Também é grande a
porcentagem dos alunos que cursaram técnico
(39,9%), sendo que treze alunos fizeram ambos
0s cursos — colegial e técnico. Existem 17
alunos que fizeram o supletivo.

Em relagdo a formagao anterior dos
sujeitos por curso temos que a maioria dos
alunos do curso de Engenharia da Computacao
fez o colegial normal (82,8%), e que nenhum
aluno deste curso freqlientou o supletivo ou o
magistério. Seis alunos fizeram o magistério e
destes, trés estao no curso de Matematica. A
maior percentagemde alunos que fizeram curso
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técnico aparece no cursode Quimica. Dentre os
246 sujeitos que fizeram curso técnico, 111
cursaram na area de informatica; representando
45,1% da mostra. Interessante notar aformacgao
anterior de alunos em cursos que nao sao da
Area de Exatas e Engenharias, como Turismo,
Psicologia Clinica e Comércio Exterior.

A maioria dos alunos frequientou escolas
no periodo noturno (64%), tal fato leva-nos a
refletir sobre o grau de dificuldades que muitos
apresentam, uma vez que pesquisas tém
mostrado que alunos de escolas noturnas
apresentam desempenho pior que os alunos de
escolasdiurnas, principalmente em Matematica.
Ao contrério do que era esperado, a maioria
(58%) dos alunos frequentou escolas
particulares na sua formacgao anterior.

Os resultados sobre o ano de término do
ensinomédio indicam que amaioriados sujeitos
concluiu os estudos em 1999 ou 2000 (63,2%).
E grande o nimero de alunos que terminaram o
ensino médioamais de 5anos, tendoassimque
retornar os estudos. A porcentagem de alunos
que concluiram o ensino médio a mais de 5anos
€ maior nos cursos de Matematica e de
Engenharia Ambiental,ambos funcionamapenas
no periodo noturno. O curso de Engenharia da
Computacgao difere dos demais quanto a maior
percentagem de alunos que se formaram em
2000; adicionando os alunos que se formaram
em 1999 obtemos quase 80%.

Existe predominancia de alunos que
estudaram no noturno apenas nos cursos de
Matematica e de Quimica, ja no curso de
Engenhariada Computagao apenas dois alunos
freqlientaram cursos no noturno. Quantoao tipo
de escola freqlientada 57,9%, do total dos
alunos, estudaram em escola particular. Esta
percentagemdeve-se principalmente ao fatode
que no curso de Engenharia da Computacédo
90% dos sujeitos sdo oriundos de escola
particular. Porém, nos cursos de Quimica (80%),
de Matematica (73,3%)e de Engenharia Ambiental
(54,9%) ha predominanciadealunos oriundos da
escola publica.

E.A. ARAUJO

Sobre ter freqilientado curso pré-vesti-
bular, a maioria dos alunos de Engenharia de
Computagédo e Elétrica respondeu afirma-
tivamente, resposta dada por apenas quatro
alunos do curso de Matematica (14,8%). Nos
demais cursos aproximadamente 60% nao
freqlientaram um curso pré-vestibular.

Outro ponto pesquisado foi arelagao dos
alunos com as disciplinas do ensino médio.
Pediu-se aos sujeitos que informassem a
disciplina de que mais gostavam e de que menos
gostavam quando eram alunos do ensino médio
Osdados foram agrupados segundodisciplinas
afins. Temos que 63,3% dos sujeitos preferiram
disciplinas da Area de Exatas; 88% dos alunos
docursode Matematicaassinalaram estaopgéo.
No curso de Engenharia Ambiental 26,5% dos
alunos indicaram a disciplina de Biologia.

Em relacéo a disciplina de que menos
gostava, 50% dos alunos de Engenharia
Ambiental indicaram ser aquelas da Area de
Exatas; nocursode Analise de Sistemas também
foi grande o nuimero de alunos que indicaram
menos afinidade com disciplinas desta Area. As
disciplinas que constam da Areade Letrasforam
indicadas como menos preferidas por 206 alunos
(34,7%). No curso de Matematica, 60% dos
alunos assinalaramdentro desta op¢do. Isolando
a disciplina Matematica temos que 33,9% do
total (202 sujeitos) afirmaram serestaadisciplina
preferida e 5,7% (34 sujeitos) afirmaram ser ela
ade que menos gostavam.

Quanto a autopercepgdo do desem-
penho em Matematica durante o ensino médio
observou-se que no curso de Matematica todos
as alunos consideraram que tinham um
desempenho muito bom ou bom. Em outros
cursos aparecem alunos que assinalaram
desempenho fraco, ou mesmo muito fraco. Tal
fato € no minimo preocupante por serem todos
estes cursos ancorados na Area de Exatas, na
qual é priorizado o raciocinio da Matematica.

Assim delineamos, sem medo de errar, o
quadrodiferenciado do perfildos alunos entre os
diversos cursos da Area de Ciéncias Exatas e
Engenharias. Porexemplo, o perfildos alunos do
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curso de Matematica é constituido de alunos
mais velhos, casados, com as menores rendas
familiares, custeiam os estudos, trabalham oito
oumais horas por dia e cursaram o ensino médio
emescolas publicas, no periodo noturno ha mais
detrés anos. O perfil dos alunos de Engenharia
da Computacgao é exatamente o oposto. Esta
diferenciagdo entre os alunos dos diversos cursos
deve ser levada em conta no planejamento das
disciplinas. Ha necessidade de orientagao
especial para os alunos que apresentam o perfil
acima delineado, geralmente encontram mais
dificuldadestantoemacompanharasdisciplinas
do curso, quanto em planejar seus horarios de
estudo.
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ANEXO 1

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA COM ALUNOS INGRESSANTES, EM 2001,
NOS CURSOS DA AREA DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS DA PUC-CAMPINAS.

QUESTIONARIO N°
1) Curso:
2) Periodo: Turma:

3) Idade: 1. ( )17-18anos

2.( )19-21anos

3.( )Acimade21anos Quantos ?
4) Sexo: 1.( )M 2.( )F

5) Formagéaoanterior:

1.( ) Colegial normal (regular)
2.( ) Técnico Qual?
3.( ) Magistério
4.( ) Supletivo
5. ( )Outro Qual?
6) Tipode Escola freqlientada no ensino médio:
1.( ) Publica 2.( ) Particular

7) Periodofreqlientado nas ultimas séries:
1.( ) Diurno 2.( ) Noturno

8) Ano de conclusao do ensino médio:

9) Seu desempenho em matematica geralmente era:
1.( ) Muito bom 2.( ) Bom 3.( ) Fraco 4.( ) Muito fraco

10) Fezcursinho? 1.( ) Sim Por quanto tempo?

2.( ) Nao
11) Como voceé considera que sera o seu desempenho nas disciplinas de matematica?
1.( )Bom 2.( ) Médio 3.( ) Insuficiente
Justifique sua resposta:

12) A disciplina do ensino médio da qual vocé mais gostava era

13) Adisciplina do ensino médio da qual vocé menos gostava era
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O PERFIL DE ALUNOS DA AREA DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS...

14) Qual foi sua 12 opgao no vestibular?

15) Que motivos o levaram a fazer este curso?

16) Atualmente esta trabalhando? 1.( ) Sim 2.( )Nao

Se a resposta foi sim

17) Quantas horas trabalha por dia?

18) No que consiste seu trabalho?

19) Qual a renda familiar? (considere o salario bruto de todos os membros que moram em sua casa e

contribuem no sustento)

a) () menos de R$ 500,00

b)( )de R$ 501,00 a R$1000,00

c)( )de R$ 1001,00 a R$ 2000,00
20) Quem paga seus estudos?

a) () bolsa de estudo. Qual?

b) ( ) os pais
c)( )vocé
d) ( )outro; quem?

21) Estado civil:

22) Cidade em que reside:

23) Comomora?
a)( )com afamilia
b) ( )em republica
c) ( ) outro; como?

24) Vocé utiliza computador? () Sim () Néo
25) Vocé possui computador em sua casa? () Sim ( ) Nao

26) Quais suas expectativas em relagéo ao curso?

Obrigada pela atengao
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