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RESUMO

O mosaico de formigas nas copas dos cacaueiros no sul de Bahia tem uma alta
potencialidade de manejo para reduzir perdas as pragas fitéfagas. Das espécies
dominantes, com possibilidade de manejo, destaca a formiga Azteca chartifex
spiriti, que apresenta um melhor desempenho que as outras formigas dominantes,
Wasmannia auropunctatae Ectatomma tuberculatum. Além disso, A. chartifex é o
mais constante temporalmente, o que favorece o seu uso em programas de
controle integrado de pragas. Se elementos nativos da fauna podem reduzir danos
pela sua predagao das pragas, o0 cacau pode ser produzido com menos custos,
favorecendo a continuagdo da cultura, e eliminando as pressdes para a substituicdo
do cacau para outras atividades agropecuarias. Como o cacau € plantado no
sombreamento da mata nativa, essas praticas podem ajudar preservar a mata
atlantica e conseqiientemente manter a biodiversidade no sul da Bahia.

ABSTRACT

The ant mosaic of cocoa plantations of southern Bahid has an elevated potential for
managementto reduze losses to phytophagous pests. Of the dominant species with
possibilities of management,Azteca chartifex spiritiapparently is more favored with
respectto other dominants, Wasmannia auropunctata and Ectatomma tuberculatum.
Additionally, A. charlifex was the most temporarly constant, a fact that also favores
its use in integrated pest control programs. If native faunal elements can reduze
losses through pest predation, cocoa can be produzed more cheaply, favoring its
continuation, and reduzing pressures for its substitution with other agricultural or
animal husbandry activities. As cocoa is planted under shade of the native forest,
these practices can aid in maintaining the Atlantic coastal forest and consequently
maintain the biodiversity of southern Bahia.
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INTRODUGCAO

Estudos recentes apontam a mata atlantica do
sul da Bahia como a area de maior diversidade de
espécies vegetais na América do Sul (OLIVEIRA,
1996), muito além de estimativas similares para a
mata amazdnica. Localizada entre a linha da costa e
o meridiano 41°30'W, e os paralelos 13°00 e 18°008S,
a regido cacaueiro encampa 91.819 km2. Muitos
consetvacionistas acreditam que onde existe maior
diversidade vegetal, também ocorre maior diversidade
animal, ou seja as diversidades vegetais e animais
s30 acopladas. De fato, a regido do sul da Bahia é
uma das areas mais ricas de espécies endémicas,
sejade plantas ou animais (JACKSON, 1978, BROWN
& AB'SABER, 1979; MORI et al., 1983; OLIVEIRA,
1996). Essas espécies somente ocorrem em areas
reduzidas, e muitos conservacionistas acreditam que
essas areas devem ser prioritarias para esforgos de
preservagao paramanter abiodiversidade. Alémdisso,
amaior drea de mata atlantica existente no Brasil fica
nestaregido. Uma das razdes para esse fendmeno é
a cultura de cacau. O cacau € geramente cultivado
com 0 secmbreamento da mata existente, e par isso
talvez seja uma das técnicas menos agressivas ao
meio ambiente. O cacau Theobroma cacaul.. é uma
espécie nativa das florestas amazdnicas ou da
América Central, sendo introduzido no sul da Bahia a
partir do século XVIiil. Tradicionalmente, a lavoura
cacaueira é implantada sob o sistema de cabruca, no
qual parte das arvores nativas da mata atlantica sédo
conservadas como sombreiros. Este sistema ajuda a
conservar parte da flora e fauna nativa, causando um
impacto menor sobre o ciclo climatico e hidrolégico.

Por escapar de seus inimigos naturais da
amazonia, a cultura de cacau fez a regiao cacaueira
crescer econdmicamente. Porém, os dias de ouro do
cacau japassaram. Comuma produgéo crescente de
cacau nos trépicos do Mundo Veiho, com uma queda
subsequente do prego do cacau nacional, aculturade
cacau estaameagando porrazdes econdmicas. Além
disso, as doengas do cacau na regido amazdnica
também ja chegaram a Bahia, reduzindo tanto a
produc@o como a qualidade das frutas. Por isso, o
governo também reduziu apoio técnico e crediario
para a lavoura cacaueira, forgando os fazendeiros a
procurar alternativas de mercados e produtos. Essa
situagao leva a substituigdo de cacau por pastagens
e a criagdo de gado bovino, o desmatamento para
comerciatizar madeiras de lei, ou a troca do cacau
para outros cultivos. A mudanga nos sistemas de
producao resulta em que a mata atlantica nativa da

Bahia rapidamente se perde. Com a perdadacobertura
vegetal, também desaparecem os animais.

Uma maneira de tentar frear a converséo da
regido cacaueiraemuma produtora de carne é reduzir
0s custos de produgdo, e melhorar a qualidade do
cacau. Na maioria dos sistemas agricolas, as pragas
e doengas vegetais precisam ser controladas para
obter esse resultado. Geralmente esse controle é
feito com defesas quimicas. Porém, se os custos de
controle s&o tdo grandes ou maiores que o prego do
mercado do produto, n&o existe como
economicamente aumentar a produgao e melhorar a
gualidade do produto. Porém, como o cacau € um
arbusto e da fruto anualmente dentro de um sistema
ecologico estavel, ha possibilidade de manipular
elementos da fauna, como as formigas, para reduzir
os custos de controle de pragas e doencas. Mas,
manipular quais espécies?

Devido & grande abundancia das formigas nos
ecossistemas tropicais (FOWLER & DELABIE, 1995;
DELABIE & FOWLER, 1995), todos os insetos estéo
obrigatoriamente em contato com eles. Assim, a
distribuicdo de pragas e doencas de plantas se
relaciona com a distribuigdo de formigas (MEDEIROS
etal., 1993, 1996h, 1996d; FOWLERetal,, 1997). As
formigas podem influenciar negativamente populagbes
de artrépodes em seu papel de predadores, assim
como podem terinfiluéncia positiva sobre determinadas
espécies, em seu papel de mutualistas, como por
exemplo quando cuidam de homépteros (FOWLER
et al., 1991). Praticas podem ser desenvolvidas na
tentativa de modificar um mosaico, tanio para limitar
uma praga quanto para encorajar um inimigo natural
(FOWLER et al, 1991). Entender essas relagbes
pode ser vantajoso no manejo integrado de pragas e
doencas.

A distribuicdo de espécies de formigas
arboricolas tropicais se apresenta num mosaico de
territérios, chamado de mosaico de formigas
(FOWLER et al., 1991; MEDEIROS et al., 1996¢;
CORDEIRO et al., 1997). O mosaico de formigas
existe porque as formigas determinam uma hierarquia
de dominéncia entre si, segundo suas aptidées em
colonizar territbrios (MEDEIROS et al., 1996¢). As
espécies mais agressivas ativamente excluem outras
espécies dominantes e controlam grandes areas
continuas das copas do cacau. O mosaico de formigas
é um conjunto de Aareas territoriais de espécies
dominantes sem haver sobrepaosigao territorial entre
elas. Assim, o mosaico é determinado pelacompeticdo
intra- e interespecifica por espago, locais de nidificagéo
e recursos (FOWLER et al., 1991).
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As espécies de formigas arboricolas que
distribuem-se em mosaico podem ser divididas em
.espécies dominantes, ndo-dominantes e
subordinadas (MEDEIROS et al., 1995a). As espécies
subordinadas s&o as que ocorrem junto com as
dominantes, mas sdoc competidoras inferiores.
Espécies dominantes sdo numericamente superiores
e excluem outras espécies dominantes de seu
territorio, e que exercem influéncia sobre acomunidade
de formigas, ocupando uma posigao de lideranga em
hierarguias competitivas e que devem sercapazesde
substituir ou limitar a ocorréncia de outras espécies.
Além disso, predominancia em comunidades nio
implica influéncia, ou seja, uma espécie altamente
abundante pode n&o seruma espécie funcionalmente
dominante. O mosaico de formigas n&o apresenta
espagos vazios, pois seus componentes promovem
um preenchimento rapido de qualquer lacuna, de
forma que cada componente, inclusive outros insetos,
estdo sempre sobre pressdo (MEDEIROS et al,
1996¢).

Para entender o que ocorre nos cacauais do sul
da Bahia, foram realizados estudos intensivos da
distribuicdo das espécies nos cacaueiros, e sua
relagédo com insetos fitéfagos.

MATERIAL E METODOS

Numa area no centro de pesquisas de cacau,
CEPEC, no municipio de ltabuna, BA, realizamosum
mapeamento das espécies de formigas presentes
em cada arvore, usando a técnica de observagao
direita e coleta durante 10 min em cada arvore
(MEDEIROS et al., 1995a). As espécies dominantes,
previamente definidas (MEDEIROS et al., 1995a,b)
foram mapeadas para detectar padrbes de
sobreposicao territorial. Para avaliar a permanéncia
das espécies, foi realizado um mapeamento apds de
um ano que foi comparado com o mapeamento
anterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento das espécies de formigas
arboricolas (Fig. 1) documenta a presenga de 40
espécies de formigas arboricolas. Mas, somente trés
espécies podem ser consideradas como candidatos
de dominantes no mosaico: Azteca chartifex spiriti
(Forel)(a cagarema), Wamanniaauropunctata(Roger)
(a pixixica), e Ectatomma tuberculatum (sem nome

comum). Com o critério de abundancia, qualquer
dessas trés espécies pode ser considerada para
programas de manipulagdo populacional em
programas de controle integrado de pragas.

A cacarema, mais frequente nos cacauais,
ativamente excluiu as outras duas espécies freglientes
de seu territério (Fig.1). Porém, nio existiu uma
exclusao territorial das outras duas espécies entre si,
mas com a cagarema existiu (Fig. 1) (MEDEIROS et
al., 1995a, b; FOWLER et al,, 1997). Mas, porque?
Primeiro, o tamanho das formigas varia bastante. A
pixixica somente tem 1,5 mmde comprimento corporal,
e E. tuberculatumtem quase 8 mm. Isso sugere que
a pixixica é pequena demais para incomodar a E.
tuberculatum, que é grande demais para interferir
com a pixixica (FOWLER et al., 1997). Acagarema
tem um tamanho corporal intermediario (4 mm), que
acoloca em confronto direito com as espécies menor
e maior (Fig. 1). Segundo, a cagarema é a (inica das
trés a nidificar exclusivamente nas arvores
(MEDEIROS et al.,, 1995a). A pixixica nidifica
oportunisticamente em qualquer lugar, tanto no
solo como na vegetacéo. E. tuberculatumsomente
nidifica no solo, mas procura alimento nas arvores.
Por ter um ninho arbéreo de carton, com varios
ninhos secundarios espalhados no territério da
colénia, a cagarema rapidamente pode defendero
territorio, ou 0s cacaueiros, da intrusdo de outras
formigas dominantes. Terceiro, a pixixica € uma
espécie unicolonial e poliginica (com centenas de
rainhas) (SOUZA, 1996). Devido a essa
organizagao social, ndo existe coldnias distintas, e
a espécie vira oportunista (SOUZA, 1996). As
coldnias das outras duas espécies tém somente
umarainha, e ativamente defendem o seu territério
de coldénias da mesma espécie.

Essastrés razbes, porém, ndo sao suficientes
para recomendar maiores estudos sobre qualquer
dessas espécies (MEDEIROS et al., 1995a). Para
usar uma espécie de formiga para controlar pragas,
precisamos saber se a espécie fica por um tempo
grande, ou rapidamente desaparece. Encontramos
que somente a cagarema expandiu seu territério
as custas das outras duas espécies (Fig. 2). A
espécie que mais perdeu foi a pixixica, o qual j& foi
esperado, baseado na biologia descrita
anteriormente (SOUZA, 1996).

A estabilidade e abundancia da formiga
cagaremanos cacaueiros (MEDEIROS etal., 1995a),
e sua associagao negativa com as pragas insetos do
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cacau (MEDEIROS et al., 1997b, 1997c) indicam o
candidato mais forte para manipulagéo em programas
de controle integrado de pragas do cacau (MEDEIROS
etal., 1997a). Alémdisso, a cagaremanéo ferroa, ndo
como as outras duas. Os ninhos de carton arbéreos
podem ser faciimente retiradas e colocados em outros
locais, facilitando a sua manipulagao.

Ousodafaunanativade formigas para controlar
pragas de cacau pode reduzir 0s custos de controle
quimico e melhorar a qualidade do fruto, sem depender
de investimentos grandes (FOWLER et al., 1991).
Aiém disso, pequenas meihoras e economias podem
reverter 0 quadro de produgdo na regido cacaueira,
retardando a conversdo da mata atlantica nativa em
pastagem.

Se as matas nativas desaparecem, as formigas
arboricolas que podem prestar um servigo a
agricultura do homem também desaparecem.
Nestes casos, nunca podem ser recuperadas as
condigbes naturais, e as culturas perenes futuras
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nessa 4rea podem nunca dar retorno sem o uso
excessivo de inseticidas. A troca de cacau por
pastagens provocara grandes problemas sociais, ja
que a méo de obra necesséria para cuidar de gado
é muito inferior que para produzir e coletar cacau.
As pessoas que vivem nesta regido também
dependem da mata para sobreviver, utilizando um
grande n£ mero de espécies vegetais para comida
e remédios, e animais para sua alimentagéo. Além
disso, a troca de cacau para pastagem resuitara
numa perda ndo recuperdvel de elementos da
biodiversidade animal e vegetal, condenando futuras
geragbes a nao ter acesso aos produtos naturais
escondidos nas espécies existentes, que podem
ajudarsalvar vidas humanas ou melhorar a qualidade
de vida (GENTRY, 1984). Sera que esforgos para o
uso inteligente do meio ambiente, incluindo o uso de
formigas para o controle de pragas, ndo podem ser
prioritarios para deter as mudangas degradatorias
numa determinada regido?
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Figura 1 - O mosaico de formigas num cacaual de 537 &rvores no sul da Bahia. O tamanho da formiga é
proporcional ao desenho. Somente A. chartifex tem territérios que néo se sobrepde com as outras
duas espécies de formigas. As marcas na margem da figura correspondem as fileiras de cacaueiros.
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Figura 2 - Mudangas na ocupagao de cacaueiros por espécies dominantes do mosaico de formigas ao longo de
um ano. Cacaueiros ocupados sdo o ganho ou perda proporcional de arvores de ano um para ano dois.
Permanéncia € a proporgdo de arvores ocupados no ano um que ainda foram ocupados pela mesma
espécie no anodois. A =Azteca chartifex, E = Ectatomma tuberculatum, W = Wasmannia auropunctata.
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