DISTRIBUICAO, REPRODUCAQO E ALIMENTAQAO DE SERRASALMUS
SPILOPLEURA NO RESERVATORIO DE
SALTO GRANDE - AMERICANA, SP, BRASIL!

Luiza Ishikawa-FERREIRA?

José Claudio HOFLING?
Francisco Borba RIBEIRO NETO?
Adriana Souza SOARES?®
Alexandre TOMAZINI®

RESUMO

O reservatdrio de Salto Grande, na bacia do rio Piracicaba, Sdo Paulo, Brasil, &
fortemente poluido pelaregido metropolitana e industrial de Campinas, apresentando
aguas altamente eutrofizadas. Piranhas da espécie Serrasalmus spilopleura sao
abundantes neste reservatério. Este trabalhoteve por objetivo estudar a distribuicao,
reprodugdo e alimentagdo destes peixes no reservatério. A espécie foi mais
capturada no outono, quando ocorreu 0 recrutamento dos individuos jovens, e
menos capturada noinverno. Durante a primavera e o verdo, época da reprodugéo,
a espécie ocupou as areas rasas do reservatoério, concentrando-se em zonas
protegidas e/ou com maior abundancia de plantas aquaticas. Os principais itens
alimentares foram peixes e insetos.

ABSTRACT

The Salto Grande reservoir, in the Piracicaba river basin, Sao Paulo, Brazil, is
strongly poliuted by the metropolitan and industrial regions of Campinas, producing
highly eutrophic water. The Piranha Serrasalmus spilopleura is abundant in this
reservoir. The object of this paper is to study the distribution, reproduction and
alimentation of the reservoir's piranhas. The species was caught more in the Fall
(when the young gather) and caught less in the Winter. During the Spring and
Summer, the reproduction period, the species occupied the shallow areas of the
reservoir, concentrating in protected areas and/or those with a greater abundance
of aquatic plants. The main food items were fish and insects.

(1) Trabalho realizado como parte das atividades do Convénio PUC-Campinas/CPFL.
(2) Grupo de Pesquisa em Ecossistemas Aquaticos Sujeitos a Impactos Ambientais, Instituto de Ciéncias Biolégicas e Quimica, PUC-Campinas
(3) Estudante do curso de Ciéncias Bioldgicas PUC-Campinas, Bolsista de iniciagéo Cientifica CEAP/PUC-Campinas.
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INTRODUGAO

O reservatério de Salto Grande, concluido em
1949, foi destinado originalmente ageragao de energia
elétrica. Localiza-se na bacia do rio Piracicaba, no
Estado de Sao Paulo, a 22944"S e 44°19"W, numa
altitude de 530 metros. Tundisi e cols. (1988)
consideram-no parte de um grupo de antigos
reservatérios paulistas, situados em areas
densamente povoadas e com intensa atividade
industrial, que apresentam caracteristicas eutréficas
ou hipereutréficas.

As caracteristicas dimensionais e estruturais do
reservatorio sdo: area: 11,5km?, perimetro: 64km,
comprimento: 17 km, volume maximo: 106 x 108 m?,
profundidade maxima: 19m, profundidade média: 9m,
tempo de retencao médio: 30 dias. A barragem: tem
altura de 25m, comprimento da crista de 228m, 3
comportas e 3 geradores.

Na sua margem direita, o principal uso do solo
é a agricultura da cana-de-acgucar, ainda que existam
remanescentes de areas florestadas. Na margem
esquerda, alternam-se chéacaras de lazer com areas
urbanizadas (Santos, 1991).

Segundo Froehlich e cols.(1978) o reservatério
esta sujeito a duas estagbes bemdefinidas, uma mais
fria (de Abril 2 Setembro) e outra mais quente (de
Outubro a Marco). Ja Nimer (1989) considera que
esta regido apresenta clima mesotérmico, com sub-
seca no periodo do inverno.

Com o represamento, torna-se importante o
conhecimento das necessidades “ecolégicas” das
espécies de peixes que ocorrem nas areas alteradas
para a realizagdo plena de seu ciclo de vida,
identificando quando e onde a espécie reproduz e
guandoinicia areprodugao, facilitando assimo manejo
desta espécie (Suzuki & Agostinho, 1997).

Apirambeba (piranha) Serrasalmus spilopleura
é uma das espécies de peixe comuns no reservatorio
atualmente. Sao peixes tipicamente sedentarios,
proprio de aguas lénticas, sendo encontrado também
nas margens dos grandes rios, em abundantes
cardumes e nos remansos formados pela
desembocadurados diversos afluentes (Braga, 1975).
A abundancia destes peixes tem aumentando com a
construcao de represas em diversos paises, como no
Brasil (Branco & Rocha, 1977; Junk e cols., 1981).

Segundo Braga (1975) do género Serrasalmus,
somente quatro espécies sdo consideradas genuinas,

“verdadeiras” (Serrasalmus piraya, S. nattereri, S.
ternetzie e S.niger) sendo as demais chamadas de
piranhas brancas ou pirambebas.

Esta sendo aumentada adensidade populacional
de diversas espécies de piranhas devido,
principalmente a um maior nimero de represas que
sdo construidas em diversos paises, sobretudo no

_ Brasil (Branco & Rocha, 1977; Junk etal., 1981)eem

paises mais meridionais como a Argentina (CECOAL,
1977 in Bonetto, 1985).

O presente trabalho teve por objetivos estudar
a distribuicdo espacial e temporal, os estadios de
maturidade e a alimentacdo de Serrasalmus
spilopleura no reservatério de Salto Grande.

MATERIAL E METODOS

O reservatorio de Salto Grande é formado pelo
rio Atibaia, um dos formadores do rio Piracicaba, no
Estado de Sao Paulo.

Em sua cabeceira, o reservatério apresenta
uma regiao fortemente assoreada, conhecida como
Varjao de Paulinia. Coelho (1993) considera que sua
metade superior, préxima ao Varjdo, apresenta-se
mais assoreada e com menores profundidades,
enquanto que a por¢ao inferior, préxima a barragem,
€ menos assoreada e mais profunda. As margens,
emtodo oreservatério, estdo quase sempre tomadas
poraguapés e alfaces-de-agua e, mais recentemente,
por capim.

Em funcéo destas caracteristicas do reserva-
torio, foram definidas 4 areas de amostragem, com 3
pontos para colocacio de redes de espera em cada
um (Figura 1):

e Area |: margem direita, préximo ao Varjdo de
Paulinia. Apresenta margens ocupadas por pastos
e grandes bancos de Egeria najas

o Areall: margem direita, mais préximo a barragem.
Trata-se de uma area com linha de costa pouco
recortada e margens ocupadas pela cultura da
cana-de-aglcar.

o Area lll: margem esquerda, préximo ao Varjao de
Paulinia. Localiza-se numa regido conhecida por
Praia Azul, com areas urbanizadas e chacaras de
lazer. As redes foram colocadas em reentrancias
protegidas nas margens.

e Area IV: margem esquerda, mais proxima a
barragem. Eaareacomlinhade costamais recortada,
€ margens ocupadas por chacaras de lazer.
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Nas margens do reservatdrio, em cada pontode
amostragem, foi colocado um conjuntos de 4 redes
de espera, cada uma com 1,5mde altura por 10,0m
de comprimento, com malhas de 15mm, 20mm,
40mm e 70mm. Coletas experimentais mostraram
que os horarios de maior captura de peixes
foram o por e o nascer do sol. Assim, as redes
ficaram submersas, em cada ponto de coleta,
desde o final da tarde até manha do dia seguinte,
com despescas a cada 4 horas. Foram realizadas
6 campanhas de coletas entre Outubro de 1996 e
Dezembro de 1997. ‘

Para fins de anélise de dados, as campanhas de
coleta foram agrupadas segundo as estagées do ano:
Primavera (Qutubro de 1996 e de 1997); Verao
(Dezembro), Outono (Abril), Inverno (Julho e Agosto).
A unidade de esforgo foi padronizada como sendoum
conjunto de redes de espera deixada na agua desde
o entardecer de um dia até a manha do dia seguinte.

Os animais foram conservados em gelo €
levados para o laboratério, onde foram obtidos dados
referentes ao comprimento total utilizando-se um
ictibmetro (mm), peso total (g) usando-seumabalanga
de precisdo e apdés a incisdo abdominal foram
verificados e anotados 0s dados referentes a sexo, e
estadios de maturidade e contelido estomacal. Para
cada classe de comprimento, foram obtidos dados de
maturagdo e contelido estomacal somente dados
para no méaximo 5 individuos, do total capturado por
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amostra. Quanto a identificagdo do estadio de
maturidade utilizou-se a metodologia proposta por
Vazzoler (1982; 19986).

Para analise quantitativa e qualitativa do
contetido estomacal, utilizou-se o método gravimétrico
com determinacgéo do peso Umido descrito por Glenn
& Ward (1968), associado ao método descrito por
Benvenute (1990) que consiste em colocaro contetido
em uma placa de Petri, ndo ultrapassando 1mm de
espessura, seguida da determinagio da area total
ocupada por cada item, através de um papel
milimetrado colocado sob a placa de Petri. Assim se
obteve a porcentagemde cada itemdo contetdo total
do estdmago.

Para identificacdo dos itens alimentares,
encontrados nos estdmagos, utilizou-se (Barnes,
1984) e para cada item foi calculada a freqiiéncia de
ocorréncia (FOC) efreqtiénciarelativa (FR) edescontada
a matéria organica nao identificada, a (FR").

Para termos os dados para analise em niamero
mais padronizado, cada trés (3) pontos de coleta
foram posteriormente agrupados em quatro areas
especificas: Area | - compreendendo pontos Norte |,
Norte Il e Norte Il1; Area Il - Norte IV, Norte V e Norte
VI; Area |l - pontos Sul |, Sul li e Sullll; Area IV - pon-
tos Sul IV, Sul Ve Sul VI. As areas | e 1ll estdo mais
préximas do local chamado Varjéo e as areas Il e IV
estéo préximas a barragem (Fig.1).

Paulinia

Paulinia

Figura 1 - Reservatorio de Salto Grande e municipios circundantes. No detalhe, localizagso do reservatério no
Estado de S8o Paulo. Os circulos indicam os pontos de amostragem em cada uma das areas de

amostragem consideradas.
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RESULTADOS

No reservatério de Salto Grande, foram
capturadas 371 exemplares de Serrasalmus
spilopleura, medindo até 35 cm de comprimento total.
Individuos menores que 10 cm representaram 67,0%
da captura por unidade de esforgo (Figura 2). A
andlise da distribuicdo da freqliéncia relativa de
individuos de cada estadio de maturidade (Figura 2),
indicou que o comprimento total médio da primeira
maturagao sexual encontra-se entre 5e 10 cm, e que
apartirde 15 cm de comprimento todos os individuos
da populagao sao aduitos.

A captura por unidade de esforgo foi maior no
outono, quando houve o recrutamento dos individuos
imaturos (estadio A) e menor no inverno (Figura 3). A
partir da primavera, a captura por unidade de esforgo
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voltou a crescer, com a entrada de individuos adultos
(estadios B e C) na area amostrada. Durante o
periodo da primavera e do verao, os individuos adultos
foram mais comuns nas Areas | e IV (Figura 4),
enquanto que no outono os individuos jovens estavam
concentrados na Area | (Figura 5).

Analisou-se o conteudo estomacal de 156
individuos de S. spilopleura, entre 5 e 20 cm de
comprimento (Tabela |, Figura 6). Os principais itens
alimentares, em todas as classes de tamanho, foram
peixes e insetos. A lepidofagia pode ser constatada
em todas as classes de tamanho, mas torna-se mais
importante nos exemplares com mais de 10 cm.
Material vegetal também foi encontrado em todas as
classes de tamanho. Exemplares menores incluem
em sua dieta crustdceos plancténicos, como
copépodos e claddceros.
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Figura 2 - Captura por unidade de esforgo média e distribuigao de freqiiéncia relativa de cada estadio de
maturidade por classes de comprimento total de Serrasalmus spilopleura no reservatério de

Salto Grande.
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Figura 3 - Variagao sazonal da captura por unidade de esforgo de cada estadio de maturidade de Serrasalmus

spilopleura no reservatério de Salto Grande.
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Figura 4 - Captura por unidade de esforgo média, para cada estadio de maturidade, em cada drea de amostragem
durante o periodo de primavera/verao.

Rev. Bioikos, PUC-Campinas, 12 (1): 19-28, 1998



24 L. I. FERREIRA et al.

Areall Areal

50 50

40 40 A

30 30

20 20

0 10 20 30 40 0 10 20

ArealV Arealll

50

50

40

40

30

30

20

20

10 §

s, B2
L A A N B A B B 0

0 10 20 30 40 ‘ 0 10 20 30 40

AL : ORI

Figura 5 - Captura por unidade de esfor¢o média, para cada estadio de maturidade, em cada 4rea de amostragem
durante o periodo de outono.
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Figura 6 - Freqléncia de ocorréncia (FOC) e freqliéncia relativa (FR) dos principais itens alimentares de
Serrasalmus spilopleura, em diferentes classes de tamanho, no reservatorio de Salto Grande.
Legenda: P - peixes, In - insetos, E - escamas, MV - matéria vegetal, Cr - crustaceos, AF - algas

filamentosas.
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Tabela 1. Espectro tréfico de Serrasalmus spilopleura na Repressa de Salto Grande. FO = freqiéncia de
ocorréncia; FR = freqléncia relativa; FR" = freqliéncia relativa descontadas matéria organica e

inorganica
Classe de comprimento 50 a 100mm 100 a 150mm 150 a 200mm Média das classes
Categoria trofica FO FR FR" FO FR FR" | FO FR FR" FO FR FR"
Peixes 434 26,6 380 | 833 336 39,2 | 585 352 350 |611 31,8 374
Insetos 52,3 31,1 443 | 542 296 345 | 804 322 320 {623 31,0 36,9
Matéria Vegetal 158 49 7.0 | 542 131 153 | 63,0 23,0 22,8 | 443 13,7 150
Escamas 158 49 7.0 |458 95 111 50,0 88 88 |372 7.8 90
Crustaceos 132 16 23 0,0 00 00 0,0 0,0 00 44 05 08
Alga Filamentosa 66 08 1,1 0,0 00 0,0 22 1.1 1,1 29 06 0,7
Ovos de insetos 1.3 0,1 0,2 0,0 00 0,0 43 0,2 02 1,9 01 0.1
Acaro 26 01 0,1 00 00 00 22 01 01 1,6 01 0.1
Nematdide 00 00 0.0 00 0,0 0,0 22 0,0 0,0 0,7 00 0,
Matéria Organica 52,6 21,7 00 | 66,7 220 00 | 500 136 00 | 564 19,1 0,0
Matéria Inorganica 26 05 07 0,0 0,0 0, 10,9 13 0,0 45 06 0,2
Areia 53 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 22 01 00 25 03 0,0
N¢ individuos 76 34 46 156
DISCUSSAO No médic rio Tieté, Rodrigues e cols. (1978)

A seletividade dos instrumentos de captura é o
primeiro aspecto a ser considerado em estudos de
campo com peixes (Paiva Filho, 1985). As redes de
espera utilizadas neste trabalho, colocadas nas
margens do reservatoério, na superficie, ndo permitem
aamostragem dos peixes quando estes se deslocam
para o centro do reservatorio e/ou regides mais
profundas. Assim, a pequena captura de piranhas no
inverno pode ser explicada, ao menos em parte, pelo
seu deslocamento para estas zonas ndo cobertas
pelo instrumentos de pesca utilizados.

Outro aspecto, referente a seletividade, a ser
considerado é a pequena captura por unidade de
esforgo na classe de tamanho de 10 a 15 cm de
comprimento (Figura 2). Rodrigues e cols. (1982)
determinaram a curva de seletividade para S.
spilopleura em redes de emalhe. ‘Aplicando seus
resultados as redes utilizadas neste estudo, observa-
se que as redes de malha 15mm € 20mm sdo mais
eficientes capturando individuos até 10 cm de
comprimento total, enquanto que as redes de malha
40mm e 70mm se tornam eficientes na captura de
individuos com mais de 15¢cm. Deste modo, a classe
de 15 a 20 cm deve ter sido, realmente, menos
capturada devido & seletividade do equipamento
disponivel.

determinaram que a primeira maturacao sexual desta
espécie ocorria quando o peixe estava com 3 anos de
idade e comprimento total de 16,48 cm. Para Lamas
e Godinho (1996) a maturacdo sexual da espécie
S.spilopleura, no reservatério de ltumbiara do rio
Paranaiba, ocorria com o0 comprimentc padrio de
17,8 cm, valor nao usual para maturidade sexual de
peixes neotropicais. Pelos dados deste estudo, em
Salto Grande o comprimento total da primeira
maturacao sexual foi menor, estando entre 10 e 15
cm, valores estes que corroboram com os obtidos
para o rio Parana e rio Tieté (FUEM, 1989; CESP &
UFSCar, 1990; in Lamas e Godinho, op.cit).

Ociclo anual da espécie, com reproducao entre
a primavera e o verdo e recrutamento no outono
concordou, em linhas gerais, com as observacfes de
Rodrigues e cols. (1978), para os quais a reproducéo
€ mais intensa na primavera, no alto rio Tieté, e de

Vazzoler (1992), que estabeleceu o periodo

reprodutivo da espécie indo de Outubro a Maio, no
Alto rio Parana.

No periodo reprodutivo (primavera/verao), as
piranhas se espalharam por toda a &rea marginal do
reservatorio, mas foram mais abundantes, em duas
areas de amostragem: a margem direita, proximo ao
Varjao de Paulinia, nos bancos de Egeria najas; e na
margem esquerda, mais préximo a barragem, onde a
linhade costarecortada cria pequenas baias cobertas
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por macrofitas aquaticas. No periodo de recrutamento
(outono) a captura contudo foi muito maior nos bancos
de E. najas que em todas as outras areas.

As larvas de peixes devem eclodir em periodos
e locais com alimento apropriado, protegido contra
predadores e com as devidas condigdes ambientais
(Wooton, 1990in Agostinho, 1997). Segundo Vazzoler
(1992) esta espécie apresenta fecundagéo externa,
ndo é migradora e tem cuidado com a prole. De
acordo com Sazima & Zamprogno (1985) larvas de S.
spilopleura, em Salto Grande, sdo encontradas em
raizes de aguapé a partirde novembro até abril. Ainda
segundo estes autores, individuos jovens abandonam
gradativamente a vegetagdo, passando a mutilar
nadadeiras de outros peixes. Portanto, ndo é de se
estranhar que os individuos adultos procurem areas
protegidas com grande quantidade de macrdéfitas
aquéaticas (Eichhornia sp., Pistia sp., Salvinia sp.,
Egeria najas e gramineas) que proporcionam abrigo
e protegdo para reproduzirem-se.

A grande abundancia de piranhas jovens, no
outono, nos bancos de E. najas pode indicar que esta
espécie fornece um abrigo mais eficiente contra a
predacao, para os peixes pequenos, que as raizes de
aguapé.

S. spilopleura, no reservatdrio de Salto Grande,
se alimenta predominantemente de peixes e insetos.
Estes dados acompanham os resultados obtidos por
Garcia e cols. (1997) em estudos no reservatério de
Jurumirin (Rio Parapanema), que determinaram a
freqliéncia de ocorrénciade 69,% parapeixes, 24,7%
parainsetos e 21,9% paravegetais. Estudos realizados
por Sazima eMachado (1990) na regido do Pantanal,
Mato Grosso, indicaram que a espécie em questéo,
de classe de tamanho entre 64 a 160 mm, tem
também uma alimentagdo baseada em peixes e
insetos, embora outras categorias de alimento como
gastrépodes, crustaceos, e plantas tenham sido
encontradas.

A lepidofagia € um comportamento bem
documentado em piranhas, inclusive no reservatério
de Salto Grande (Northcote e cols., 1986, 1987,
Sazima e Pombal Jr., 1988, Sazima e Machado, op.
cit.). Estes autores mostraram que piranhas atacam
outros peixes, mutilando-os. Os atagues séo voltados
principalmente a porgoes das nadadeiras e escamas.
Os dados deste trabalho mostram que a freqiiéncia
de ocorréncia de escamas no conteldo estomacal de
piranhas é alto, principalmente a partir dos 10cm de
comprimento total. Contudo, esteitem érelativamente
pouco importante, se comparado apedagos de peixes
e insetos.

A presenca de matéria vegetal na dieta de S.
spilopleura foi relatada como acidental quando esta
forrageando (Sazima e Machado, op. cit.). Contudo,
frutos, sementes e folhas tem sido relatado como
alimento por algumas piranhas da Amazénia
(Goulding, 1980).
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