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RESUMO

Este trabalho descreve a estrutura morfologica e histologica do eséfago de Hoplias
malabaricus em exemplares adulfos. O eséfago é curto, possui grande distensibilidade que
pode ser atribuida ao padrédo da mucosa com numerosas e pronunciadas pregas. Epitélio
estratificado plano, com células claviformes e muco-secretoras dispostas sobre uma camada
granulosa. De forma isolada, encontram-se alguns corpusculos gustativos. A lamina propria
e a submucosa, formada por tecido conjuntivo denso, se unem pela auséncia da muscular da
mucosa. A camada muscular estd dividida em dois estratos, internamente, apresenta fibras
longitudinais sendo que, algumas invadem de forma difusa a submucosa; do lado externo,
fibras circulares, ambos formam uma camada bem desenvolvida que permite a degluticdo de
material ndo mastigado. Por ultimo, externamente encontra-se a serosa.
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ABSTRACT

This work describes the morphological and histological structure of the esophagus of
Hoplias malabaricus in adult species. The esophagus is short and has great elasticity which
can be attributed to the pattern of the mucous membrane with multilayered squamous
epithelium. Plane stratified Epithelium, with claviform cells and mucus-secreting cells
placed on a granular layer. At isolated points there are some taste buds. The mucosae
propria and the sub-mucous, formed by dense connective tissue, merge due to the absence
of the muscular muscle of the mucous membrane. The muscular muscle layer is divided in to
two strata. Inwardly, bundles of longitudinal muscle fibers are found and, some merge in
the sub-mucous membrane in a diffuse way,; outwardly, circular fibers, both constituting a
well developed layer that allows the act of swallowing unchewed materzal Lastly, the
serous membrane is found externally.
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INTRODUGAO

O tubo digestério dos peixes apresenta uma
grande diversidade morfologica, relacionada a forma
do corpo, hébito e comportamento alimentar
(Amaral, 1990). Em razdo disso, despertou o
interesse de varios autores desde o inicio do século os
quais pesquisaram as diferentes formas e fungdes
(KESSLER et al., 1979).

Vegas-Velez (1972), ressalta que s6 um
estudo histologico permite caracterizar de forma
precisa os 6rgios que compdem o tubo digestério dos
peixes. Para Menin & Mimura (1992), o es6fago e o
estdbmago sfo visceras com grande capacidade de
distensdo, facilitando a degluticdo e permitindo o
armazenamento de presas inteiras.

O esdfago é um tubo curto, localizado logo
ap6s a faringe, apresentando predomindncia de células
mucosas (HOAR et al., 1979) que mascaram o carater
estratificado do epitélio (BORGES, 1981 e SOARES,
1997). Estudos mediante microscopia eletrénica em
Pseudoplatystoma corruscans, Soares et al. (1995)
descreveram o epitélio como geralmente estratificado;
raramente apresentando-se simples cilindrico ciliado
(HARDER, 1975a). A presenca de mucossubstancias
no epitélio pode ter fungdo no processo digestivo e na
osmorregulagdo (SOARES ez al., 1995).

A thnica mucosa é cercada pela camada
muscular, formada por dois estratos de musculatura
estriada com fibras longitudinais préximas & luz do
orgio, e, externamente, uma muscular circular,
sendo que, na por¢do final do esdfago, hd uma
transi¢do das fibras, para a posigao tipica do restante
do tubo digestério (HARDER, 1975a).

Neste trabalho s@o descritas as estruturas
morfologicas e histolégicas do es6fago, mucosa,
muscular e serosa de Hoplias malabaricus (BLOCH,
1794) (Teleostei, Characiformes, Erythrinidae) em
exemplares adultos.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados 84 exemplares adultos de H.
malabaricus, com dimensdes entre 239 mm e 490
mm de comprimento total. Imediatamente, apos a
captura, foi injetado em cada exemplar, formol
tamponado a 10% na cavidade celdmica. A seguir os

exemplares foram armazenados individualmente em
sacos plasticos, etiquetados e levados ao laboratério,
onde se efetuou a biometria: pesagem, medicdo do
comprimento total e comprimento padréo.

O tubo digestério dos animais em estudo foi
seccionado segundo os planos anatdmico conven-
cionais e isolado o esdfago. Para os dados morfolo-
gicos, efetuou-se o registro quanto a presenga de
pregas e outras alterag3es através da observagdo direta
e mediante lupa. Apds, efetuou-se o registro
fotografico. Para andlise microscépica, aplicou-se a
técnica de inclusdo em parafina (MARTOJA &
MARTOIJA-PIERSON, 1970) e de historesina
(SILVEIRA, 2000). A espessura dos cortes foi de 5
pm e 3 pm para parafina e historesina respectivamente,
a seguir, as 1Aminas foram coradas com Hematoxilina
e Eosina (HE). Foram obtidas imagens analégicas
através de microscdpio 6ptico acoplado a uma cdmara
de video, posteriormente identificadas, com o nimero
do exemplar, ampliagdes e material de inclus@o;
analisadas e arquivadas em pastas no computador. As
ampliagdes variaram entre 40X e 400X para destacar
riqueza de detalhes.

RESULTADOS

A descrigéio do es6fago de exemplares adultos
de H. malabaricus baseou-se em observacgdes
morfolégicas e histoldgicas.

A

Figura 1. Fotografias: A)Vista geral da: a. faringe, b.
esbfago e c. estdmago de Hoplias malabaricus.
B) Vista interna das dobras (seta) num corte
longitudinal do es6fago.
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O esofago é um orgdo tubular, curto, situado
acima da cavidade pericardica. Macroscopicamente,
aparece como um estreitamento ou cinto entre a faringe
e o estdomago (Figura 1. A). Sua parede € espessa e
distensivel, com a face dorsal ligeiramente mais
aplanada que a ventral. Apresenta a superficie interna
com pregas longitudinais primdrias, proeminentes, em
numero de quatorze aproximadamente, relacionadas
com a degluticio de presas inteiras que se acomodam
neste local enquanto nio passam para o estbmago.
Entre elas ha eleva¢des menores, determinando, assim,
pregas secundérias da mucosa, formando uma rede de
microssulcos. As pregas primdrias (maiores) sdo
espessas, com bordas lisas e sulcos de profundidade
varidvel, percorrendo um caminho tortuoso, ora se
interligam, ora se afastam (Figura 1. B).

Histologicamente, o eséfago apresenta a
camada mucosa, a muscular e a serosa (Figura 2. A).
A mucosa com epitélio estratificado plano, com
poucas camadas de células entre as dobras,
aumentando o nimero nas extremidades. Em
algumas regides o epitélio apresenta invaginagdes,
formando glandulas intraepiteliais, pouco profundas
entre as dobras da mucosa (Figura 2. B).

Cortes em historesina evidenciam um epitélio
pseudoestratificado proximo a faringe com corpusculos
gustativos isolados de aspecto piriforme sobre uma
papila conjuntiva. Sua por¢do basal estabelece uma
relacdo de continuidade com os elementos do tecido
conjuntivo da ldmina propria onde se encontraram
células altas com nucleos alongados. A porgédo apical
do corpusculo projeta-se acima do nivel da camada
superficial da mucosa (Figura 3. A).

No epitélio observaram-se na camada
superficial, células planas, logo abaixo poliédricas, de
forma regular, em fungdo da pressdo de células
contiguas; e por ultimo, as da camada basal, prismaticas
baixas, com nticleo pequeno, formando uma camada
celular continua em contato com o tecido conjuntivo
adjacente. Entre as células epiteliais, visualizaram-se
células mucosas, linfocitos e claviformes. Estas sdo

’i’% + S8 ":

Figura 2. Corte transversal do esdfago. A) vista geral das
camadas: 1. epitélio, 2. lamina propria, 3. camada
muscular ¢ 4. serosa. Parafina. HE. 40X. B)
Mucosa: 1. epitélio estratificado com dobra (seta)
e 2. glandula intraepitelial. Parafina. HE. 100X.

globosas, destacando-se pelo tamanho, com nficleos
proeminentes ¢ citoplasma pouco corado. As células
mucosas sobressaem do meio do epitélio para a
superficie externa, atingindo a luz esofégica através de
espagos celulares na superficie epitelial; distribuidas
em uma camada quase que continua ao longo das
pregas esofagicas, o que leva a supor uma grande
produg@o de muco, auxiliando na degluti¢do. O niicleo
destas células é pouco visivel e basal. O citoplasma ¢é
granular, evidenciado em historesina, devido a pequena
espessura dos cortes e ndo utilizagdo do xilol durante a
preparagéo (Figuras 3. A e B).
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Figura 3. Corte transversal do es6fago. Resina. HE.
400X. A) Epitélio estratificado com: 1. corpis-
culo gustativo e 2. células mucosas. B) Epitélio
com células: 1. claviformes, 2. mucosas e estrato
compacto (seta) separando-o da ldmina propria.

A lamina prépria é continua com a submucosa,
sem demarcacio nitida, pela auséncia da muscular da
mucosa. Na por¢do que se liga com o epitélio,
observou-se um estrato compacto. O tecido
conjuntivo é denso, com abundantes fibras coldgenas
distribuidas de forma concéntrica na luz do 6rgéo.
Entre as células conjuntivas, predominam os
linfécitos. A presenga de células adiposas nesta
camada foi bastante freqiiente, intercaladas entre as

Figura 4. Corte transversal do es6fago. Parafina. HE. 100X.

A)Mucosa com tecido adiposo na lamina prépria
(seta). B) Camada muscular com: 1. tecido adi-
poso, 2. fibras longitudinais, 3. fibras circulares.

fibras do conjuntivo e as fibras musculares estriadas
da camada seguinte ( Figura4. AeB).

A tinica muscular com fibras estriadas e
nucleos periféricos estd dividida em estratos, com
fibras musculares longitudinais e transversais,
algumas invadem de forma difusa a 1dmina propria.
Externamente estdo as fibras circulares. Esse aspecto
contrasta com o restante do tubo digestivo em que as
fibras musculares séo lisas e a disposigéo dos estratos
¢ invertida (Figura 4. B).

Perifericamente ha uma serosa formada por
tecido conjuntivo frouxo e um mesotélio, comunicando
este drgdo a outros vizinhos (Figura 2. A).
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

Em relagdo ao descrito sobre a espessura do
orgdo e presenca de mucosa com pregas longitudinais,
os resultados sfo semelhantes aos trabalhos de
Vegas-Velez (1972), Pinheiro ef al. (1993a) e
Gargiulo et al. (1996). Por sua vez, Moraes & Barbola
(1995), ao descrever o tubo digestério de Hoplias
malabaricus, nio menciona este drgéo.

Pela auséncia do esfincter cardico, que
também € citado por Menin & Mimura (1993c¢), a
distingfo da regido de transig@o € visualizada através
das dobras longitudinais da mucosa do esdfago e do
estomago. Quanto ao niimero de pregas sdo quatorze,
enquanto que na literatura consultada o niimero ¢
variavel, pois Ribeiro & Fanta (2000), citam ao redor
de vinte.

A morfologia pregueada permite sua distensfio
para acomodar o alimento, enquanto este ndo passa
para o estbmago. Isto também € descrito por Gremski
(1975) e Menin & Mimura (1993c¢) referindo-se ao
esofago como um 6rgdo dotado de grande elasticidade,
permitindo a passagem de alimentos volumosos.

No epitélio do eséfago encontra-se células tipicas
epiteliais, além de células produtoras de muco e
claviformes. Esta variedade de células também foi
mencionada por Hoar et al. (1979), Hemandez-Blazquez
(1991, 1995), Soares et al. (1995) e Ribeiro & Fanta
(2000) e visualizada na lingua da traira por Costa ef al.
(1985).

A presenga de células mucosas no eséfago da
trafra e em outros peixes citada por Harder (1975a) e
Soares et al. (1995), estd ligada a processos digestivos
conforme Menin & Mimura (1993¢). Embora nio
descartando uma provavel funcfo digestiva, esta
caracteristica epitelial pode estar relacionada a
protecdo da parede do oOrgio contra a acidez
estomacal. Pinheiro et al. (1993a), cita esse fato como
normal, uma vez que a produgdo de muco estd arrolada
com protecdo, principal fun¢io das células de
revestimento. Para Gremski (1975), a presenga das
células mucosas € uma constante necessidade, sio
semelhantes as caliciformes, com desenvolvido
complexo de Golgi, geralmente supranuclear,

constituido por cisternas e vesiculas bem evidentes.
Em historesina foi possivel a visualiza¢o de granulos
no citoplasma nessas células mucosas, conforme
citado por Ferreira & Chiarini-Garcia (1992).
Complementando, Martin & Blaber (1984)
comentaram que as células mucosas podem ser tdo
numerosas a ponto de mascarar o carater estratificado
do epitélio plano dos peixes.

Corpusculos gustativos isolados, na regido
préxima a faringe do es6fago, também foram citados
por Chao (1973), Martin & Blaber (1984),
Hernandez-Blazquez (1995), Gargiulo ef al (1996) e
Ribeiro & Fanta (2000). Dessa forma, o esbdfago
também desempenha a fungdo sensorial, além de
transporte e produc@o de muco.

O fato de ndo encontrar na literatura, uma
classificacfo exata para definir o epitélio observado
nos cortes histologicos, pode estar ligado a
inexisténcia de uniformidade quanto ao tipo de
epitélio encontrado ao longo do esdfago dos peixes,
uma vez que ¢ freqliente a variagdo inter e
intraespecifica, ainda que, na maioria dos casos
frata-se de um tubo muito curto.

O tecido conjuntivo denso da lamina prépria,
que assenta o epitélid, ¢ fibroso, continuo com a
submucosa, formando uma camada compacta com
células esparsas e linfocitos entre elas. Esta descrigdo
vem de encontro com Vegas-Velez (1972), Hoar et
al. (1979), Martin & Blaber (1984), Pinheiro et al.
(1993a) e Gargiulo et al. (1996).

A posigdo das fibras e a musculatura estriada
no eséfago também sdo citadas por Hoar ez al. (1979)
e Gargiulo et al. (1996). A alteragio das fibras
musculares estriadas para lisas e a inversdo da
posigdo das fibras ocorrem de forma discreta e
gradual na regido de transigio entre o esofago e o
estémago como descrito por Ribeiro & Fanta (2000).

A camada serosa que delimita externamente o
orgdo foi citada por Alves & Tomé (1966) como uma
fina camada, formada por tipicas células peritoneais,
em algumas regides, encontrando tecido conjuntivo
entre a camada muscular circular e a serosa, estrutura
semelhante também € descrita por Sastry (1973) e
Gargiulo ef al. (1996).
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