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RESUMO

Analisesemgéisdepoliacrilamidadedezlinhagensbrasileirasde Drosophilaimmigrans,
coletadas nos estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Distrito Federal, mostraram
gue esta espéci e apresenta 18 bandas comatividade ester asica, asquaisforamincluidas
emnove sistemasdeisoenzimas. Algumasbandasforamespecificasdelarvas, enquanto
outras ocorreram preferencial mente nos adultos. Esterases sexo-especificas também
foramdetectadas. Algumasbandasforamconsideradasobrigatériaseoutrasfacultativas.
Osdadosindicamque popul agdesdelaboratodrio ndo apresentaramdifer engasespecificas
emrelacdo aos padr 8esdasisoenzimasester asicas, comparadasaslinhagensselvagens.
Foram propostos padrfes de heranca para cada um dos sistemas das isoenzimas
esterdsicas e discutidos os efeitos da selegao natural nas populacdes das linhagens
analisadas, apesar de queapenastréslinhagensapresentaramdiferencassignificativas
para as propor ¢des de Hardy-Weinberg.

Palavras-chave: D. immigrans, esterases, polimorfismos.

ABSTRACT

Analyses in polyacrylamide gels of ten Brazilian strains of Drosophila immigrans,
collectedinthestatesof Rio Grandedo Sul, Sdo Paulo and Federal District, showed that
this species HAS bands with esterase activity, which were included in nine isozyme
systems. Some bands wer e specific for larvae, while otherstended to occur primarilyin
adults. Also, sex-specific bands were found among the esterases. Some bands were
considered asobligatory, whileother swereoptional . Thedataindicatesthat |aboratory
popul ationsdid not present specific differencesin ester aseisozyme patter nsin comparison
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to wild populations. Inheritance patterns were proposed for each one of the esterase
isozyme systemsanalysed, and a discussion about therol e of natural selectionwasmade,
in spite of only three strains presenting significant differences according to Hardy-

Weinberg proportions.

Key words: D. immigrans, esterases, polymor phisms.

INTRODUGAO

Drosophila immigrans € uma espécie que
apresentabom desenvol vimento nosmeiosdecultura
comumente usados nos laboratérios, mas que tem
sido pouco empregada em pesquisas, apesar do seu
facil manejo. Segundo THROCKMORTON (1975) sua
origem, juntamente com outras espécies do grupo,
deveser deregiBestropicaisou subtropicaisdaAsia,
de onde se espalhou, tornando-se cosmopolita
(BRNCIC, 1970).

No Brasil, esta espécie néo foi capturadaem
localidades do estado do Para (MARTINS, 1989)
parecendo ser mais adaptada aos periodos e regides
maisfrias(FREIRE-MAIA et al., 1953). Em coletas
realizadasno estado de S&o Paulopor BELO& GALLO
(1977),BELO& OLIVEIRA F°(1978), MOURAO(1966)
ePAVAN (1957), ndofoi umaespécie comum, sendo
encontradaem associagdescom ohomem, emjardins,
quintais, pomarese plantacbesdefrutiferas. Nailha
de Santa Catarina, exemplares foram capturados na
mataAtléanticapor TONI & HOFMANN (1995). A sua
presenca foi assinalada por SENE et al. (1980) em
florestas, areas de restinga e cerrados, mas ndo em
caatingas e nas regides costeiras do Rio Grande do
Sul. Neste estado, a sua presenca foi detectada no
ParquedeltapudenoParquedo Turvopor VALENTE
& ARAUJO (1995).

A distribuicdodeD. immigrans, em pomares,
mostrou segundo OAKESHOTT et al. (1989) que os
aumentosdas suas popul agdes estavam rel acionadas
com os aumentos de bactérias e leveduras n&o
fermentadoras nos frutos. A coexisténcia de D.
immigrans com outras espécies de Drosophila foi
verificada em plantagdes de laranjas na Califérnia,
onde os fatores importantes para 0 sucesso das
associacdes foram: a podriddo dos frutos e a
colonizagéo precoce(NUNNEY, 1990). A andliseda
invasao de espécies de Drosophila em plantagdes de
morangos, ha Espanha, mostrou que a idade dos
frutos relativamente mais frescos e os efeitos
estocasticos das chegadas das moscas afetaram o
sucesso da colonizagdo das espécies mais comuns,
como D.simulans, D.immigranseD. obscura(HODGE
& ARTHUR, 1996).

No Equador, apresencade D. immigransfoi
detectada em Galapagos, Guayas, Chimborazo e
Pichinchapor VIOLETA & VELA (2000). NoChile, a
espécie é bem distribuida e comum, ocorrendo em
ambientesnaturais, como matas eregi6esdesérticas,
sob condi ¢es ecol 4gi cas adversas, tol erando baixas
temperaturas. A distribuicdo vertical, nos Andes
(BRNCIC, 1970), mostraasuapresencadesdeo nivel
do mar até altitudes de 1500 m. Em duas|ocalidades
da cidade de Montevideo, no Uruguai, GONI et al.
(1997) verificaramqueD. immigransfoi dominanteno
outono eD. simulansnaprimavera, emum local; em
outro, ambas espécies tiveram periodos de
dominanciano inverno e D. immigrans predominou
no verdo e inverno. No Havai, populagdes de D.
immigrans mostraram possuir variabilidade
enzimética equivalente as populacbes endémicas
(STEINERetal., 1976).

Naparte central do Japao, popul agdesdeD.
immigrans néo tiveram capacidade de sobreviver as
temperaturas abaixo de 1,5°C, mesmo em regides de
baixaaltitude. Entretanto, emregidesdeal taaltitude,
foram encontrados individuos sobreviventes, o0s
guaisforam originados de moscas que serefugiaram
em habitagdeshumanas(KIMURA & BEPPU, 1993).
Estudosposterioresrelataram mudangasqualitativas
e quantitativas nos lipideos de reserva em relagao a
adaptacéo atemperatura, em uma espécie de regi&o
temperada(D. curviceps) eemoutrasduasde origem
subtropical (D. immigrans e D. albomicans), sendo
gue D. immigrans mostrou um comportamento
adaptativointermedidrioemrelacdoaofrioeaocalor
(OHTSU etal., 1999).

Anélisesem amostrasde moscasprovenientes
dosestadosdeMinasGerais, ParandeRio Grandedo
Sul, revelaram a existéncia de apenas um tipo de
inversdo cromossdmica (FREIRE-MAIRA et al.,
1953). A existéncia de trés tipos destes arranjos
cromossdmicos nas populagBes chilenas, uma no
braco esquerdo (A), como a encontrada nas
populacbesbrasileiraseduas (B eC) nobracodireito
do cromossomo |1, sugeriram que asinversesdeD.
immigrans poderiam estar correlacionadas com
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diferentesadaptacdesparao meio ambiente(BRNCIC,
1955).

Osobjetivosdestetrabalhoforam caracterizar
0s padrdes das i soenzimas esterasi cas presentes em
diferentes populagdes brasileiras de D. immigrans,
analisar a sua heranca e variabilidade, comparar as
relacbesdesimilaridadeseasdiferencasentrelarvas
e adultos, entre e dentro das linhagens.

MATERIAL E METODOS

Duas linhagens empregadas neste trabalho
foram capturadas no Rio Grande do Sul, uma na
cidadedePorto Alegreeoutraem areadepreservagédo
ambiental do Parque Florestal do Turvo (17,941 ha),
constituida por floresta densa, Umida, subtropical.
Outraslinhagensforam col etadasem umafazendano
cerrado, préxima a Brasilia (DF), em plantagdo de
laranjas no municipio de Olimpia (SP), e em uma
pequena mata (capdo) com arvores altas, localizada
no Campus da FCAV-UNESP, no municipio de
Jaboticabal (SP). Estaslinhagensforam denominadas
de selvagens e analisadas 10go apds as suas col etas.
Em matamaior queaanterior, mastambém dentro do
campus universitario, outras linhagens foram
capturadas e designadas de Lab-8, Lab-10, Lab-II,
Lab-15eL ab-25, sendo denominadasdelinhagensde
|aboratério, pois foram mantidas em camaraa 25°C,
por cerca de trés anos, antes de serem analisadas.

Para andlise eletroforética a metodologia
empregadafoi adeDAVIS(1964) eLAEMMLI (1970),
aqual foi ligeiramentemodificadapor CERON (1988)
paraandlise dos padrdes dasisoenzimas esterasicas.
As solugdes e tampdes empregados no preparo dos
géis foram os seguintes: solucéo de acrilamida/bis
(30gdeacrilamidae0,8 g de bisacrilamida, para100
ml de &gua), tampd&o do gel 4x (Tris 1,5M, pH 8,8,
gjustado com HCl 6 M), solugdo de persulfato de
amoénio a 2% e Temed. Os componentes dos géis
montadosa10% de concentracdo foram osseguintes:
agua (21 ml), tamp&o do gel (12,5 ml), solucéo
acrilamida/bis(16 ml), solucdo depersulfatodeamdnia
(0,8ml) eTemed (50 ul). Asmoscasforam maceradas
a0°C, em 50 pl dotampéo daamostra(Tris0,1M, 2ml
de glicerol, 0,2 ml de sol. de azul de bromofenol a
0,01% e agua para 20 ml) e centrifugadas por quatro
minutos a 4000xg, sendo empregados 20 ul do
sobrenadantede cadaindividuo. O nimero de moscas
analisadas em cadagel foi 15.

A eletroforese deu-se por quatro horas, a200
V. Para revelagdo das isoenzimas esterasicas
empregou-se 100 ml de tampao fosfato (0,1 M, pH
6,2), 10ml den-propanol, 150 mg deFast BlueBB salt,
80 mg de o-naftil acetato e 60 mg de 3-naftil acetato.
A coloragdo foi realizada durante 60 minutos.

As bandas foram identificadas por nimeros
(COELHO-RITS,1997eNARANGEtd., 1976) etambém
reunidas em grupos ou zonas do gel. A banda mais
répida, resultante da maior migracéo, recebeu a
numeracao 1 e as que se seguiram foram numeradas
consecutivamente de acordo com aposi ¢&o ocupada
no gel.

As bandas que apresentaram caracteristicas
similares nos padrbes de migracdo, espessura e
coloragéo foram incluidas no mesmo grupo ou zona,
sendo diferenciadas com letras maiUsculas de A até
I. Assim, em um grupo ou zona, foram incluidas
bandas semelhantes que, devido a migracéo,
geralmente estavam préximas no gel. Outro aspecto
que serviu paradiferenciar as bandas e caracterizar
grupos ou zonas, foi a especificidade de coloragéo
parao o.ou 3-naftil acetatosou aambos, apresentando,
respectivamente, as col oragdes pretaou/evermelha.

A diversidade das isoenzimas esterasicas foi
analisadadeacordo com o indicede Shannon-Weiner:
H=-X p,/N.log,p/N, ondeP éonumerodeindividuos
com uma banda determinada, e N é o nimero de
moscas analisadas.

Asavaliacbesdasrelacdesentreaslinhagens
deD. immigransforam baseadasnasfregiiénciasdos
padrdes apresentados pelas bandas das isoenzimas
esterasicas, através da andlise multivariada de
agrupamentos, o que permitiu a construgdo de
dendogramas, nos quais estdo representadas as
similaridadesdasdistribui¢desdosgruposformados
(SNEATH & SOKAL, 1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As comparagdes entre 0s zimogramas das
isoenzimasesterasi casencontradasem|larvaseimagos
(Figural) daslinhagensde D. immigransmostraram
a existéncia de 18 bandas, que foram reunidas em
novegruposou zonas. Asfregiiénciasdasisoenzimas,
emlarvaseimagos, o nimerodeindividuosanalisados
eosvaloresobtidos parao indice de diversidade das
esterases estdo nas Tabelas 1 e 2.

Bioikos, PUC-Campinas, 18 (1): 39-49, 2004



42 M.BELOetal.

OszimogramasdaFigural, representamtodas
as bandas esterésicas detectadas naslarvas e adultos
de todas as linhagens avaliadas neste trabalho. Os
sistemas monomorficos estdo representados pelas
bandas18 (1), 17 (H), 6 (D) e5(C). Asduasprimeiras
bandas s6 ocorreram nos adultos. A banda 17
mostrou-se com coloragao escura, existindo sé nas
linhagens de Brasilia (25%), Lab-1l (13%) e Turvo
(9%). A banda 18 é de coloragdo vermelha e fina,
esteve presente em todas linhagens. Esta banda
ocorreu em 48% dos machos, ndo sendo detectada
nas fémeas.

A banda 5 apresentou especificidade de
coloragdo para o B naftil acetato. E uma banda
obrigatdria, pois esteve presente em todos os
individuos (Tabelas 1 e 2). Nos adultos, apresen-
tou-se de forma espessa e distinta, com coloragéo
vermelho-forte; nas larvas, a sua coloragéo foi bem
fraca e discreta, devido provavelmente a menor
atividadefisiol 6gica. A banda6 apresentou col orag@o
diferencial, amarel o-avermelhada, ocorreu em 99%
das larvas, ndo sendo detectada nos adultos. Os
mecani smos de heranca dos sistemas monomorficos
estdo provavel mente relacionados a presenca de um

locusinvariante (C e D), ou em alguns casos (I e H)
deveter apresencade doisalelos, sendo um “nulo”.
Tem sido enfatizadapor NARANG et al. (1976) a
necessidade de estudos sobre estes alelos, onde a
falta de bandas nos homozigotos, provavelmente,
deve-se a uma proteinainativa ou de formatal que
implicariaafaltadamesma.

Asbandas 13, 14, 15 e 16 foram incluidas no
grupo G, sdo finas e apresentam especificidade de
coloracéo para o 3 naftil acetato. A banda 13 s6 foi
encontrada em larvas da linhagem Lab-10 (81%),
Porto Alegre(85%) eOlimpia(7%). A bandal4ocorreu
emlarvasdalinhagem Lab-10 (2%) enaslarvas(12%)
eadultos(11%) dalinhagem dePorto Alegre. A 15foi
comum nas larvas e adultos; enquanto que a banda
16 ocorreu apenas nas larvas das linhagens de
Jaboticabal (33%) eLab-10. Nosadultos, com excegdo
dalinhagem Lab-11, ocorreramemrepresentantesde
todas as linhagens (Tabelas 1 e 2). Como nao foi
encontrado nenhum individuo com mais de duas
bandas, o tipo de herancga destas enzimas pode ser
proposto como modelo de um locus com quatro
alelos.

Tabela 1.Numerosdelarvasanalisadas (N°), indice dediversidade paraasisoenzimas (H) efreqiiéncias dasbandas esterésicasdas

linhagens de Drosophilaimmigrgans.

LinhagensAnalisadas

Sistemas Bandas

Brasilia Jaboticabal Lab-10 Olimpia Porto Alegre Turvo
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,3654 0,0192 0,0128
A 2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0096 0,0000 0,0128
3 1,0000 0,0000 0,0000 0,4423 0,6346 0,0000
B 4 0,2115 0,0000 0,0000 0,0000 0,1346 0,0128
C 5 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
D 6 1,0000 0,9808 1,0000 1,0000 0,9808 0,9743
7 0,1154 0,0000 0,0000 0,0096 0,0961 0,0256
8 0,1154 0,0000 0,0576 0,0385 0,0769 0,0512
E 9 0,1346 0,1346 0,0192 0,3461 0,0192 0,0256
10 0,0769 0,0962 0,0576 0,2401 0,0192 0,0128
F 12 1,0000 1,0000 0,9807 0,9904 0,9615 1,0000
13 0,0000 0,0000 0,0876 0,0673 0,8462 0,0000
14 0,0000 0,0000 0,0192 0,0000 0,1154 0,0000
G 15 1,0000 0,9803 1,0000 0,9038 0,8269 1,0000
16 0,0000 0,3269 0,0961 0,0000 0,0000 0,0000

Ne 52 52 52 104 52 78
H 1,1074 0,8750 0,9693 1,1043 1,1532 0,7835
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Figura 1. Zimogramasrepresentativosdetodasbandasedossistemasdas esterases, encontradosnaslarvasdeterceiroinstar enos
imagos de linhagens de Drosophilaimmigrans.
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As bandas 11 e 12 (grupo F) apresentaram
colorac@o com o o naftil acetato. Todas as larvas
analisadas ndo apresentaram abanda1ll. A Tabela3
apresenta o nimero de moscas de cada sexo, que
mostraram as bandas 11 e 12, com excec¢do das
linhagens L ab-8 e Lab-25, cujos nimerosde machos
e fémeas com a banda 11 foram estatisticamente
iguais; as demais linhagens apresentaram ndmeros
de machos significativamente maiores contendo a
bandal1l. Paraabandal12, diferencas entre os sexos
ndo foram detectadas e todas as linhagens, na fase
de larva ou de imagos, apresentaram esta banda
comfrequiénciassuperioresa 86%. Entretodosimagos
analisados que apresentaram a banda 12, nado foi
detectadadiferencasnasfreguénciasdamesma, entre
machosefémeas. Nosadultoseemtodasaslinhagens,
afrequénciadeindividuoscom estabandafoi superior
a87%. A regulagéo genética destas bandas pode ser
atribuida a um locus, entretanto, a natureza nula da
bandallnaslarvas, deveser levadaem consideracéo.
DeacordocomPASTEUR et al. (1988) certasenzimas
como as esterases, fosfatases e peptidases tém
atividadesque podem variar com o desenvolvimento
do organismo. Possivelmente, deve existir algum
sistema de repressdo ou supressao de enzimas nas
larvas e nos adultos.

O grupo E é constituido por quatro bandas
facultativas (7, 8, 9 e 10), todas apresentando
coloragéo discreta e com pouca visibilidade no gel.
Parece haver correspondéncia entre as bandas 7 e 8
eentreasdenumeros9 e 10, asquai sseapresentaram
juntas. A naturezagenéticadasisoenzimasdo grupo
E, por aparecerem juntas e apresentarem freqiiéncias
baixas, édificil deser explicada, sendoraroaocorréncia
de uma banda Unica para estes fen6tipos.

Asbandasdo grupo B (3 e4) sdo facultativas
e apresentaram especificidade de col oragéo parao o
e P naftil acetatos. A banda3foi freqliente naslarvas
(33%) de trés linhagens (Brasilia, Olimpia e Porto
Alegre) e nos adultos (31%), enquanto que a banda
4 apresentou baixa freqiiéncia nas larvas (5%) e
intermediaria (24%) nos adultos. Todas aslarvas da
linhagem de Brasilia, como todos os adultos da
linhagem Lab-15, apresentaram abanda3. Aslarvas
dalinhagem de Jaboticabal e Lab-10 e os adultos da
linhagem Lab-8 ndo mostraram estas bandas. Estas
enzimas parecem estar reguladas por um locus com
trésalel os, sendo um considerado “ nulo”. E possivel
que outros alelos possam existir; entretanto ndo
foram detectados nas populacbes analisadas.

OgrupoA incluiuenzimasquemaismigraram
no gel, apresentram padréo de colorag@o escura.

Tabela 3. Numeros de moscas de ambos 0s sexos que apresentaram em bandas 11 e 12 e resultados do teste do qui-quadrado.

NUmeros de Moscas

NUmeros de Moscas

Linhagens comaBandall comaBandal2
Machos Fémeas Valor do X? Machos Fémeas Valor do X?

Brasilia 39 7 22,66 45 45 0,00
Jaboticabal a4 3 35,76 33 45 1,84ns
Lab-8 15 15 0,007 15 15 0,00
Lab-10 45 9 24,00 44 45 0,01"s
Lab-11 14 4 5,56 15 15 0,00ms
Lab-15 15 3 8,00” 15 15 0,00
Lab-25 23 23 0,007 23 23 0,00
Olimpia 30 4 19,88 25 30 0,46"
Porto Alegre 56 3 47,60 57 60 0,76"
Turvo 59 10 34,80 60 60 0,00

s

ndo significativo.
significativo ao nivel de 5%.
significativo ao nivel de 1%.
™ = dignificativo ao nivel de 0,1%.
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Estas enzimas foram raras nas larvas, sendo que
apenas 10% (40) delas apresentaram a banda 1;
destas, 38 foram de Olimpia. Apenas duas larvas
mostraram a banda 2, sendo umade Olimpiae outra
do Turvo. Estas isoenzimas apresentaram todas as
caracteristicasdescritaspor PASTEUR et al. (1988)
para serem consideradas como sendo regul adas por
um par dealelos, emum mesmo locus. Provasafavor
residem nos cruzamentos realizados entre as
linhagens Lab-15 e Lab-12, linhagens que fixaram
respectivamente os alelos A* e A2, mostrando todos
os descendentes heterozigotos.

Assim, foi possivel analisar as freqiiéncias
genotipicas observadas nos adultos, em relagdo aos
genescodificadores(AeA?). Emoito populagdes, as
linhagensmostrarammaior freqiiénciadoaleloAleas
duas restantes ndo apresentaram individuos com
gendtipo A'Al. Os valores obtidos para freqliéncia
de heterozigotos observados, com excecdo da
populacéo da linhagem de Porto Alegre, sempre
apresentaram valores superiores aos esperados.

Na linhagem Lab-11, a freqiéncia de
heterozigotos (AA?) foi de 53% e a Lab-25 parece
estar num processo defixagdo do alelo A% eeliminagdo
de A, ambas linhagens ndo apresentaram moscas
A'A NalinhagemLab-25, afreqiiénciadoa elo A%foi
de 96%. A linhagem Lab-15fixouogenotipo AAl e

nas linhagens Lab-10 e Lab-8, os gendtipos
favorecidos foram os heterozigotos, mostrando
tendénciaaheterozigosidade; enquanto aslinhagens
do Turvo, Lab-15 e L ab-11 sofreram um processo de
fixac@o dealgumalelo.

Asalteragdesmencionadasindicamdiferencas
na atuacdo das forcas seletivas que atuavam sobre
estas popul agdes, entretanto somente trés linhagens
mostraram que adistribuic¢éo dasfrequénciasde seus
genotipos ndo estavam de acordo com as propor¢des
de Hardy-Weinberg. Assim, mesmo linhagens
consideradas sujeitas a este equilibrio podem estar
sofrendo algum processo seletivo (WORKMAN,
1969). Deste modo, vérias forcas afetando as
fregliéncias genotipicas podem se anular e resultar
nas proporcdes de Hardy-Weinberg.

A razéo pelaqual asisoenzimasforamincluidas
em um mesmo grupo reside no fato de apresentarem
maior proximidade bioquimica, ou seja, maior
semel hanca dos seus aminoé&cidos, as quais, quando
caracterizadas corretamente, devem ter funcdes
parecidas. A inibic¢éo deumaenzimapor algum fator
poderiapermitir aagéo de outrado mesmo grupo, em
condigBes ligeiramente diferentes. Assim, o
polimorfismo enziméti co aumentao val or adaptativo,
promovendo um mecanismo compensador em
ambientes diferentes, sendo que a variacao

Tabela 4. Distribuicdo dosgendtiposdasbandas 1 e2, frequiénciasal élicas, heterozigotos(obs./esp.) eval oresdo qui-quadrado para
as expectativas das distribui¢oes de Hardy-Weinberg.

Frequénciade Heterozigotos

Linhagens Gendtipos Observados Tamanho da Valores
AlA! AA? A2A? Amostra Al A? Obs. Esp. do X2
Brasilia 30 50 10 %0 0,61 0,39 0,56 0,48 2,56
Jaboticabal 60 29 1 20 0,83 0,17 0,32 0,28 2,04
Lab-8 5 23 2 30 0,55 0,45 0,77 0,50 8,71"
Lab-10 23 50 17 %0 0,53 0,47 0,56 0,50 1,67
Lab-11 0 16 14 30 0,27 0,73 0,53 0,39 3,94
Lab-15 30 0 0 30 1,00 - - - -
Lab-25 0 4 42 46 0,04 0,96 0,09 0,08 0,22
Olimpia 19 30 1 60 0,57 0,43 0,50 0,49 0,08
Porto Alegre 49 49 22 120 0,61 0,39 0,41 0,50 2,37
Turvo 75 35 10 120 0,77 0,23 0,29 0,13 4,06'

™ = ndo significativo.
= significativo ao nivel de 5%.
" = significativo ao nivel de 1%.
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polimorficanosloci enziméticosestacorrelacionada
comavariabilidadefisiol 6gicacomqueaenzimadeve
interagir emfuncionamento (JOHNSON, 1974) . Deste
modo, parece claro que, osfatossao contraahipétese
neutralista(KIMURA, 1969 e KIMURA & OHTA,
1969).

A avaliacdo da diversidade genética
apresentada pelas isoenzimas esterasicas nas
populagdes foi feita como LEWONTIN (1972),
utilizado o indice de Shannon-Weaner. Os valores

obtidos pelas linhagens, nafase de larva (Tabela 1)
edeadultos(Tabela2), mostraram que osindividuos
imaturos apresentaram osmenoresvaloresparaH. A
linhagem de Porto Alegre foi a que apresentou os
maioresvalores, tanto nafase delarva, como nafase
deimago. A segiiénciadaclassificacdo daslinhagens,
tendo por base aquela que apresentou o maior valor
para a diversidade das isoenzimas esterasicas, para
aguelas com menor valor, na fase de larva, foi a
seguinte: Porto Alegre>Brasilia>Olimpia>L ab-

——

LAB-10

1.6

14 f

12 f

10 f I

0.8 f

Distancia Euclidiana

P. ALEGRE 06 b

0.4 F

0.2

LAB-25 LAB-15

LAB-8 TURVO

P. ALEGRE
LAB-11

LAB-10 JABOTICABAL
OLIMPIA BRASILIA

Figura?2. Dendogramasmostrando asrel agbesdesimilaridadesentrelinhagens, baseadasnasfrequiénciasdasisoenzimasesterasicas,

nas larvas (A) e nos adultos (B) de D. immigrans.
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10>Jaboticabal>Turvo. Por outro lado, os adultos
apresentaram asequéncia: Porto Alegre>L ab-11>L ab-
15>Turvo>Brasilia>L ab-10>0limpia>Jaboti cabal >
Lab-8>Lab>25.

As enzimas esterasicas apresentadas pelas
moscas mostraram rel agdes de similaridade entre as
linhagens, nas duas fases analisadas do ciclo do
inseto. Assim, nas larvas (Figura 2A) as moscas de
Olimpia e Jaboticabal estdo relacionadas e, nos
adultos, (Figura 2B) elas formam um subgrupo
definido, estando Jaboticabal ao lado dalinhagem de
Brasilia, nos dois dendogramas. Nas larvas, desde o
inicio da formagao dos agrupamentos, as linhagens
de Porto Alegre e Lab-10 formaram um sub-grupo
isolado dasoutrasquatro linhagens (Olimpia, Turvo,
Jaboticabal e Brasilia). Estas quatro linhagens, nos
adultos, estéo rel acionadas, mas com diferencas em
suas manifestacdes, especialmente as moscas do
Turvo, que estdo mais distanciadas das outras trés
(Olimpia, Jaboticabal eBrasilia).

Foram obtidas coeréncias nas variacdes
apresentadasparao indicedediversidade. Umadelas
diz respeito a distribuicdo dos valores entre as
linhagensnafasedelarvaedeadultos. A excecdofoi
alinhagem do Turvo que mostrou o menor valor na
fase de larva e, nos adultos, ocupou o quarto lugar.
E possivel que, nafasedelarva, osindividuosdevam
apresentar um nicho mais estreito, ou seja, menos
diversificado para a exploracéo, que na fase adulta.
Osdados obtidos mostraram umaconcordanciacom
estaobservacdo. Entretanto, nafaseadulta, osfatores
fisicosebiol 6gicos, devemter maior pressao seletiva,
podendo exercer influéncias sobre o comportamento
sexual, no ritual de corte e também nos locais onde
fémeas devem depositar ovos(PALOMINO & DEL
SOLAR, 1971). Talvez, aslocalidadesdaslinhagens
do Sul do Brasil sejam éareas onde a diversidade
isoenzimatica seja favorecida, simulando nesta
espécie, as condi¢des ecoldgicas do local de sua
origem(THROCKMORTON, 1975). Fatoandlogofoi
descrito por ALVES & BELO (2002) para Musca
domestica, emrelagdo acaracteristicasmorfol 6gicas.

Assimilaridades paraossistemasde enzimas
esterasicas apresentado pelas linhagens de moscas
revelou relagdescom osvaloresobtidosparao indice
de diversidade. Assim, nas larvas, 0 sub-grupo
formado pelas linhagens de Jaboticabal e Turvo
apresentou osdoismenoresval oresparaH; enquanto
gue aslinhagens de Olimpia e Brasilia, que estao ao
lado deste subgrupo, apresentaram valores
praticamenteiguai sparaadiversidadedasisoenzimas.

Nosadultos, o primeiro subgrupo (linhagens L ab-25
e Lab-8), isolado das demais linhagens, apresentou
valores baixos, mas semel hantes paraH. Os maiores
valores obtidos paraeste indice coincidiram para as
linhagens de Porto Alegre e Lab-11, que formaram
outro subgrupo. AslinhagensLab-10 eBrasilia, que
apresentaram val oressemel hantesparao indice, estao
associadas (Figura 2B) as linhagens de Olimpia e
Jaboticabal, que formaram novo subgrupo.
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