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Componentes de fecundidade em Erythrina speciosa
(Leguminosae, Faboideae)

Elements of fertility in Erythrina speciosa (Leguminosae, Faboideae)

Bruna Rafaella Zanardi Palermo’
Kayna Agostini?

RESUMO

A familia Leguminosae é uma das maiores do grupo das Angiospermas, sendo
encontrada em ambos os hemisférios. A subfamilia Faboideae possui 430 géneros
e aproximadamente 13 800 espécies. Estudos dos componentes de fecundidade
sao realizados para verificar a producao de frutos e sementes. Assim, o objetivo
deste trabalho foi estudar os efeitos dos componentes de fecundidade em
Erythrina speciosa. Para este estudo foram realizadas as seguintes contagens: 1)
numero de inflorescéncias/individuo, 2) nimero de flores/inflorescéncia, 3)
numero de évulos/ovario, 4) numero de frutos/individuo e 5) nimero de sementes/
fruto. Para tanto, foram utilizados nove individuos de £. speciosa, dos municipios
de Campinas e Piracicaba (SP). Apds as contagens, foram obtidas as seguintes
médias: 180,88 inflorescéncias/individuo; 199,76 flores/inflorescéncia; 14,93
ovulos/ovario; 115,88 frutos/individuo; e 16,28 sementes/fruto. O maior ndmero
de frutos desenvolvidos foi verificado na posicao mediana da inflorescéncia,
seguida pela posicao apical e pela posicao basal, respectivamente. O aborto de
sementes ocorre com maior frequéncia nas posicoes pedunculares do fruto. Com
base nos resultados obtidos, pode-se concluir que existe um grande investimento
na producdo de flores para pouca formacao de fruto, ocorrendo uma grande
perda de energia para garantir descendentes da espécie.

Palavras-chave: Erythrina speciosa. Reproducao. Aborto. Formacao de frutos.
Formacdo de sementes.

ABSTRACT

Leguminosae is one of the largest families in Angiosperms, and it is distributed
in both hemispheres. Faboideae has about 430 genera and 13,800 species.
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Components of fertility studies are performed to verify fruit set and seed
production. The aim of this survey was to verify the effects of the components of
fertility in Erythrina speciosa. For this study the following scores were performed:
1) number of inflorescences/individual, 2) number of flowerlinflorescences, 3)
number of ovules/ovary, 4) number of fruitsfindividual and 5) number of seeds/
fruit. To accomplish this goal nine individuals of E. speciosa from Campinas and
Piracicaba (SP), Brazil, were used. After the scores, it was obtained the following
averages: 180.88 inflorescences/individual; 199,76 flower/inflorescences; 14,93
ovulesfovary; 155,88 fruits/individual and 16,28 seeds/fruit. The largest number
of developed fruits was registered in the inflorescence middle position, followed
by the apical and basal position, respectively. Seed abortion occurs more frequently
in fruit stalk position. Based on the results we can conclude that there is a large
investment in flower production regardless the low fruit set, causing a great loss
of energy for descendants of the species.

Key words: Erythrina speciosa. Reproduction. Abortion. Fruit set. Seed production.
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INTRODUCAO

A Familia Leguminosae, uma das maiores
entre as Angiospermas, € constituida por cerca de
727 géneros e aproximadamente 19 325 espécies
(Lewis et al., 2005), distribuidas em trés subfamilias:
Mimosoideae, Caesalpinioideae e Faboideae (Judd
et al., 1999; Lewis & Schire, 2003). Essa familia
possui uma grande distribuicéo geografica em ambos
os hemisférios (Judd et al., 1999), especialmente nas
regides tropicais e subtropicais, apresentando habitos
variados, desde arvores, arbustos, ervas até
trepadeiras (Joly, 2002).

A subfamilia Faboideae é formada por 430
géneros e cerca de 13 800 espécies (Lewis et al.,
2005), ocorrendo em diversas formagoes vegetais,
predominando na Mata Atlantica (Agostini, 2004).
Sao diversas as caracteristicas para o sSUCesso
ecolégico e evolutivo dessa subfamilia, com destaque
para os varios tipos de sistemas reprodutivos e a
adaptacdo das flores para serem visitadas por
diferentes agentes polinizadores, como abelhas, beija-
~flores e morcegos (Arroyo, 1981).

O género Erythrina, que pertence a subfamilia
Faboideae, possui cerca de 112 espécies, na maioria
de habito arbéreo e comumente encontradas em
areas temperadas e quentes (Galetto ef al., 2000).
Esse género é predominantemente ornitofilo,
apresentando adaptacoes para diferentes tipos de
passaros (Proctor et al., 1996), tendo como destaque

os beija-flores (Ragusa-Netto, 2002). Analises do
cpDNA sugerem que os caracteres filogenéticos de
Erythrina sao altamente derivados (Bruneau, 1996).
A grande diversidade da morfologia floral desse
género pode estar associada a diferentes sistemas
de polinizacao por passaros (Bruneau, 1997). De
maneira geral, esse género possui flores em tons de
vermelho ou laranja, com odor suave e nectar
abundante (Proctor et al., 1996; Bruneau, 1997).

A madeira de algumas espécies de Erythrina
é utilizada para a confecgao de brinquedos, barcos,
tamancos, calhas, palitos de fésforo, entre outros
objetos como no caso da E. velutina, E. crista-galli e
E. falcata. Outras espécies sio utilizadas como
condimento, no caso da E. fusca e outras sao
utilizadas na arborizacao de avenidas, pragas e
jardins, como no caso da E. mulungu, E. velutina e
E. speciosa (Lorenzi, 2002).

A espécie E. speciosa é do tipo arborea
espinhenta, apresenta de 3 a 5m de altura, o tronco
pode medir de 15 a 25cm de didmetro, as folhas
sao compostas trifoliadas e as inflorescéncias sao em
racemos terminais. Floresce no periodo entre junho
a setembro, j4 com a arvore sem folhas. Os frutos
atingem a maturacao entre outubro e novembro e
permanecem na arvore durante um periodo maior
(Lorenzi, 2002). Possui néctar cComo recurso floral e
é comumente visitada por beija-flores e outros
passaros de bico curto (Mendonga & Anjos, 2006).
Essa espécie pode ser encontrada em terrenos de
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solo umido, brejos de planicie litordnea e de
formacoes abertas secundarias. No Brasil, a espécie
ocorre nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo
até Santa Catarina, na floresta pluvial atlantica
(Lorenzi, 2002).

Essa espécie de Erythrina é muito utilizada
na ornamentacao, pois as flores vermelhas sao
atrativas para espécies de aves e insetos (Mendonca
& Anjos, 2006). Devido a grande facilidade com que
se reproduz, a partir de estacas, a espécie é utilizada
para a formacdo de cercas vivas. Sua madeira possui
uma baixa durabilidade, pois € leve, porosa e macia,
podendo ser aproveitada apenas para a confeccdo
de caixotes leves e outros objetos que nao necessitem
de grande resisténcia (Lorenzi, 2002).

Apesar do grande conhecimento sobre a
biologia da polinizacdo das Leguminosae, como
indicado por Arroyo (1981) e Schire (1989), os dados
sao muito reduzidos. Nas regides tropicais, as
informacoes sobre ecologia reprodutiva de Faboideae
estdo incluidas em estudos ao nivel de comunidades
(Bawa, 1985; Ramirez & Brito, 1990; Arroyo & Uslar,
1993), sendo poucos os estudos que abordam
isoladamente espécies de Faboideae (Gibbs &
Sassaki, 1998; Gibbs et al,, 1999; Agostini et al.,
2006).

Atualmente sao realizados trabalhos que
norteiam a reproducdo de espécies vegetais, entre
0s quais estao os trabalhos dos efeitos dos
componentes de fecundidade (Teixeira et al., 2006;
Agostini, 2008). Nesses trabalhos é possivel verificar
a existéncia de problemas reprodutivos relacionados
com a nutricao do embrido pelos recursos maternos.

Em algumas familias de Angiospermae, as
sementes vidveis sdo originadas a partir de uma
pequena proporcao de dvulos, alguns dos quais nao
se desenvolvem devido a falta de fertilizacdo e nos
que sao fertilizados, os embrides sdao abortados
durante o desenvolvimento (Sedgley, 1980; Bawa &
Webb, 1984; Teixeira et al., 2006; Agostini, 2008).
E de grande importancia notar que estudos
envolvendo esses aspectos em Leguminosae
apresentam certas vantagens devido a disposicao
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linear dos évulos no ovério e, consequentemente,
das sementes nos frutos (Hossaert & Valéro, 1988;
Teixeira et al., 2006; Agostini, 2008).

O objetivo deste estudo foi analisar os efeitos
dos componentes de fecundidade em E. speciosa,
entender o sucesso reprodutivo dessa espécie e
comparar com outros géneros que apresentam altas
taxas de aborto de frutos e sementes, como
Dahlstedia (Teixeira et al., 2006) e Mucuna (Agostini,
2008).

Material e Métodos

Area de estudo

Estudos de campo foram realizados nos
municipios de Campinas (22°53'20"S / 47°04'40" W)
e Piracicaba (22°43'31"S / 47°38'57"W), estado de
Sao Paulo.

Em Campinas foram utilizados quatro
individuos de E. speciosa, sendo dois localizados no
Parque Ecoldgico Hermdégenes F. Leitdo Filho e dois
na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Em Piracicaba foram utilizados cinco individuos
situados no Parque da Rua do Porto.

Espécie estudada

Erythrina speciosa é do tipo arbérea
espinhenta, varia de 3 a 5m de altura, com folhas
compostas trifoliadas e inflorescéncias em racemos
terminais. E encontrada em terrenos de solo Umido,
brejos de planicie litoranea e de formacoes abertas
secundarias. No Brasil, a espécie ocorre nos Estados
de Minas Gerais e Espirito Santo até Santa Catarina,
na floresta pluvial atlantica (Lorenzi, 2002). Essa
espécie € muito utilizada na ornamentacdo e suas
flores vermelhas s&o atrativas para espécies de aves
e insetos (Mendonca & Anjos, 2006). Floresce no
perfodo entre junho a setembro com a arvore sem
folhas, e os frutos atingem a maturacdo entre
outubro e novembro, permanecendo na arvore
durante um periodo maior (Lorenzi, 2002).
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Efeitos dos componentes de fecundidade

A contagem do numero de inflorescéncias/
individuo foi realizada em campo. Foram utilizados
nove individuos de E. speciosa.

Para contagem do numero de flores/
inflorescéncia foram utilizados nove individuos e em
cada individuo foram escolhidas 10 inflorescéncias
3o acaso, totalizando 90 inflorescéncias.

No caso de inflorescéncias onde ja tinha
ocorrido a senescéncia das flores, as contagens foram
realizadas por meio das cicatrizes, que séo de facil
visualizacao, garantindo precisao na contagem.

Para a contagem do nuimero de dvulos/ovario
foram coletadas 15 flores ao acaso, que foram levadas
para o laboratério onde os ovarios foram dissecados
e observados na lupa para a contagem dos évulos.

A contagem do numero de frutos/individuo
foi realizada em campo e foram utilizados nove
individuos.

Para verificar o padrao de formacao de frutos
na inflorescéncia, foram escolhidas cinquenta
inflorescéncias ao acaso, distribuidas aleatoriamente
entre nove individuos. O numero de frutos
desenvolvidos e o padrao de formacao foram
registrados. As posi¢des na inflorescéncia foram
classificadas em: basal, mediana e apical. A posicao
basal estd mais préoxima do pedunculo da
inflorescéncia, enquanto a posicao apical é a mais
distante do pedunculo.

Para a contagem do numero de sementes
por fruto foram coletados 25 frutos ao acaso, de nove
individuos. Em laboratario, foi verificado o numero
de sementes desenvolvidas e nimero de sementes
abortadas por fruto.

Para verificar o padrao de formacao da
semente no fruto, foram classificadas trés posicdes
nos frutos: peduncular, mediana e estilar. A posicao
peduncular € mais proxima ao pedicelo, enquanto a
estilar ¢ mais proxima ao estilete. Em seguida foi
registrado o numero de sementes abortadas em cada
uma das posicoes.

Componentes de fecundidade em E. speciosa

Foi utilizado o teste estatistico y2 para realizar
as seguintes comparacoes: a producao de frutos
em diferentes posicées da inflorescéncia; a taxa de
sementes abortadas com a taxa de sementes
desenvolvidas e a taxa de sementes abortadas em
relacdo a posicao no fruto (Zar, 1999).

RESULTADOS

Nas inflorescéncias de Erythrina speciosa
poucas flores estao abertas simultaneamente.
Primeiramente as flores basais estdo em antese,
sequidas pelas medianas e por Ultimo as apicais.
Assim, a maturacao das flores na inflorescéncia &
caracterizada como acrépeta.

Em média, cada individuo possui cerca de
180,88 + 66,63 (n=9) inflorescéncias e cada
inflorescéncia uma média de 199,77 + 38,40 flores
(n=90). A média de flores/individuo (36036,51 =+
14358,49: n=9) é bem maior que a média de frutos/
individuo (115,88 + 126,95; n=9). O desvio-padrao
de flores/individuo e frutos/individuo é elevado,
mostrando que esses parametros podem variar muito
entre os individuos. A taxa de formacao de frutos/
individuo é extremamente baixa (0,32%).

A média de ovulos/ovario (14,93 + 3,15;
n=15) é maior que a média de sementes/fruto
(6,92 + 2,10; n=25). A taxa de formacao de
sementes/fruto é 46,35%. Assim, a taxa de formacao
de frutos/individuo é menor do que a de sementes/
fruto. Durante a contagem de 6vulos/ovério, foi
encontrada uma larva de coledptero consumindo os
6vulos no interior do ovario.

Houve diferenca na producao de frutos (n=25)
em relacio a posicao na inflorescéncia (x>=111,38;
p<0,05). A maior produgao de frutos destacou-se na
posicdo mediana (65,13%), seguida pela apical
(27.06%) e a basal (7,79%), respectivamente.

Foram registradas 407 sementes, em 25
frutos, sendo 173 desenvolvidas e 234 abortadas.
Foi observada uma taxa de aborto maior que a taxa
de sementes desenvolvidas (32=9,14; p<0,05).
Houve diferenca na taxa de sementes abortadas em
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relacdo a posicdo no fruto (x2=33,69; p<0,05). As
sementes das posicdes mais prdximas ao pedicelo
apresentaram maior taxa de aborto e nas posicoes
mais proximas ao estilete foi verificada menor taxa
de sementes abortadas.

DISCUSSAO

Poucas flores em antese simultaneamente por
inflorescéncia podem favorecer o comportamento de
forrageamento alimentar do tipo trap fine, que
aumenta a possibilidade de polinizacao cruzada,
proporcionando o fluxo de polen dentro da populagéo
(Ohashi & Thomson, 2009).

A variacdo do numero de inflorescéncias e
de flores entre os individuos de Erythrina speciosa
estudados pode ser explicada devido a diferenca
entre a idade dos individuos e também a ocupacao
de habitats diferenciados que podem estimular ou
inibir a floragao dessa espécie.

Alguns individuos ndo produziram frutos e isso
pode ser consequéncia da falta de polinizadores no
local. Para E. speciosa ocorre baixa producao de
frutos em relacao ao numero de flores/individuo, mas
a producao de sementes em relacdo ao nimero de
ovulos/ovario é alta. De modo geral, esse padrao
observado para E. speciosa ocorre na maioria das
angiospermas, isto &, a producao de frutos/flores é
extremamente baixa, mas a de sementes/évulo é
alta (Bawa et al., 1989).

Em E. speciosa na posicao mediana da
inflorescéncia ocorreu a maior producac de frutos.
Esse resultado ndo condiz com os de Teixeira et al.
(2006), realizado com Dahlstedtia pentaphylla
(Leguminosae, Faboideae) e os de Agostini (2008),
em Mucuna japira e M. urens (Leguminosae,
Faboideae), pois ambas ndo apresentaram diferencas
significativas na formacéo de frutos em relacdo a
posicao na inflorescéncia.

A baixa producao de frutos na posicao basal
pode ter ocorrido devido a duas hipdteses,
Primeiramente, pode haver maior nimero de visitas
dos polinizadores no periodo de antese das flores da
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posicao mediana da inflorescéncia. Em segundo
lugar, a antese das flores basais dessa espécie de
Erythrina pode ocorrer concomitantemente com
outras espécies que oferecam maior quantidade de
recursos para os polinizadores. De acordo com Arista
etal. (1999) e Medrano et al. (2000), as flores basais,
por entrarem em antese antes das demais, seriam
fertilizadas primeiro e se desenvolveriam antes, por
estarem mais proximas dos recursos maternos.

Em E. speciosa as sementes das posicoes
mais proximas ao estilete possuem maior taxa de
desenvolvimento. Esse caso pode ser explicado pela
hipotese de dvulos proximos ao estilete apresentarem
chance maior de serem fertilizados antes dos demais
devido a competicao do crescimento dos tubos
polinicos (Jaronowsky, 1962). Foi verificado um maior
desenvolvimento de sementes proximas ao estilete
em outras espécies de Leguminosae, como no caso
da Sophora japonica (O'Donnell & Bawa, 1993),
Cassia fasciculata (Lee & Bazzaz, 1986) e Robinia
pseudoacacia (Susko, 2006). Em algumas espécies
de Lupinus e Medicago, as sementes mais proximas
do pedicelo floral possuem maior chance de se
desenvolverem por estarem mais préximas aos
recursos maternos (Horovitz et al., 1976). Em outros
estudos realizados com Leguminosae, com as
especies de Dahistedtia pentaphylla (Teixeira et al.,
2006) e com Mucuna urens e M. japira (Agostini,
2008), nao ha diferenca na producio de sementes
em relacao a posicac no fruto.

Com base nos resultados obtidos, foi concluido
que existe um grande investimento da E. speciosa
na producao de flores para pouca formacao de fruto,”
ocorrendo uma grande perda de energia para
garantir descendentes da espécie. Para confirmacao
das hipdteses sugeridas em relacao a baixa producao
de frutos, sao necessarios mais estudos detalhados
sobre componentes de fecundidade, estudos
genéticos e de embriologia. O desenvolvimento de
frutos e sementes, em relacdo as suas posi¢des na
inflorescéncia e nos frutos, respectivamente, necessita
de estudos mais aprofundados para o entendimento
da distribuicao de recursos maternos em diferentes
posicdes da inflorescéncia e do fruto.
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