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ARTIGO

SELEGAO E USO DO HABITAT PELO BOTO-CINZA, Sofalia
guianensis (VAN BENEDEN, 1864) (CETACEA, DELPHINIDAE),
NA BAIA DE PARATY, ESTADO DO RIO DE JANEIRO

SELECTION AND HABITAT USE OF THE ESTUARINE DOLPHIN,
Sotalia guianensis (VAN BENEDEN, 1864) (CETACEA, DELPHINIDAE),
IN PARATY BAY, RIO DE JANEIRO STATE

Liliane LODI'

RESUMO

Sdo examinadas as deter minantes ambientais e comportamentais da selecéo e uso do
habitat do boto-cinza (Sotalia guianensis) na Baia de Paraty, entre outubro de 2000 e
setembro de 2001, totali zando 36 cruzeir os e 155: 25h de amostragem efetiva. O Padréo
de Uso de Area (UA) indicou que os setores 3 e 4 foram considerados de uso intenso,
0 5 de uso médio, enquanto os setores 1 e 2 tiveram uso ocasional. O UA foi
significativamente correlacionado aos substratos lodosos e rochosos e as marés
enchente, vazante e baixa. As atividades observadas incluiram: forrageamento/
alimentagéo (61,6%, n= 85), deslocamento (35,5%, n= 49) esocializa¢ao/brincadeiras
(2,9%, n = 04). Os valores do Indice de Atividade (1A) mostraram que os setores 1 e 5
foram usados para o deslocamento enquanto os setores 3 e 4 durante o forrageamento/
alimentagao. A presenca dos botos-cinza ao longo do ano na baia deve-se a variedade
de microhabitats, biodiversidade de presas, auséncia de predadores e as aguas rasas,
protegidas e mornas. Os setores 3 e 4 sdo importantes no uso e na alimentagao de S.
guianensis, 0 que permitesugerir queas caracteristicasfisicas (estuarios, manguezais,
canais, ilhas, lajes, baixios de lama costeiros e substratos lodosos) e oceanogréfica
(dreascommaior circulagéo de agua) desses setor es deter minama disponibilidade dos
recursos, maximizando para os botos-cinza a utilizag8o desse ambiente.

Palavras-chave: Selecdo, utilizacdo, habitat, boto-cinza, Baia de Paraty

ABSTRACT

This study examines the environmental and behavioral determinants of selection and
habitat use of estuarine dolphins (Sotalia guianensis) inhabiting Paraty Bay, Rio de
Janeiro, Brazil, between October 2000 and September 2001. During this period, 36
cruises were made and a total of 155.25hrs of direct observation were recorded. The

@ Projeto Golfinhos. CP 24075. Rio de Janeiro - RJ. Brasil. 20.522-970 E-mail: lilodi@uninet.com.br
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Coefficient of Area Use (AU) indicated that Sectors 3 and 4 of the bay wer e heavily used
by the dolphins, Sector 5 was used moderately, and Sectors 1 and 2 were used
occasionally. AU was significantly correlated with muddy and rocky substrates, as
well as with flood, ebb and low tides. The behavioral activities observed included
foraging/feeding (61.6%, n = 85), traveling (35.5%, n = 49) and socializing/playing
(2.9%, n= 04). Activity Index (Al) val ues showed that Sectors1and 5 wer e used for travel,
whereas Sectors 3 and 4 wer e used during foraging/feeding. Estuarine dolphinsin the
bay benefit from its varied microhabitats, prey diversity, absence of predators and
shallow, protected, tepid waters. Sectors 3 and 4 are important feeding and use areas
of S. guianensis, suggesting that the physical characteristics (presence of estuaries,
mangroves, channels, islands, rocky outcrops and shallow, muddy substrates), as well
as the oceanographic conditions (areas of large circulation of water masses) of these
sectors, may influence the availability of food resources, allowing the dolphins to
maxi mi ze the utilization of the environment.

Keywords: Selection, use, habitat, estuarine dolphin, Paraty Bay.

1 - INTRODUGAO

O padréo do uso do héabitat representa uma
funcgdo daheterogeneidade (no nivel horizontal) e/ou
dacomplexidade (nonivel vertical) dadispersao dos
microhabitats disponiveis, requisitos basicos paraa
ocorrénciade uma espécie. Enquanto a abundancia,
a distribuicdo e a disponibilidade desses recursos
determinam o tamanho da &rea que satisfaz aos
requerimentosbiol 6gi cosdapopul agéo, o uso variado
dos padrdes do hébitat indica a importancia dos
varioslocais que os botos-cinza, Sotalia guianensis
(van Bénéden, 1864), utilizam diariamente, consi-
derando que a area de ocorréncia de qualquer
populacéo necessita abranger uma soma minima de
habitats preferidos, denominadosde habitats-chaves
(“key habitats”) ou microhabitats.

Considera-se de vital importancia, nao s6
para o conhecimento daecol ogiadaespécie como
também para propositos de conservagdo, uma
adequada identificagcdo dos hébitats-chaves
dentro da area de ocorréncia de cada populagao,
visto que nesses|ocais se concentram importantes
comportamentosbio-sociais. A sele¢do do hébitat,
adotando como escala a &reade vida—local em que
uma espécie normalmente utiliza durante suas
atividades diarias — indica como os animais alocam
seu tempo com respeito aos tipos de habitas
disponiveis.

A caracterizag8o e a dindmica do uso do
habitat de S. guianensistem sido reportada na costa
brasileirapor Flores(1992) e Rossi-Santos (1997) na
Baia Norte, Cremer et al. (2000 a, b) na Baia de
Babitonga (Santa Catarina); Bonin et al. (1996) na
Baiade Guaratuba(Parana); Monteiro-Filho (1991) e

Geiseetal. (1999) em Cananéia(Sao Paulo); Sim&o et
al.(1998) ePereira(1999) naBaiade Sepetiba, Geise
(1991) naBaiade Guanabara(Rio de Janeiro); Araljo
(2001) naBaiados Golfinhos (Rio Grande do Norte)
e Oliveira et al. (1995) na Enseada do Mucuripe
(Ceard). NaAmeéricaCentral destaca-seotrabalhode
Edwards & Schnell (2001) na Reserva de Cayos
Miskito, Nicaragua. Estes estudos incluem
informacdes sobre o uso do hébitat, adistribuicdo e
o ritmo circadiano da espécie, correlacionando-os
com fatores abi6ticos e bidticos.

O presente trabalho aborda a auto-ecologia
de S. guianensis na parte norte da Baia de Paraty,
discutindo a selecdo e o0 uso habitat, vagilidade e
comportamento da espécie, objetivando auxiliar a
formulagdo derecomendagdes quanto aconservagao
damesma.

2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Descrigdo da drea de estudo

A Baiade Paraty, parte do complexo daBaia
dallhaGrande, litoral sul do estado do Riode Janeiro,
possui umaareade 243,47 kmz, Seuslimitesestendem-
sedesde aPontadaCajaiba (23°18' S44°30' W) atéa
Ponta Grande de Timbuiba (23°04‘ S 44°36' W). De
modo geral, a baia é pouco profunda e encontra-se
incluidaatéalinhabatimétricade 20m (DHN 2000).

O municipio paratiense abriga mais de uma
centena de praias intercaladas por costées rochosos
guesesucedemaolongodolitoral continental ou que
sedistribuem pelas65ilhaseilhotasexistentes, além

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 5-20, 2003
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daslajes, pequenasenseadas (“sacos’), manguezais,
estuarios e haixios de lama costeiros que ficam
expostos na maré baixa. A diversidade de
microhabitats presentes na Baia de Paraty faz com
que essa area seja particularmente interessante para
se avaliar fatores de selec&o e uso do hébitat por S.
guianensis.

Osdadoscomportamentai sobtidosentre 1990
€2001 pelo Projeto GolfinhosnaBaiadallhaGrande,
indicaram que aregido que abrange a parte norte da
Baia de Paraty, delineada entre Paraty e a Ponta
Grande de Timbuiba, representou a area utilizada
preferencial mente pel os botos-cinza nessa baia. (L.
Lodi dados néo publicados).

A parte norte da Baia de Paraty possui
aproximadamente 37 km de extensdo em linhareta,
comumalarguramaximade 8,4 km (atéaisobatados
10m), incluindo umaéreade aproximadamente 97,27
km?2, o quecorrespondea40% daareatotal daBaiade
Paraty (DHN 2000).

2.2 - Rotina de campo

Para a coleta de informagfes sobre a selegao
e 0 padréo de uso do hébitat dos botos-cinza, aparte
norte da Baia de Paraty foi segmentada em cinco
setores de acordo com as caracteristicas fisicas
apresentadas na Tabelal enaFigural.

Naregiao compreendidaentre Paraty eaPonta
Grande de Timbuiba foram feitos trés dias de
amostragem ou cruzeiro/més, perfazendo nove
cruzeiros para cada estagdo do ano.

Cada levantamento, feito através de barco,
teve a duragdo de oito horas (das 8:00h as 16:00h),
seguindo-sesempreamesmarotadesul (Paraty) para
norte (Ponta Grande de Timbuiba), com velocidade
constante de cinco nos. Esses levantamentos foram
realizadospor traineiracom 10,5m decomprimentoe
motor MWM 3 cilindros - 45 HP. O observador no
barco esteve posicionado a 2,5 metros acima da
superficiedaagua. Aofinal decadacruzeiro, cal cul ou-
seototal demilhasnauticaspercorridas, o esfor¢code
amostragem e o tempo de observacéo direta dos
botos-cinza para cada um dos setores. Os cruzeiros
foram conduzidos até aisobata dos dez metros.

Naembarcagéo, doisobservadores encontra-
vam-se posicionados na proa (0°), cada qual
responsavel por um angulo de visao de 90° de cada
lado do barco, sendo eventualmente utilizados

binéculos - Minolta (8-20X) - para auxiliar na
localizac&o dos botos-cinza. Uma vez avistados, a
embarcagdo deslocava-se para o local determinado
onde eram conduzidasas observagdes subseqlientes.

Os dados foram obtidos utilizando-se os
métodos de coleta Ad. libitum e Grupo Focal
(Altmann 1974). A amostragem do comportamento do
Grupo Focal foi continua, com registrosacumul ados
em periodos de dez minutos.

Neste estudo, grupo refere-se a qualquer
agregacao com um ou maisindividuos, incluindo ou
ndotodasasclassesdeidade. Tipicamente, osanimais
pesquisados estiveram em aparente associacdo e
engajados na mesma atividade durante o periodo de
observac&o. Assim, observagdesdequai squer grupos
de botos-cinza foram registradas como avistagens.

O maximo de tempo possivel foi dedicado a
seguir e a observar os botos-cinza em cada setor,
monitorando suas atividades até onde foi viavel
acompanhar visualmente o grupo.

A fim deminimizar interferéncias, procurou-
se sempre manter aembarcacéo em rota paralelaaos
botos-cinza, numadistanciaaproximadade40 metros,
quando o motor do barco era desligado. Apenas
gquando o grupo encontrava-seaumadistanciamaior
gue 80m da embarcagdo o motor erareligado.

Os cruzeiros foram considerados completos
se percorridos 0s cinco setores e incompl etos se ndo
fosse possivel completar todaarota, ou pelo fato de
0s animais terem se deslocado para fora da area de
estudo (isdbatas superioresa10m) ou por problemas
climéticos. A partenortedaBaiade Paraty sofreagéo
direta do vento sudoeste através do canal oeste da
Baia da Ilha Grande e, quando esse vento se
intensifica, 0 mar torna-se bastante agitado - fato
agravado pelas baixas profundidades locais -,
impossibilitando as observacdes.

Caracterizou-se o periodo do diacomomanha
(1° periodo : 8:00 as 10:00h - 2° periodo : 10:01 as
12:00h) e tarde (3° periodo : 12:01 as 14:00 h - 4°
periodo: 14:01a4s16:00h).

Através de um equipamento de “Global
Positioning System” (GPS), modelo Garmin 12, as
posi¢Bes dos grupos avistados foram plotadas na
cartanauticaN° 1633 da Diretoriade Hidrografiae
Navegacdo da Marinha, em escala natural 1:40 075
(DHN 2000).

Asavistagensforamdefinidascomocosteiras
(< 3kmdo continente) e ndo costeiras (> 3 km).

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 5-20, 2003



81T

eqnile eqinquiil
oyery spspueI
T'C ejuod
Hnujoysery ©esokey
g oduoD SOp ejuod
ajusnbe. - eply - 14 OeN - 14 0[e3U0D 0eS oes eqnite L 6c'L S
sory
9 Sop ejuod
Leenie | eeREeN
1renbe | 8 Op eiuod
ouelpaIN L 0po- 4 L oeN 8anboy ogs € anboyoes  anboyoes - 16'€2 14
oot el/ReNo op
elenbeipune ruOd € 109
3 spueI 8'eT 0p ejuod
N OUuRIDIN L 0opo-] 14 S we elegepoies € spLeIeleq - - 9G'6T €
log
OUPA 0op ejod
oyuebug eapuRID
6'L 99pueID 0%es
0ssedsy € 0opo-] 14 Z OeN - 14 eurel eked = 65'TT Z
apuelo
apuel olery 00es
aeenbeger 0'sz opey|| esmenbeger oe Arred
auenbe4 € eply T €T ws sodes ‘Arered S ndyenbled aqunioD  Arred 8e T
(W we)
sookeq  sosenbsed deulwopaid  spfen sey|| S0.1B1S09 ezonBue|N  smesunuod ogsualxg soBRIIA  sopepD (s W) 007
EY sojuod oreIsgns 3PoN 9PoN eurgpsoiXleg  opealy sereldap N SeoieiboipiH Bty J10BS
ofepll  8poN )

seioeg

"0JIeUEr 3P Ol Op OpeIS3 Op NS [elo)| ‘ATeled ap efed ep a1iou alied Bu 0pnise ap Bag Bp S90S 00U 0 SOP Seals|) Sealsiieer) T epage |

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 5-20, 2003



SELEGAO E USO DO HABITAT PELO BOTO-CINZA,... 9

O tipo de substrato (lodo, rocha e areia) foi
determinado por observacdo direta através de
mergul hos auténomos.

O ciclo das marés foi baseado na Tabua de
Maré da Diretoria de Hidrografia e Navegagdo da
Marinha do Brasil, conforme a Tdbua de Maré do
Porto de Angrados Reis (23°00°S ; 44°18"W — carta
1636), distante cercade 100 km daareade estudo. A
categorizagdo damaréfoi feitadeacordo com Pereira
(1999).

Considerou-se o limite maximo estabel ecido
para se conduzir os cruzeiros o estado do mar
equivalente a Escala Beaufort 3, acima do qual as
condicdes do mar a superficie tornam praticamente
impossivel arealizacdo de avistagens.

A direcdo do deslocamento dos grupos,
determinada por bussola, foi classificada em duas
categorias: deslocamento paradentrodapartenorte
daBaiade Paraty (quando os animaisrumavam em
direcdo N, W e NW ) e deslocamento para fora da
parte norte da Baia de Paraty (quando seguiam em
direcdo S, E, NE, SEeSW).

O comportamento ou atividade dos botos-
cinza foi classificado em cinco categorias (forra-
geamento/alimentacéo,deslocamento, descanso,
socializagdo/brincadeiras e outros) de acordo com
Karczmarski etal. (2000).

Em cada avistagem, os dados ambientais
(estado da maré, temperatura da superficie da agua,
tipo de fundo, profundidade e transparéncia da dgua
- obtidaatravésdo Disco de Secchi) foram col etados
em interval os de 20 minutos.

Para quantificar o uso do habitat e as
preferénciasdo boto-cinza, doisindicesforam usados
deacordo comKarczmarski et al. (2000):

Coeficientede Uso de Area (UA) - representa
0 tempo em que osbotos passam em um determinado
setor e a proporcéo do tempo total de observacéo do
dia. Seja: S-tempo passado pel osbotosem um parti-
cular setor e T - total detempo de observacao/dia.
Portanto, UA=S/T.A médiado UA foi calculadapara
cada um dos cinco setores. UA variade0,0a1,0 e
identifica os microhabitats preferidos por S.
guianensisnaareadeestudo. O UA foi utilizado para
correlacionar as varidveis ambientais e a estacéo do
ano.

indicedeAtividade (1 A) - representaotempo
em que 0s animais estao engajados em uma
determinadaatividade dentro do setor e aproporc¢éo

do tempo total passado pelos botos nesse setor
duranteodia. Sgja: C - tempo em que os botos estéo
engajados em um dado comportamento, dentro do
setor e S - tempo passado pel os botos neste mesmo
setor. Portanto, IA = C / S. O IA foi calculado,
separadamente, para cada uma das cinco categorias
de comportamento. |A variade 0,0 a1,0 equantifica
oscomportamentosdosbotos-cinza, em cadaum dos
setores.

Para se avaliar o grau de significancia dos
demais resultados, foram empregados testes néo-
paramétricos: TestedeKruskal-Wallis(paraverificar
aexisténciadediferencasignificativaentreo UA eo
setor, 0 UA por setor e a estagdo do ano e o 1A por
setor eaatividade); Correl agéo de Spearman (afimde
checar a significancia entre o UA e as variaveis
ambientais) e Teste X2 (objetivando testar a
significanciadediferencasentre o periodododiaea
atividade, aatividade e o estado damaré, adire¢éo do
deslocamento e a estagdo do ano e os deslocamento
de imigracdo e emigracéo com o estado da maré) e
paramétrico: Testede Tukey (paraapontar ondehouve
diferecasignificativaindicadapel o Teste deKruskal-
Wallis); ao nivel de 0,01 de significancia do pacote
STATISTICA Versdo5®.

3 - RESULTADOS

Entre outubro de 2000 e setembro de 2001,
foram realizados 36 cruzeiros naparte norte daBaia
de Paraty, perfazendo 248,15h de esfor¢o amostral,
dos quais 155:15h de amostragem efetiva de S.
guianensis.

As avistagens foram efetuadas nas quatro
estacBesdo ano, com umafreqiénciade 94,5%, tota-
lizando 54 grupos (1754 individuos, X =32,4,+19,0).

Os botos-cinza foram avistados em 94,5%
(n = 34) cruzeiros. Nao houve avistagens em um
cruzeiro no verdo e em outro no outono. Ainda que
as condicdes ambientais estivessem favoréveis
nessas duas ocasi 6es, nenhum motivo aparente para
a auséncia dessas avistagens foi detectado.

Foram consideradoscompletos 24 cruzeirose
incompletos 12. Destes 66,7% (n= 8) devido ao fato
de osanimaisterem saido da areade estudo e 33,3%
(n=4) emrazé&o decondi¢descliméticasdesfavoraveis.
Duranteoscruzeiros, percorreu-seumtotal de1038,23
milhas néuticas.
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com as estagdes do ano, incluindo arota dos cruzeiros.
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3.1 - Uso Ecolégico do Espago

A distribuicdo espago-temporal das avista-
gensearotadoscruzeirosencontram-se plotadas na
Figura 1. Verifica-se que, em 88,9% (n = 48) das
avistagens, houve uma ocupacdo do entorno das
ilhas e das | gjes.

Os botos-cinzaforam avistados em todos 0s
setores, ainda que apresentando variagdes na
intensidade de uso/setor. A andlise das medianas do
UA indica que determinados setores foram mais
utilizados do que outros (Fig. 2).

O UA variou significativamente entre os
setores(Kruskal-Wallis,H=48,6, p<<0,01). O Teste
de Tukey apontou que os setores 3 (p << 0,01) e4
(p=0,03) foram osmaisutilizadospor S. guianensis
na parte norte da Baia de Paraty.

A regido compreendida entre a Ponta do Boi
eo Riacho Iriri (setores 3 e 4) constitui umaarea de
intensa acéo de pesca de arrasto cujas espécies alvo
sdo o camardo-branco (Litopenaeus schmitti) e o
camarao-sete-barbas (Xiphopenaeuskroyeri) (L. Lodi
obs. pess.). No entanto, os botos-cinza ndo foram

11

observadosinteragindo com osbarcoscamaroneiros.
Sotalia ndo demonstrou interesse pelos refugos da
pescado camardo enem proveito em seguir osbarcos
que, com suas redes, revolviam o fundo.

Os valores do UA/setor/estagdo do ano,
encontram-serepresentadosnaFigura3. A primavera
foi a Unica estacdo em que ndo houve utilizagdo
diferencial de uso por qualquer um dos setores
(Kruskal-Wallis,H=28,9, p=0,065). Entretanto, foram
detectadasdiferencassignificativas(p<0,01) doUA
no verdo (Kruskal-Wallis, H = 17,1, p = 0,00), no
outono (Kruskal-Wallis, H = 18,5, p =0,001) e no
inverno (Kruskal-Wallis, H = 15,3, p =0,004). De
acordo com os valores do Teste de Tukey, no verao
houvemaior uso pelo setor 3(p<<0,01) assimcomo
no outono (p << 0,01) e no inverno pelos setores 3
(p<<0,01)e4(p=0,001).

A correlagdo entre o UA e as variaveis
ambientais encontra-se representadana Tabela2. A
Correlagdo de Spearman mostrou significanciapara
0s substratos lodosos e rochosos e os estados de
maré enchente, vazante e baixa.

0,7
T Max
Min
0,6 __
] 75%
25%
O Mediana
0,5
04
< -
D
0,3
o u]
0,2
0,1 u]
[ ] -
0,0 1
1 2 3 4 5
Setor

Figura 2. Vaoresdo Coeficientede Uso de Area(UA) por setor naparte norte daBaiade Paraty durante o periodo de estudo com
S guianensis. Setor 1 (N = 09), setor 2 (N = 07), setor 3 (N = 28), setor 4 (N = 19) e setor 5 (N = 13).
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Figura 3. VaoresdoCoeficientedeAreadeUso (UA) por setoresdeacordo comaestagio doano, indicandoautilizagio preferencial
dossetorespor S. guianensisnapartenortedaBaiadeParaty. Primavera(N=45), verdo (N=38), outono (N=36) einverno
(N=34).

Tabela 2. Correlagio de Spearman entre o Coeficiente de Uso de Area (UA) e as variaveis ambientais (temperatura da dgua,
profundidade, tipo de substrato, estado damaré e transparénciadadgua), obtidos ao longo do estudo com S guianensis
na parte norte da Baia de Paraty, litoral sul do estado do Rio de Janeiro.

Variavel Ambiental N (Setores) Correlacéo de Spearman (R) P Critico
UA & Temperatura da agua 5 0,564 0,322
UA & Profundidade 5 0,316 0,604

Tipo de substrato

UA & Lodo 5 0,975 0,005
UA & Areia 5 0,500 0,667
UA & Rocha 5 0,849 0,041
Estado da Maré

UA & Vazante 5 0,894 0,041
UA & Baixa 5 0,8%4 0,041
UA & Enchente 5 0,975 0,005
UA & Alta 5 0,783 0,118
UA & Transparénciada 5 0,866 0,333
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As profundidades das avistagens de S.
guianensis na Baia de Paraty variaram entre dois e
15m. Embora a Correlagéo de Spearman néo tenha
apontado correspondéncia significativaentre o UA
e a profundidade, a distribuicdo percentua das
avistagens/ estacdo indicouumamaior utilizacéo de
isbbatas especificas. Na primavera e no veréo, as
profundidadescompreendidasentre2e<4mforamas
mais utilizadas (64,7%, n = 34), a0 passo que no
outono e inverno a maior utilizagdo ocorreu em
i sbbatas compreendidasentre4 e<6m(50,0%, n=20).
De modo geral, na Baia de Paraty as profundidades
localizadas entre 2 e <6 mrepresentaram 88,9%
(n = 48) do total das avistagens.

A distancia entre a costa e os pontos das
avistagensvariou entre200me 10 km. A distribuicéo
percentual das avistagens/estacdo mostrou que a
distancia de costa compreendida entre 1 e < 3 km
(61,2%, n = 33) foi a predominantemente utilizada
pelo boto-cinzana Baia de Paraty.

3.2 - Atividades

A Figura 4 indica o |A/setor. O |A variou
significativamente entre os setores para 0s

comportamentos de forrageamento/alimentagéo
(Kruskal-Wallis,H=16,6, p=0,002) edeslocamento
(Kruskal-Wallis, H = 13,7, p=0,009). O Teste de
Tukey indicouqueossetores3e4forammaisutilizados
paraoforrageamento/alimentacdo (p<<0,01), eole
5 parao deslocamento (p<< 0,01). Em trés ocasioes,
socializagao/brincadeirasforam observadasno setor
3, na primavera e uma vez no setor 2, no verao. O
descanso ndo foi observado indicando que os
botos-cinzaestiveram ativosenguanto permaneceram
naparte nortedaBaiade Paraty durante o periodo de
estudo.

Em 41,18% dos eventos de forrageamen-
to/alimentacdo (n = 85), aves marinhas foram
observadasinteragindo com botos-cinza, compreen-
dendo as seguintes espécies: atoba-marrom
(Sula leucogaster), fragata (Fregata magnificens),
trinta-réis-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha),
trinta-réis-real (S. maxima) e bigua (Phalacrocorax
brasilianus). Asassociagdesmai scomunsocorreram
com atobas (33,80%) efragatas(33,80%). I nteracdes
alimentares multi-especificas entre S. guianensis e
mais de uma espécie de ave foram vistas em 28
ocasi 6es, sendo amais freqliente com grupos mistos
de atobas e fragatas (39,28 %).
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A Figura 5 apresenta a distribuicdo da
fregliéncia absol uta das atividades do boto-cinzana
Baia de Paraty para cada periodo do dia. Houve
diferenca significativa entre o periodo do dia e o
comportamento de forrageamento/alimentagao (X,
p<0,01), predominanteno 2°periodo (45,89%, n=39),
eo deslocamento (X2, p<0,01), maisfreqlienteno
4°periodo (40,82%, n=20).

O Teste X2 indicou diferenca significativa
entre a atividade de forrageamento/alimentagéo e o
estado damaré (p < 0,01). A andlise da distribuicéo
percentual mostrou que 30,59% (n = 26) dessa
atividade ocorreu durante a maré enchente. Esse
padrédo foi comum para todas as estagfes do ano.

O boto-cinza realizou deslocamentos de
imigracdo eemigracéo durante osperiodosdamanhé
edatarde. A distribui¢do dafreqiénciaobservadada
direcdo dos deslocamentos, para cada periodo do
dia, encontra-serepresentadanaFigura6. Verifica-se
gue, duranteo 1° periodo damanha, osdeslocamentos
ocorreram apenas em direcdo ao interior da baia,
ocorrendo o inverso no 4° e Ultimo periodo datarde.

L. LODI

Houvediferencasignificativadessesdeslocamentos
de acordo com os periodosdo dia (X2, p<0,01) mas
ndo houve diferencasignificativaentre adirecao do
deslocamento/estacdo do ano (X2, p > 0,01).

O Teste X2indicou diferencasignificativa
(p < 0,01) quanto aos deslocamentos de entrada e
saida/estado da maré. Uma maior freqiiéncia do
deslocamento de entrada (58,34%, n = 12) ocorreu
duranteamaréenchente. Essemesmo estado demaré
teve uma correlacdo significativa (p < 0,01) com a
conduta de forrageamento/alimentacéo.

4 - DISCUSSAO

4.1 - Uso ecolégico do espago

Osresultados demonstraram que os setores 3
e 4 sdo importantes tanto para 0 uso quanto para a
atividade de alimentag@o de S. guianensis, o que
permite hipotetisar que as caracteristicas fisicas
(estuérios, manguezais, canais, ilhas, 1gjes, baixiosde

O Manh&08:00-10:00 & 10:01-12:00 ® Tarde 12:01-14:00 m 14:01—16:0(#
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Figura 5. Frequénciaobservada(absol uta) dasatividadesdeS. guianensisnapartenortedaBaiade Paraty deacordo comosperiodos
dodiadurante o estudo. F/A - Forrageamento/Alimentacéo (n = 85), DL —Deslocamento (n=49), S/B - Socializa-

¢éo/Brincadeiras ( n = 04), DC — Descanso (n = 0).
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|lamacosteiros e substratoslodosos) e oceanogréfica
(éreascom maior circulagdo de d&gua) desses setores
determinam a disponibilidade dos recursos,
maximizando para os botos-cinza a utilizacdo desse
ambiente.

Os setores 3 e 4 (da Ponta do Boi a Ponta
dosRatos), apontados como os mais utilizados por
S. guianensis, sao compostos por regides estuarinas
menosabrigadashavendo portanto, maior circulacéo
de &gua. Estas areas sofrem uma agéo mais intensa
dascorrentesde mar aberto, por estaremvoltadasem
direcdo ao canal oeste daBaiadallhaGrande. Ikeda
& Stevenson (1980) e Signorini (1980) constataram
que a parte oeste da Baia da |lha Grande sofre forte
influénciadas aguas da plataf orma continental, com
predominanciade umacirculacdo defundo no sentido
horério, da porcéo oeste (Paraty) para leste (Angra
dos Reis).

Além de uma maior circulagdo de agua, a

regido compreendida entre as pontas do Boi e dos
Ratosapresentaumamaior riqueza dehabitasqueos

demais setores. Na porcéo continental, os setores 3
e4 sdo constituidospor grandes areasde manguezais.
Um total de quatros estuarios encontram-se ai
|ocalizados. Baixiosdelamaestao presentesemtodo
o setor 3. Naparte marinha estéo situadas 12 ilhas e
seislgjes. Olodo éotipo de substrato predominante.

Em outras localidades foi constatado que a
distribuic8o dos recursos pesqueiros esta intima-
mente relacionada as caracteristicas fisicas de
determinadas regides, que diretamente atraem os
peixeseindiretamenteosgolfinhos(Wellsetal. 1980,
Pereira1999, Cremer et al. 2000 a). O mesmo pode ser
atribuido a Baia de Paraty. Dessa forma, 0 uso
intensivo dos setores 3 e 4 esta provavelmente
relacionado apontosde concentragéo de presas. Dos
20 pontos pesqueiros (locais considerados pelos
pescadores com acentuado potencial para a pesca)
daparte norte da Baia de Paraty, 70% encontram-se
localizados nos setores 3 e 4. Assim, considera-se
vantajoso para a espécie 0 uso de certas areas
especificas.
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Figura 6. Fregiiénciaobservada (absoluta) dosdeslocamentosdeentrada(N = 12) esaida(N = 37) deS guianensisnaparte norte
daBaiade Paraty de acordo com as estagdes do ano. Deslocamento paradentro daéreadeestudo : DiregdesN, W, NW.
Deslocamento paraforadaéreade estudo : Direcfes S, E, NE, SE, SW.
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No setor 3, a regido localizada entre o
continente e as lgjes Preta da Comprida, Preta do
Cedro easilhas Comprida, Tacd, Redondaedo Pico
- local onde os botos foram predominantemente
observados - pode funcionar como uma passagem
(canal entrebarreirasdeilhas), facilitando a captura
dos recursos alimentares, pois proporcionam
obstrugcbes que agrupam as presas, favorecem
emboscadas e até mesmo produzem correntes
favoraveis, que reduzem o custo energético do
forrageamento. Os setores 3 e 4 sao provavelmente
reconhecidos pelos botos como locais tradicionais
de concentracéo de presas, estratégia utilizada por
varias espécies dentro de sua area de vida, fazendo
Ccom gue 0s animais economizem energia durante o
forrageamento. A mesma hipétese foi levantada na
BaiaNorte(Rossi-Santos1997), naBaiade Babitonga
(Cremer etal. 2000b), SantaCatarina, eem Cananéia
(Monteiro-Filho 1991), Sdo Paul 0. Nessasregides, 0s
botos-cinzapossuem areasdeintensapreferénciade
uso, apresentando uma tendéncia para pescar em
locais por eles previamente conhecidos.

Em Cayos Miskito, Nicaragua, S. guianensis
ocorre em locais onde ha abundante suprimento de
camardes (Edwards & Schnell 2001) e em Alagoas,
Macei6, botos-cinza foram observados nas
proximidades de barcos camaroneiros (Barros &
Teixeira 1994). Contudo, nessas duas areas nao
existeminformagdesdisponiveissobreumapossivel
associagado dosbotos-cinzacom barcoscamaroneiros.
Os camardes apresentam importancia secundariana
dieta de S. guianensis, quando comparados com as
fregliéncias de ocorréncias de espécies de peixes e
cefal6podes(Barroset al. 1997, Oliveiraet al. 1998,
Di Beneditto et al. 2001). Nos setores 3 e 4 Sotalia
pode estar se beneficiando de peixes predadores de
invertebrados benténicos. Diversas espécies da
ictiofauna que se alimentam predominantemente de
camarfes peneideos ocorrem na Baia de Paraty
(Gasalla 1995) e também compdem a dieta de S.
guianensis tais como: pescada, Cynoscion
spp.(Carvalho 1963, Borobia& Barros1989, Barroset
al. 1997); pescada-branca, C. leiarchus (Car-
valho1963, Borobia& Barros 1989); baré, Umbrina
coronoides (Barros et al. 1997, Di Beneditto et al.
2001); corvina, Micropogonias furnieri (Borobia &
Barros 1989, Di Beneditto et al. 2001, Santos et al.
2002); carapeba, Diapterus olisthostomus e D.
rhombeus (Barros & Teixeira 1994, Pereira et al.
1999); carapicu, Eucinostomus gula, € mamangéa-
liso, Porichthysporosissimus(Borobia& Barros1989,
Schmiegel ow 1990).

L. LODI

Os setores 3 e 4 mantém ainda suas caracte-
risticasnaturai sdevido apoucaintervencéo antrépica,
em virtude da baixa ocupacéo humana na linha de
costa, resultando em um ambiente mais preservado
do que osoutros setores, apesar do frequentetrafego
debarcoscamaroneiros. Com excegéo do movimento
de embarcacg8es, os resultados desse estudo
concordam com osreportadospor Geiseet al. (1999)
em Cananéia, Sdo Paulo, e por Edwards & Schnell
(2001) em CayosMiskito, Nicaragua.

A grande utilizagdo de &reas de fundo lodoso
erochoso pode ser atribuidaapontosde concentragéo
depresas. Esseresultado concordacom apreferéncia
deuso pelossetores 3 e4, onde o fundo é constituido
principalmente por lodo. Um total de seis lajes
encontra-se também localizado nesses setores.
SegundodeCarvalho (1963), Borobia& Barros(1984)
e Schmiegelow (1990), o boto-cinza alimenta-se
principalmente de peixes com habitos costeiros,
comumente encontrados em areas com fundo de
lodo.

Os setores 1 e 2 (de Paraty a Ponta do Boi)
compdem umaaéreaestuarinaabrigadae protegidada
acdo mais direta das correntes de mar aberto
apresentando umarestrita circulagéo de &gua. Além
desse fato, a ampla é&rea de manguezal, contida no
setor 1, esta comprometida em funcéo de fatores
como poluigao, assoreamentos, aterros e dragagens,
tanto nas suas areas quanto nas proximidades destas
(L. Lodi, obs. pess.). O rio Perequé Acu, além de
poluido, esta sofrendo um intenso processo de
obstrucéo. Somam-seaessesfatosaocupagdo humana
desordenada na linha da costa e o frequiente trafego
debarcos (Lodi 2002). Os setores 2 e 5 ndo possuem
areasdemanguezal nem baixiosdelamacosteiros. No
setor 5 ha auséncia de lajes e de pontos pesqueiros.
O substrato predominante é a areia.

Em sintese, o nimero de ocorréncias de
Sotalia em cada setor e os valores médios do UA,
testados pelo Teste de Tukey, mostraram que houve
significancianas diferengas de uso para os setores 3
e 4. Conclui-se que os setores 3 e 4 podem ser
consideradosdeusointensoeo setor 5 (significancia
marginal) de uso médio, enquanto os setores 1 e 2
(ndosignificantes), deuso ocasional pelo boto-cinza.

Portanto, areas estuarinas e de manguezais,
baixios de lamacosteiros, substrato |lodoso, entorno
dasilhas edas|ajes e apresencade canais, além de
umamaior circulacéo de &gua, podem ser conside-
radosmicrohabitatsfavoraveisparaS. guianensisna
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Baiade Paraty. A reduzidaintervenc&o antropicana
linha da costatambém é um fator relevante.

A maior utilizagdo de &reas rasas na Baia de
Paraty (< 6m) estédo de acordo com os resultados
alcancados por Flores (1992) na Baia Norte, Santa
Catarina, Geiseet al. (1999) em Cananéia, S&o Paulo,
e Edwards & Schnell (2001) em Cayos Miskito,
Nicarédgua. A distribuicéo dosrecursospareceser um
importantefator queinfluenciaagrandeutilizagéo de
baixasprofundidades. Simédo et al . (2000) reportaram
que no outono e no verao, na Baia de Sepetiba, Rio
deJaneiro, oshotospescam em areasmaisprofundas
doquenoinvernoenaprimavera. Comparativamente,
0s resultados obtidos nas Baias de Paraty e de
Sepetiba, ambas localizadas no Rio de Janeiro,
mostram uma semelhanga para o uso de baixas
profundidades na primavera e altas profundidades
no outono.

Os resultados obtidos neste estudo
demonstraram que o UA possui significanciaparaos
estados de maré vazante, enchente e baixa. A
ocorréncia de S. guianensis também foi significa-
tivamente dependente desse fator abi6tico de acordo
com osresultadosal cangadosem outraslocalidades,
tais como: Baia de Guaratuba, Parana (Bonin et al.
1996), Baiade Sepetiba, RiodeJaneiro (Pereira1999),
Baia dos Golfinhos, Rio Grande do Norte (Aradjo
2001) ePraiadelracema, Ceara(Oliveiraetal. 1995).

N&o foram encontradas informag8es sobre a
distancia da costa utilizada por Sotalia em aguas
brasileiras. No entanto, os resultados aqui obtidos
sdo ratificados por Edwards & Schnell (2001) em
Cayos Miskito, Nicaragua, localidade onde os
botos-cinzaocorrem predominantementeaté 100mda
costa. Os habitos costeiros reportados para S.
guianensis sdo reforgados pel os resultados obtidos
neste estudo.

4.2 - Atividades

Em todas as estacdes, osvaloresdo | A/setor/
estacdo do ano, indicaram que o comportamento de
forrageamento/alimentagdo foi freglentemente
registrado nossetores 3 e 4 reforcando aidéiadesses
setores tratarem-se de locais tradicionais de pesca
para os botos-cinza.

Oscetaceossdo animaiscomgrandeexigéncia
energética (Norris & Dohl 1980). Para suprir suas
necessidades alimentares diarias, € preciso uma
consideravel freqiiéncia de tempo dedicada as

atividades de forrageamento/alimentacéo, o que foi
constatado paraosbotos-cinzanaBaiadeParaty. Do
tempototal deobservagéodiretado boto-cinza, 57,9%
foi dedicado aoforrageamento/alimentacéo. NaBaia
de Paraty, Sotalia passa grande parte de seu tempo
envolvida nessa atividade, concordando com o
reportado naBaiaNorte, SantaCatarina(Rossi-Santos
1997), em Cananéia, Sdo Paulo (M onteiro-Filho 1991),
naBaiade Guanabara, RiodeJaneiro (Geise 1991); na
Baia dos Golfinhos, Rio Grande do Norte (Aradjo
2001) eno GolfoMorrosquillo, Colémbia(Olarte1996).

Segundo Bernardes (1995) a Baia de Paraty
possui uma ictiofauna diversificada além de ser
responsavel pela manutencdo dos recursos
pesqueirosdaBaiadallhaGrande (Nogara2000). Tal
fato, provavelmente, faz com que os botos-cinza
utilizemaBaiade Paraty principal mente paracondutas
dealimentago. E possivel quenessabaiaexistauma
distinta utilizac&@o de éreas para o desenvolvimento
deatividades especificasassim como o sugerido para
0s hotos-cinza na enseada do Mucuripe, Ceara
(Oliveiraet al. 1995) e na Baia dos Golfinhos, Rio
Grandedo Norte (Araljo2001).

Levantar informacdes adicionais sobre
comportamento deforrageamento/alimentacdo - prin-
cipal atividadede S. guianensisnaBaiade Paraty - e
determinar 0s movimentos sazonais de suas presas
complementar&o aavaliagdo sobre o comportamento
daespécie, auxiliando aformulagdo derecomendactes
guanto a conservagdo da mesma.

A sele¢do e o uso do habitat dos cetaceos tém
sido atribuidosasvariagdesdascaracteristicasfisicas
dohabitat, resultando em certasareasmaispropicias
para evitar predadores, criar filhotes, reproducéo e
alimentacdo (Wellsetal.1980). A presséo predatoria
nao éum caso aplicado aBaiade Paraty. Noscruzeiros
realizadosnaBaiadallhaGrande, entre 1990 e 1999
e durante este estudo, houve apenas uma avistagem
de orca (Orcinus orca), nas proximidades da Ilha
Rapada (setor 1), em 1995 (Lodi & Hetzel 1998).
Tubardes de grande porte como o tigre (Galeocerdo
cuvier), o marrasko (Carcharhinus plumbeus) e a
mangona (Carcharias taurus), foram capturados
dentro daBaiade Paraty até meados dadécadade 80.
No presente, a captura de grandes tubarfes com
espinhéis é rara e tao somente a partir da Ponta da
Juatinga, em mar aberto (Lodi 2002). Em uma area
protegidade predadoresem potencial, comoaBaiade
Paraty, a distribuic8o dos recursos alimentares é,
provavel mente, o principal fator quedeterminaaéarea
de vida do boto-cinza.
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Com relagdo a atividade/periodo do dia, na
Baia Norte, Santa Catarina (Rossi-Santos 1997), na
Baiade Guanabara, Rio de Janeiro (Geise 1991) ena
Baia dos Golfinhos, Rio Grande do Norte (Aradjo
2001) foram registrados picos de frequéncia do
comportamento de alimentacg&o no periodo damanha
enofinal datarde. A maiorincidénciadaatividadede
forrageamento/alimentacéo durante o periodo da
manhd, observadaparaoutraslocalidades, concorda
com os resultados deste estudo.

Os dados obtidos na Baia de Paraty indicam
diferenca significativa entre a atividade de
forrageamento/alimentacéo e a maré enchente. Na
Baia dos Golfinhos, Rio Grande do Norte, a maior
incidéncia de perseguicdo de presas foi verificada
durante as marés vazante e enchente (Aradjo 2001).
Provavel mente, umamenor quantidadedeaguafacilita
acapturade peixes por parte dosbotos, poisassim os
peixesficam maisconcentrados, fazendo com que S.
guianensis capture o alimento com maior destreza.

Os resultados alcangados neste estudo
referentes aos deslocamentos de entrada e saida dos
botos-cinza concordam com os obtidos em outras
localidades. A predominéancia dos movimentos de
entrada(no periodo damanhd) e de saida(no periodo
da tarde) foram também observados em Cananéia,
Séo Paulo (Geise et al. 1999), naBaiade Guanabara
(Geise 1991) e na Baia de Sepetiba(Pereira 1999),
ambaslocalizadasno Rio de Janeiro. No entanto, ndo
se pode afirmar que os botos abandonem
completamente a Baia de Paraty no periodo danoite
e até mesmo durante o tempo transcorrido durante as
observagdes, pois os estudos foram conduzidos na
partenortedabaiaatéaisobatade 10m. A realizacdo
de estudos cobrindo uma area mais ampla da baia
torna-se necessaria para elucidar essa questéo
fornecendo maiores subsidios para a compreenséo
dos deslocamentos de emigragdo e imigracao dos
animais na parte norte da Baia de Paraty.

Conclui-se que, na Baia de Paraty, os
deslocamentos de entrada e saida de S. guianensis
foramsignificativamentecorrelacionadoscomo 1°e
4° periodos do dia, respectivamente, e 0s
deslocamentos de entrada, com o estado da maré
enchente. JAosmovimentosdeimigracéo eemigragdo
nao foram significativamente correl acionadoscoma
estacdo do ano.

A presenca de S. guianensisao longo do ano
na Baia de Paraty ocorre devido: 1) a variedade de
microhabitats, como ilhas, |ajes, costdes rochosos,
praias, mangues, estuariosebaixiosdelamacosteiros

gue, por suavez, permitemamanutencdo deumabiota
variada; 2) a biodiversidade de presas; 3) as aguas
rasas, protegidasemornas(médiade26,7°C) (L. Lodi
dadosnéo publicados) e4) aausénciade predadores.

A presenteanalise pode ser consideradacomo
um primeiro passo para 0 melhor conhecimento da
autoecologiadeS. guianensisnaBaiadeParaty, além
defornecer subsidios parao ordenamento de uso das
areas naturais protegidas locais: Area de Protegio
Ambiental (APA) do Cairucu (Federal), APA daBaia
deParaty (Municipal), Estacéo Ecol 6gicade Tamoios
(Federal) e APA da Praia de Sdo Gongalo e S&o
Gongcalinho (Municipal). Osreguerimentosbi oecol 6-
gicos de S. guianensis nao foram levados em
consideracdo no processo de criacdo dessas areas
naturais protegidas. Todavia, o boto-cinza deve ser
considerado como um dos principais integrantes da
zona marinha costeira para propésitos de manejo e
gestdo. Medidas efetivas protegendo os botos-cinza
e seus microhdbitats devem receber prioridade nos
Planos de Manejo dessas areas protegidas.

A implantagdo de uma unidade de conserva-
¢do naregido compreendida entre as pontas do Boi
e Arpua - uma restrita se¢do da zona costeira é
intensamente usada pelos botos-cinza e deve ser
declarada como local critico e prioritario de
conservagao - vemaser enfaticamente recomendada.
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COMPORTAMENTO DE DOIS PEIXES-BOIS MARINHOS (Trichechus
manatus manatus) EM SISTEMA DE CATIVEIRO NO AMBIENTE NATURAL
DA BARRA DE MAMANGUAPE, ESTADO DA PARAIBA, BRASIL

BEHAVIOR OF THE TWO WEST INDIAN MANATEE (Trichechus manatus
manatus) IN A SYSTEM OF NATURAL ENVIRONMENTAL CAPTIVITY IN BARRA
DE MAMANGUAPE, PARAIBA STATE, BRAZIL

Janaina Pauline de ARAUJO!
Milton César MARCONDES?

RESUMO

Estudos sobre dois peixes-bois marinhos (Trichechus manatus manatus) no cativeiro
em ambiente natural, foram desenvolvidos na Unidade Executora do Centro de
Mamiferos Aquaticos/IBAMA da Barra de Mamanguape—PB-Brasil, com a finalidade
de se conhecer as atividades realizadas pelos animais nesse tipo de ambiente. No
periodo de 12 de dezembro de 1999 a 22 de novembro de 2000 foram registrados os
comportamentos, sendo efetuadas novas observagées no periodo de 10 de julho a 10
de outubro de 2001, com o intuito de identificar se ocorreram modifica¢ées nas
condutas executadas pelos animais. Esses dados posteriores ndo foram incluidos na
andalise estatistica. O comportamento de alimentag¢do (“na superficie” e “no fundo”)
foiaatividade realizada com maior freqiiéncia por esses peixes-bois (nomeados Guape
e Guaju). Por outro lado, a conduta “cogando” foi executada apenas por Guape, ndo
tendo sido feita por Guaju. Os resultados obtidos em 2001 possibilitaram a avalia¢do
das mudancgas ocorridas nos comportamentos dos animais.

Palavras-chave: Trichechus manatus manatus, peixe-boi, comportamento, cativeiro.

ABSTRACT

Studies about the two West Indian Manatees (Trichechus manatus manatus) in natural
environmental captivity were developed in the Aquatic Mammals Center/National
Environmental Authority in Barra de Mamanguape-state of Paraiba-Brazil, with the
purpose of finding out about these animals’ behavior in that environment type. In the
period of December 12, 1999 to November 22, 2000 their behavior was registered, with

™ Departamento de Oceanografia, Centro de Tecnologia, Universidade Federal de Pernambuco, Av. Arquitetura s/n° Campus Universitario,
Cidade Universitaria Recife - PE - Brasil, 50730-540. E-mail: janainabio@yahoo.com.br
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new observations being made in the period of July 10 to October 10, 2001, with the
objective of discovering if modifications occurred in the animals’ conduct. These later
data were not included in the statistical analysis. The feeding behavior (“at the surface”
and “at the bottom”) was that which was noticed with greater frequency about these
Manatees (named Guape and Guaji). On the other hand, the “scratching” behavior was
Jjust carried out by the Guape and not by the Guaju. The results obtained in 2001 facilitated
the evaluation of the changes in the behavior of the animals.

Key words: Trichechus manatus manatus, manatee, behavior, captivity.

INTRODUGAO

Os peixes-bois sdo mamiferos aquaticos
pertencentes a Ordem Sirenia. No Brasil existem dois
representantes desta ordem, Trichechus inunguis
Natter, 1883 (peixe-boi amazdnico) e Trichechus
manatus manatus Linnacus, 1758 (peixe-boi marinho).

As duas espécies encontradas no Brasil
constam na Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameagada de Extingdo (IBAMA, 1989)edo
Apéndice I da CITES (Convengao sobre o Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens
em Perigo de Extingdo) (2000). Encontram-se na
categoria “vulneravel” a extingdo na classificac¢do da
IUCN (2000). Porém, o Trichechus manatus manatus
¢ citado como o unico mamifero aquatico do Brasil
que se encontra em perigo critico de extin¢cdo no
Plano de A¢ao para Mamiferos Aquaticos do Brasil
(IBAMA, 1997;2001).

Historicamente, o peixe-boi marinho distribuia-
se desde o Estado do Espirito Santo até o Maranhao
(Whitehead, 1977). Apds extenso levantamento
realizado na costa brasileira, Albuquerque ¢
Marcovaldi (1982) apontaram o desaparecimento da
espécie no litoral do Espirito Santo e da Bahia e
verificaram que estes animais apresentavam-se em
nimero bastante reduzido nas demais localidades.
Emum levantamento mais recente, Lima et al. (1992)
constataram que o peixe-boi desapareceu do Estado
de Sergipe.

As atuais areas de ocorréncia do 7. manatus
manatus abrangem os Estados de Alagoas até o
Amapa, porém com descontinuidade em Pernambuco,
Ceara (Lima, 1997), Maranhao e Para (Luna, 2001)
(Figural).

Poucos lugares existem atualmente onde se
pode estudar a ecologia e comportamento deste
mamifero marinho (Hartman, 1979 e Colmenero-Rolon,

1986). Uma dessas areas ¢ a Barra de Mamanguape,
no municipio de Rio Tinto (6°45° Lat.S; 35°05°
Long.W), Norte do Estado da Paraiba, que “¢
considerado o principal local de concentracdo da
espécie no litoral Nordeste do Brasil, onde sdo
avistados grupos de até 15 animais junto a foz do rio
e ao longo da costa” (Albuquerque e Marcovaldi,
1982). Vale serressaltado, que o presente trabalho foi
realizado em um cativeiro em ambiente natural,
localizado em um braco de rio cercado de manguezais,
e sendo este viveiro o Unico a possuir peixes-bois
marinhos, essa pesquisa torna-se pioneira neste tipo
de ambiente. Atualmente no cativeiro encontram-se
dois peixes-boisdosexomasculino, Guape (S-0111/13)
e Guaju(S-0111/14), com idade aproximadade 6 e 5
anos, respectivamente.

No que se refere aos padrdes comportamentais
de Trichechus manatus, poucos trabalhos foram
realizados: Moore (1957), Sonodo e Takemura (1973),
Hartman (1979), Reynolds I11(1981), Colmenero-Rolén
(1986),Rosa (1994), Odell etal. (1995), SouzaLimae
Fonseca (1998) e Linhares (2001).

Viannaetal.(2001) fezumaanalise preliminar
de padroes comportamentais dos peixes-bois da Barra
de Mamanguape de maneira geral, ndo sendo
determinada cada conduta de forma especifica.

Deuma maneira geral, o aspecto etologico dos
peixes-bois foi pouco estudado até o momento. Desta
forma, o desenvolvimento de pesquisas com enfoque
comportamental, sobretudo em cativeiro, contribuem
para futuras reintrodugdes, pois permitem a
visualizagdo de aspectos mais dificeis de serem
percebidos na natureza sobre a conduta desses
animais.

A presente pesquisa tem portanto, como
objetivo, contribuir para um maior conhecimento a
respeito do comportamento do peixe-boi marinho.
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Figura 1. Distribui¢do do Trichechus manatus manatus no nordeste do Brasil (Lima et al., 1992).
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A regido da Barra do rio Mamanguape, ¢ uma
Area de Protegdo Ambiental (APA) (Decreto n® 924
de 10.09.1993) para conservagao do peixe-boi marinho
e dos ecossistemas costeiros (manguezais, corddes
de dunas, mata atlantica, arrecifes e falésias) (Silva et
al.,1992).

Na Gamboa (braco de rio) de Caracabti, um
viveiro do tipo curral de peixes foi construido com
estacas de madeira com espagamento de 0,5m (frente
e fundo) e Im (laterais), preenchido com rede de malha
12cm. O viveiro fica localizado na margem sul do rio
Mamanguape e ¢ margeado por manguezais. Possui
uma area de 36m de largura na sua porg¢do posterior,
30m de largura na parte anterior ¢ 63m de comprimento.
A profundidade ficaentre 0.2 € 0.9m emnivel de maré
0.0. A variacdo da maré pode chegar a 2.6m, o que
resulta em uma profundidade maxima de 3.5m nas
marés cheias. Além da variagdo da maré, os animais
no cativeiro natural estdo sujeitos a correntes e
variagao de salinidade tipicas do estuario, e hd oferta
constante de folhas do mangue para sua alimentagao
(Silvaetal., 1992).

Coleta e andlise dos dados

As observagdes ocorreram durante o periodo
de 12 de dezembro de 1999 a22 de novembro de 2000.
Os animais foram observados por um periodo de 816
horas. Estes registros tiveram inicialmente a duragao
de 4 horas diarias (dez/99 a mar/00), sendo
posteriormente registrados apenas 2 horas didrias
(abr/00 a nov/00).

Os comportamentos foram anotados em
tabelas de checagem previamente elaboradas (Tabela
1) que continham dados como data, o ciclo da maré
segundo a tabua da DHN (Diretoria de Hidrografia e
Navegagao), ¢ um espago reservado para o nome
(sigla) dos animais que executavam o comportamento,
a hora na qual os registros eram anotados, em
intervalos de 5 minutos e a area dentro do cativeiro,
onde os animais encontravam-se ao realizar tal
conduta.

Para efeitos metodoldgicos, o viveiro foi
dividido hipoteticamente em oito areas denominadas
deC,C,C,C,M canal, Mm, M pogo e pogo (Figura
2). Asareas C,, C,, M canal e Mm se caracterizam por
mesmo na baixa-mar, apresentarem pequena
quantidade de d4gua, enquanto que as areas C, C,, M
poco e pogo constituem-se na baixa-mar de bancos
arenosos.

Comrelagdo aos itens alimentares fornecidos
aos animais, estes eram levados até o viveiro uma vez
pordia, utilizando-se uma canoa. A alimentagao basica
foi composta por: beterraba, cenoura e algas. A forma
de apresentagdo dos alimentos foi adaptada do
cativeiro. As cenouras e as beterrabas eram cortadas
e penduradas em um corddo, o qual era amarrado nas
arvores, fazendo com que os legumes ficassem sob a
superficie da dgua. Para reproduzir condigdes
semelhantes as do ambiente natural, as algas eram
presas em tufos a tubos de PVC colocados no substra-
to. Existiuuma varia¢ao no peso do alimento fornecido:
25kg delegumes (20kg de cenoura, Skg de beterraba)
e 8kg de algas (4kg de Hypnea musciformis — conhe-
cida popularmente por fininha e 4kg de Gracilaria
cornea — popularmente conhecida por macarrdo). As
algas oferecidas aos animais eram coletadas préximo
ao costdo rochoso, sendo estas realizadas a cada 2
dias.

Foram feitas novas observagdes no periodo
de 10 de julho a 10 de outubro de 2001, para verificar
se houve variagdes entre os comportamentos
realizados nos anos anteriores ¢ no periodo atual.
Estas informacgdes posteriormente adquiridas ndo
serdo utilizadas na andlise estatistica, devido ao
pequeno numero de dados obtidos.

O método de observacdo adotado foi o de
“todas as ocorréncias” (Lehner, 1979) e para analise
estatistica utilizou-se o teste U de Mann-Whitney,
ndo sendo considerados significativos os resultados
com margem de erro superior a 5% (Siegel, 1975).

Comportamentos e descricbes dos mesmos

Alguns dos comportamentos identificados
neste trabalho, foram descritos por Hartman (1971,
1979) e outros foram baseados apenas em observa-
¢oes realizadas durante a pesquisa (Tabela 2).
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Tabela 1. Modelo da tabela de checagem.

25

PROJETO PEIXE-BOI
FICHA DE OBSERVACAO DO COMPORTAMENTO
BARRA DE MAMANGUAPE — PB

Data: / Tébua de maré:
Observador:
Hora Individuo Area Comportamento
:00 | P:
I
:05 | P:
I
:10 | P:
I
15 | P:
I
220 | P:
I
25 | P
I
330 | P
I
35| P
I
40 | P:
I
45 | P:
I
50 | P
I
55| P
I
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Tabela 2: Descricdo dos comportamentos.

Comportamentos

Descrigdo

“Alimentando na superficie”
“Alimentando no fundo”

“Aproximando das pessoas”

“Brincando sozinho” (Rolando em torno do eixo do corpo)
“Expondo a cabega”

“Expondo a cauda”

“Cogando”

“Deslocamento lento e exploratorio”

“Deslocamento rapido”

“Empurrando”

“Espreguigando”

“Fugindo das pessoas”

“Mamando”

“Molhando o dorso”
“Nadando contra a corrente”
“Persegui¢do”

“Repouso na superficie”
“Repouso no fundo”
“Sugandoacerca”

“Tocando focinho”

“Expondo o ventre”

Ato de alimentar-se na superficie da agua.
O animal nutre-se proximo ao substrato.

Simples aproximacgao, em velocidade usual de movimento, de
um individuo em dire¢do as pessoas.

O animal desloca-se girando ou movendo-se sobre si mesmo.
Permite que o animal observe a area onde se encontra, bem
como olhar as pessoas. Algumas vezes nota-se que o animal
movimenta os 1abios como se estivesse “mamando’.

Ocorre quando o animal levanta a nadadeira caudal para fora
daagua.

Peixes-bois fazem uso da nadadeira para cocar. Usam a
extremidade danadadeira para esfregar o queixo e apalmapara
cogar a cabeca, o torax, a nadadeira oposta e as orbitas dos
olhos.

O animal percorre a area muito devagar, parecendo estar

“examinando” o local.

O animal desenvolve uma maior velocidade para mudar de
local.

Opeixe-boi empurracom seu corpo oucomuma das nadadeiras
peitorais o outro, tentando afasta-lo.

Ato de esticar o corpo, onde o queixo move-se em dire¢ao ao
torax e o musculo da nadadeira estica-se transversalmente ao
torax.

Partida rapida com a aproximagao das pessoas.

Um animal passa alguns minutos com o focinho em contato
comabase danadadeira peitoral do outro, que fica fazendo um
“ruido” com a boca parecendo estar “sugando algo”.

Movimento rotatdrio, porém ndo executa um giro completo,

apenas molha o dorso e volta a posi¢do normal.

O animal sustenta-se na superficie da 4gua permanecendo no

mesmo local.
Ato de seguir de perto o outro animal.

O animal fica imdvel na superficie ou no fundo, apenas

respirando a intervalos relativamente regulares.

O animal fica com o focinho encostado na cerca parecendo estar

“absorvendo algo” através de sucgdo.

Os animais tocam com seu focinho na regido dorsal, na cabega

ou no focinho de outro animal.

O animal fica com a regido ventral na superficie da agua.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos aspectos analisados, foi referente a
area de preferéncia de cada peixe-boi. Registrou-se
uma freqiiéncia mais elevada de Guape na area C2
(39%), seguido das areas M canal (26%) e C3 (25%)
(Figura 3). No tocante a Guaju, os resultados
mostraram preferéncia pela area C3 (51%), seguido
das areas Mm (33%) e¢ M canal (7%) (Figura 4).

Durante as observagdes, ndo foi possivel verificar a
permanéncia de nenhum peixe-boi na area pogo.

Verificou-se que nas areas de maior prefe-
réncia dos dois animais, foi observada uma maior
quantidade de dgua, independente da maré. Nas
demais areas sdo encontradas na baixa-mar, fundos
de areia abundantes. Estes resultados indicaram que
a diminui¢do da quantidade de dgua na baixa-mar,
reduzem as regides disponiveis a esses animais,
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Figura 2. Areas do cativeiro (C1, C2, C3, C4, M canal, Mm, M Pogo, pogo).
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Figura 3. Percentagem da permanéncia de Guape nas areas localizadas na Gamboa.
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tornando-se portanto necessario que os peixes-bois
utilizem espacos restritos.

A alimentagao foi o elemento comportamental
mais comumente executado. A conduta “Alimentacio
na superficie” (13%) foi a mais efetuada por Guape,
seguida de “Deslocamento lento € exploratorio”
(12,2%) e “Alimentagdo no fundo” (12%). A
preferéncia de Guaju foi mais direcionada a
“Alimenta¢do no fundo” (13,1%), seguida de
“Alimentac¢do nasuperficie” (12,8%) e “Deslocamento
lento e exploratorio” (12,7%).

Podemos observar que os comportamentos
dominantes, sdo atividades essenciais (Figura 5). A
preferéncia de Guape pela “Alimentagdo na superficie”
se deve provavelmente a maior oferta de alimento
neste local, que possui grande oferta de folhas de
mangue que caem das arvores e se encontram
flutuando sobre a superficie. Além disso, a maior
parte da alimentacdo fornecida encontra-se na
superficie da dgua.

O fato do comportamento “Alimentagdo no
fundo” ser mais freqiiente para Guaju, deve esta
relacionado a preferéncia deste, pelas algas oferecidas
que ficavam presas a um tubo de PVC no substrato.
Esta predilegdo foi comprovada estatisticamente,
havendo diferenca significativa na realizagdo da
referida conduta quando comparados Guape ¢ Guaju
(n,=227;n,=238;p<0,001).

33% 4

A4

%
1%

A analise dos principais comportamentos
executados nos levam a entender que a maior parte do
tempo os peixes-bois passaram alimentando-se e
explorando a area do cativeiro. Segundo Hartman
(1979), animais de grande porte, com baixa taxa
metabolica e herbivoros, tem na atividade de
alimentagdo sua principal ocupagdo.

Anderson (1978), realizando estudos de
observagdes de comportamento em habitat natural
com a espécie Dugong dugon (sirénio que ndo ocorre
no Brasil), constatou que estes animais realizavam
principalmente a alimentac¢ao e mergulhos.

Durante o periodo observado, os animais
apresentaramuma baixa freqiiéncia para determinadas
atividades, ndo havendo diferenc¢a significativa
comparando-as entre Guape e Guaju: “Deslocamento
lento e exploratorio”, “Deslocamento rapido”,
“Repouso no fundo”, “Repouso na superficie”,
“Alimentando-se na superficie”, “Brincando sozinho
(rolando em torno do eixo do corpo)”, “Empurrando”,
“Tocando focinho”, “Persegui¢do”, “Aproximando
das pessoas”, “Fugindo das pessoas”, “Expondo o
ventre”, “Expondo a cabega”, “Espregui¢ando”,
“Mamando”, “Sugando a cerca”, “Molhando o dorso”
e “Nadando contra a corrente”.

Fazendo-se uma comparagdo entre Guape e
Guaju, pdde-se perceber que houve diferenca
significativa na realizacdo do comportamento
“Expondoacauda”(n =125;n,=90; p<0,001). Guape
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Figura 4. Percentagem da permanéncia de Guaju nas areas localizadas na Gamboa.
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executou esta conduta com maior freqiiéncia que
Guaju. Apesar dos animais realizarem atividades
juntos, ndo as executam desta maneira em periodo
integral, reservando momentos para comportamentos
individuais (Linhares, 2001). Além disso, Guape
possui uma conduta mais “ativa”, enquanto Guaju
demonstra uma maior “timidez”.

A conduta “Cogando-se” foi realizada apenas
por Guape e ndo detectada em relagdo a Guaju.

No que se refere a analise comportamental
variando de acordo com a maré, um nimero pouco
expressivo de atividades apresentaram diferencas
significativas entre as preamares (acima de 1.0m) e
baixa-mares (abaixo de 1.0m). Os comportamentos de
“Repouso no fundo” (n,=125; n,=112; p<0,001),
“Expondo a cabega” (n,=40; n,=85; p<0,001) e
“Sugando a cerca” (n,=84; n,=92; p<0,001) foram
significativamente mais freqiientes com relacdo a
Guape no tocante a baixa-mar (Figura 6).
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Figura 5. Analise dos principais comportamentos realizados por Guape e Guaji na Barra de Mamanguape, Paraiba.
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Figura 6. Analise dos principais comportamentos realizados por Guape na Barra de Mamanguape, Paraiba, relacionado ao ciclo

de maré.
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O fato do comportamento “Repouso no
fundo” ser mais freqiiente para Guape, pode estd
relacionado a preferéncia deste animal em nao ficar
exposto ao sol na superficie da 4gua ao repousar, o
que devido a pequena profundidade na area do
cativeiro na baixa-mar, leva o animal a procurar as
areas onde ocorre um maior volume de agua para
repousar. Segundo Hartman (1979) os peixes-bois
despendem de 2 a 12 horas por dia descansando em
ambiente natural.

A preferéncia de Guape no que concerne a
atividade “Expondo a cabega”, em se tratando da
baixa-mar, indica que amenor quantidade de 4gua nas
areas disponiveis, facilita a exposi¢do da cabeca,
podendo ser uma explicagdo para os resultados
obtidos.

A conduta “Sugando a cerca” provavelmente
esta relacionada com a retirada de nutrientes de
substratos duros. Neste caso, € natural que ocorra em
maior freqiiéncia na baixa-mar, quando os animais
ndo tem acesso ao local onde é colocado o alimento,
tendo que procurar outra alternativa até o momento
da maré subir.

Em relagao a Guaju (Figura 7), os comporta-
mentos “Deslocamento rapido” (n,=70; n,=55; p=0,03)
¢ “Mamando” (n,=66; n,=61; p=0,02), mostraram

diferencgas significativas entre as marés, sendo
realizados em maior quantidade de vezes na preamar.
O primeiro pode esta relacionado a forte velocidade
da correnteza facilitar o “Deslocamento rapido”, € o
segundo parece esta relacionado a maior disponibili-
dade de espago para ficar os dois animais quando
existe uma maior quantidade de dgua na area. Por
outro lado, a conduta “Brincando sozinho (rolando
emtorno do eixo do corpo)” (n,=61;n,=127; p=0,002),
ocorreu significativamente em maior quantidade na
baixa-mar. Esta conduta nos parece esta relacionada
a0 pouco espago existente com dgua na baixa-mar, o
que levaria Guaju a brincar sozinho.

Nos meses de julho a outubro/2001, foi
possivel observar Guape se “esfregando” no tubo de
PVC onde eram colocadas as algas, bem como, foi
constatada a “exposicdo do pénis” de Guape.
Constatou-se diante destes comportamentos, embora
ocorrendo ocasionalmente, que os animais
apresentam-se em estagio inicial de maturidade sexual.
O comportamento homossexual entre machos foi
descrito por Hartman (1979), onde um dos machos
iniciavam uma seqiiéncia similar a verificada em
relagdo as fémeas, com abragos, curvamento do corpo
e exposi¢do do pénis, havendo em certas ocasides,
receptividade por parte do macho cortejado.
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Figura 7. Analise dos principais comportamentos realizados por Guaju na Barra de Mamanguape, Paraiba, relacionado ao ciclo de

maré.
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Nas observacdes comportamentais de 2001,
verificou-se que a conduta efusiva de alguns visitan-
tes interferiam nas atividades dos dois animais,
excitando a curiosidade destes, instigando-os a um
comportamento investigativo, considerando-se que
a conduta esperada em peixes-bois nativos seria de
cautela e reserva em relagdo a humanos. Este fato
também ¢ observado em individuos que habitam o
estuario de Crystal River na Floérida, onde ha
freqiientemente mergulhadores, e os Trichechus
manatus latirostris sdo atraidos para estes ¢
ativamente solicitam caricias (Hartman, 1979).

A andlise do comportamento em habitat natural
ou em cativeiro ¢ imprescindivel sobretudo para um
manejo adequado dos animais. A partir deste trabalho,
espera-se que outras pesquisas possam ser realizadas
com os individuos deste cativeiro, para uma melhor
compreensao de aspectos etoldgicos dificeis de serem
visualizados quando executados por animais em
liberdade. Entretanto, a presenga de animais em locais
de tamanho reduzido traria a possibilidade na mudanga
dos padrdes comportamentais das espécies, como
relatou Lorenz (1995).

Tratando-se de uma espécie criticamente
ameacada de extingdo, ¢ considerando que a
preservacdo do Trichechus manatus manatus ¢ de
suma importancia na conservagao da biodiversidade
marinha, espera-se que a obteng¢ao de um maior nimero
de informagdes sobre a biologia destes animais, seja
um primeiro passo para o sucesso, ao tentar integra-
los novamente em seu habitat.
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DIET COMPOSITION OF Micropogonias Furnieri
(DESMAREST, 1823) (TELEOSTEI, SCIAENIDAE) FROM
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RESUMO

A corvina Micropogonias furnieri é uma espécie que apresenta uma efetiva participa¢do
napesca artesanal e industrial de Angra dos Reis. O espectro alimentar de Micropogonias
furnieri, assim como o periodo anual de alimenta¢do, foram determinados a partir de
coletas mensais durante outubro de 2000 e dezembro de 2001 na Baia da Ribeira, Angra
dos Reis. Os exemplares foram coletados com o auxilio de um barco rebocando uma rede
de arrasto-de-fundo com portas. Os estémagos foram retirados para a andlise do
conteudo estomacal. Os resultados de abunddncia relativa indicaram que o alimento
mais consumido foi poliqueta com 59%, seguido por peneideos/carideos com 36%,
escama ctenoide com 4%, copépode com 0,7% e isépode com 0,3%. A freqiiéncia de
ocorréncia apontouum percentual de 24% para peneideos/carideos, 17% para poliqueta,
4% para escama ctendide, 1% para copépode e 0,7% para isopode. O indice de vacuidade
apontou que exemplares desta espécie se alimentam durante todo o ano na Baia da
Ribeira.

Palavras-chave: composigdo da dieta, Micropogonias furnieri, Baia da Ribeira.

ABSTRACT

The white croaker Micropogonias furnieri is very important at local community and
industrial fishing at Angra dos Reis. The diet spectrum of M. furnieri, as well as the annual
feeding period, were determined through monthly samples from October 2000 to
December 2001 at Ribeira Bay, Angra dos Reis. The individuals were collected by boat
towing a bottom trawl. The stomachs were removed for analysis of the contents. The
relative abundance results indicated that the highest percentage of food consumption was
for polichets with 59%, followed by pen/car with 36%, ctenoid scales with 4%, copepods
with 0.7% and isopods with 0.3%. The frequency of occurrence pointed to a percentage
of 24% for pen/car, 17% for polichets, 4% for ctenoid scales, 1% for copopods and 0.7%
forisopods. The vacuity index indicated that M. furnieri feeds during the whole year at
Ribeira Bay.

Key words: diet composition, Micropogonias furnieri, Ribeira Bay.
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INTRODUGAO

Micropogonias furnieri ¢ um dos quatorze
representantes da familia Sciaenidae que ocorrem na
Baia da Ribeira, contribuindo com cercade 5,13 % do
percentual de ocorréncia total de espécies na Baia
(ANDREATA etal,2001; ANDREATA et al,2002).
E uma espécie que apresenta ampla distribuigdo,
ocorrendo das Antilhas até a Argentina (FIGUEIREDO
& MENEZES, 1980). E responsavel por grande parte
dos desembarques pesqueiros no sul e sudeste do
Brasil (PAIVA, 1997), apresentando valor econdmico
(CARVALHO FILHO, 1992). As populacdes de M.

Sfurnieri t€ém sofrido severas pressdes, podendo-se
observar uma redugdo na média da idade de
exemplares capturados (HAIMOVICI, 1997).

Estudos relativos a alimentacdo apresentam
uma enorme importancia para a compreensdo de
aspectos autoecoldgicos desta espécie, além da deli-
mitacdo das interagdes troéficas de uma comunidade
eautilizacdo como uma importante ferramenta para a
conservagao das espécies (RYER & BOEHLERT, 1983;
DENNY & SCHIEL,2001; DELVARIA & AGOSTINHO,

N.V. FRERET & J.V. ANDREATA

2001). Este conhecimento permite uma exploracdo
sustentavel dos recursos pesqueiros ¢ a criagdo de
novas técnicas de cultivo (ZAVALA-CAMIM, 1996).

Este trabalho tem como objetivo verificar a
composi¢do da dieta alimentar de Micropogonias
furnieri coletados na Baia da Ribeira, determinar a
freqiiéncia de ocorréncia e a abundancia relativa de
cada item e do indice de vacuidade.

AREA ESTUDADA

As coletas foram realizadas em 5 estacdes na
BaiadaRibeira (Figura 1). A estagdoum localiza-se na
enseada de Japuiba, a nordeste da Baia, com a
vegetacdo de manguezal predominante, com a
presenca de aporte de aguas fluviais provenientes
dosrios Palombetas, Japuiba, Parado, Mae cleméncia,
Moreira e Gamboa, com profundidade maxima de 7
metros. A estacdo dois encontra-se na enseada de
Arir6 e Imbu, proxima as ilhas de Caierira e Comprida,
com profundidade maxima de 10 metros. A estagdo
trés localiza-se na enseada de Bracui, com caracte-
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Figura 1. Mapa das estagdes de coletas na Baia da Ribeira durante o periodo de outubro de 2000 e dezembro de 2001.
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risticas estuarinas devido ao aporte de aguas fluviais
proveniente dos rios Bonequeira, do Frade, do
Ambrosio, do Gratat e do Bracui, além das ilhas da
Palmeira, Comprida e Guhamlebe Grande, com
profundidade maxima de 6 metros. As trés primeiras
estagdes, por localizarem-se no fundo da Baia,
apresentam um substrato lodoso, constituido
basicamente de silte e argila. A estacdo quatro localiza-
se no Saco Piraquara de Fora, onde as agua que
desembocam naregido servem pararesfriar os reatores
da usina termonuclear, Almirante Alvaro Alberto,
Angralell. A profundidade maxima ¢ de 11 metros.
A estacdo cinco localiza-se no canal de entrada da
baia, proxima as ilhas Ponta Grossa, Tucum, do
Branddo e do PauaPino. A profundidade maxima é de
23 metros. Estas duas ultimas estacdes apresentam
substrato de areia e cascalho, devido a proximidade
dasaidadabaia(ANDREATA etal.,2002; MEURER,
2000).

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas 15 amostragens mensais de
outubro de 2000 a dezembro de2001. Os peixes foram
coletados com o auxilio de um barco de 10mrebocando
uma rede de arrasto-de-fundo com portas durante 30
minutos auma velocidade de aproximadamente 2 nds.
Apos a captura, os peixes foram acondicionados em
sacos plasticos e conservados em gelo, até a triagem
no laboratorio, onde foram identificados segundo

%

FIGUEIREDO & MENEZES (1980). Em seguida foram
pesados, medidos e, quando possivel, separados em
10 exemplares de cada estagdo para analise do
conteudo estomacal. Os estdbmagos foram retirados e
dissecados para analise do contetido estomacal. Os
itens foram diluidos em agua, observados em
microscopio estereoscopico e quantificados segundo
ametodologiade ZAVALA-CAMIM (1996). Osdados
analisados a partir da freqiiéncia de ocorréncia,
abundéncia relativa e o indice de vacuidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 139 estomagos de M.
furnieri. Os resultados indicaram que os exemplares
possuem habito alimentar bentdnico, alimentan-
do-sede peneideos e carideos, poliquetas, copépodes,
isopodes e escama ctenoide. Foi obtida uma maior
abundanciarelativa parapoliquetacom 59%, seguida
de peneideos/carideos com 36%, escama ctenodide
com 4%, copépode com 0,7% e isopode com 0,3%
(Figura2). A freqiiéncia de ocorréncia apresentou um
percentual de 24% para peneideos/carideos, 17%
para poliqueta, 4% para escama ctenoide, 1% para
copépode ¢ 0,7% para isopode (Figura 3). Material
digerido foi encontrado em todos os estomagos.

Segundo TANJI(1974)e VAZZOLER (1975),
M. furnieri alimenta-se de poliquetas, crustaceos,
moluscos, ofiurdides, outros pequenos invertebrados
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Figura 2. Abundanciarelativa (%) dos itens alimentares de Micropogonias furnieri coletadas na Baia da Ribeira durante o periodo

de outubro de 2000 a dezembro de 2001.
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e peixes. CHAVES ef al. (2003) incluiu a dieta
diatomaceas e clorofitas, classificando-a como
onivora. VAZZOLER (1991) restringiu o espectro
alimentar a pequenos peixes, crustaceos, poliquetas
e ofiurdéides. SOARES (1992) relatou que a dieta ¢
composta por poliquetas e camardes, o que corrobora
com os resultados deste trabalho. TANJI (1974) e
VAZZOLER (1975) verificaram que o espectro
alimentar da corvina ¢ bastante amplo, entretanto,
sua alimentacdo estd relacionada a disponibilidade
de alimento fornecida pelo ambiente em que vive.
GUEVARA et al. (1995) relatam que a alimentacdo
desta espécie esta diretamente ligada com a poluigdo
local. Em areas com aguas limpidas, a corvina tende
a se alimentar de peixes, enquanto que em areas com
presenca de residuos domésticos, ha uma tendéncia
em ingerir principalmente camardes. De acordo com
os estudos que estamos desenvolvendo nesta area,
verificamos uma influéncia de residuos domésticos,

N.V. FRERET & J.V. ANDREATA

onde a alimentagdo desta espécie nesta arca foi
constituida de percentuais elevados principalmente
de camardes e poliquetas.

O maior indice de vacuidade foi verificado no
més de novembro de 2001 com 50%, seguido por julho
de2001 com33% eagostode 2001 com 20%, enquanto
que nos meses de dezembro de 2000 e fevereiro, abril,
maio e outubro de 2001 os estdmagos estavam cheios
(Figura4). A partir destes resultados, ndo foi encontra-
do nenhum periodo determinado para alimentagdo.
COTRINA (1986) afirma que os exemplares jovens
desta espécie procuram baias como area de
crescimento e alimentagdo. JURAS (1984) verificou
que a dieta de exemplares imaturos ¢ composta por
poliquetas e camardes.

Concluimos que, provavelmente, a Baia da
Ribeira é uma area de alimentagdo e crescimento para
esta espécie. A populacao de M. furnieri estudada na
Baia da Ribeira ¢ estenofagica quando comparada
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Figura 3. Freqiiéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares de Micropogonias furnieri coletadas na Baia da Ribeira durante o

periodo de outubro de 2000 a dezembro de 2001.
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Figura 4. indice de Vacuidade dos estomagos de Micropogonias furnieri coletadas na Baia da Ribeira durante o periodo de outubro

de 2000 a dezembro de 2001.

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 33-37, 2003



COMPOSICAO DA DIETA DE MICROPOGONIAS FURNIERI... 37

aostrabalhos de TANJI(1974)e VAZZOLER (1975),
alimentando-se principalmente de poliquetas ¢
camardes (pen/car), o que indica que a Baia vem
sofrendo influéncias de residuos domésticos. A area
estudada ¢ considerada uma regido que contribui
para a alimentacdo de exemplares desta espécie ao
longo de todo o ano.
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HABITO ALIMENTAR DAS ESPECIES DE ACHIRIDAE E
CYNOGLOSSIDAE QUE OCORREM NA BAIA DA RIBEIRA,
ANGRA DOS REIS, RIO DE JANEIRO, BRASIL

FEEDING HABITS OF ACHIRIDAE AND CYNOGLOSSIDAE
SPECIES FROM RIBEIRA BAY, ANGRA DOS REIS,
RIO DE JANEIRO, BRAZIL

Gustavo A. S. DUARTE'
José V. ANDREATA'

RESUMO

O presente trabalho objetiva estudar a composi¢do da dieta alimentar de Achirus
lineatus (Linnaeus, 1758), Achirus declivis Chaubanaud, 1940 e Symphurus tessellatus
(Quoy & Gaimard, 1824) na Baia da Ribeira, fornecer subsidios a um melhor entendimento
das relagoes inter e intra-especifica das espécies. Durante o periodo de janeiro de 1999
adezembro de 2001, foram realizadas coletas mensais em 5 esta¢ées da Baia da Ribeira
utilizando-se arrasto-de-porta. Foram dissecados 188 exemplares de A. lineatus, 48 de
A. declivis e 64 de S. tessellatus. Os espécimes foram dissecados para a determina¢do
da a composi¢do da dieta alimentar. As trés espécies apresentaram-se simpdtricas para
a area estudada, com uma distribui¢do homogénea em todas as estagdes de amostragem
e épocas do ano. A dieta de Achirus lineatus na Baia da Ribeira foi composta principalmente
de Polychaeta e de camarées Peneaidea/Caridea. A dieta de Achirus declivis foi composta
principalmente de peixes Teleostei. Symphurus tessellatus apresentou uma dieta composta
de crustaceos, principalmente Tanaidacea. Caridea/Penacidea foram registrados como
itens secundarios em sua dieta. As trés espécies apresentaram uma sobreposi¢do
alimentar nos itens secundarios de suas dietas.

Palavras-chave: Habito alimentar, Achirus lineatus, A. declives, Symphurus tessellatus.

ABSTRACT

This work aims to study the feeding habits of Achirus lineatus (Linnaeus, 1758), Achirus
declivis Chaubanaud, 1940 and Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824) at
Ribeira Bay, providing information for a better understanding of the interspecific and
intraspecifc relations of the species. From January 1999 to December 2001, the fish were
sampled monthly at 5 stations with an otter trawl net. A total of 188 specimens of A.

@ Instituto de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais, Universidade Santa Ursula. Rua Fernando Ferrari, 75, Botafogo, Rio de Janeiro,
22231-040; jvandreata@alternex.com.br

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 39-48, 2003



40 G.A.S. DUARTE & J.V. ANDREATA

lineatus, 48 of A. declivis and 64 of S. tessellatus were dissected. The three species showed

to be sympatric to the research area, with an homogeneous distribution in all sampling

stations and seasons of the year. The Achirus lineatus diet was composed mostly of

Polychaeta and Peneaidea/Caridea shrimps. The Achirus declivis diet was composed

mostly of Teleostei fish and Symphurus tessellatus showed a diet composed of crustaceans,

mostly of Tanaidacea, with Caridea/Penaeidea being observed as secondary items for this

species. The three species showed a diet overlap.

Key words: Feeding habitats, Achirus lineatus, A. declives, Symphurus tessellatus.

INTRODUGAO

Os peixes demersais tém particular importancia
no ambiente marinho devido ao seu comportamento
alimentar e reprodutivo, estando ligados ao ecossis-
tema béntico. Com isso, desempenham importante
papel na transformagdo da energia desde fontes
primarias, consumindo diretamente detritos ou
predando organismos detritivoros, o que promove
um elo deligacdo entre a matéria organica sedimentada
eos niveis troficos superiores. Os Pleuronectiformes,
por estarem intimamente ligados ao substrato, tém
este papel potencializado, conduzindo a energia do
sistema béntico e dos depdsitos de matéria organica
através da trama trofica, permitindo sua utilizagao por
outros peixes, aves ou homem (MAGRO, 1996).

O estudo da alimentagao dos peixes € essencial
para um completo entendimento do seu papel
funcional dentro de um ecossistema (QASIM, 1972).
A similaridade entre as dietas de espécies simpatricas
¢ o ponto central para a determinag¢do da coexisténcia
entre elas (QUEIROZ, 1986).

O sistema ecologico da Baia da Ribeira, foi
estudado por ANDREATA et al. (1994), nas
proximidades da Central Nuclear ANGRA 1. BRUM,
1983 estudou a biologia da reproducdo de Hemulon
steindachnri na mesma regido. MEURER (2000)
estudou a estrutura populacional de Diplectrum
formosum e Diplectrum radiale na Baia. OLIVEIRA
(2001) estudou abiologia dareproducdo e a alimentar
de Diapterus rhombeus namesma Baia. ANDREATA
etal.(2002) estudaram diversos aspectos da ecologia
dos peixes da regido, MEURER & ANDREATA
(2002a,b) estudaram a biologia reprodutiva e alimentar
de duas espécies de Serranidae ¢ DUARTE (2003)
estudou a distribuigdo e alimentagdo dos Achiridae
da regido.

Achirus lineatus e Achirus declivis foram
abordados no trabalho de MAGRO (1996) sobre os
habitos alimentares de peixes demersais daregido do
saco de Mamangua, Parati, com énfase na alimentagdo.
COUTO & FARIAS (2001), também abordaram a
alimentagdo de Achirus declivis no Rio Sergipe.
WAKABARA et al. (1982) estudaram os habitos
alimentares dos Pleuronectiformes da plataforma
continental sul do Brasil ao Uruguai, evidenciando a
importancia dos Amphipodanasua dietae LUCATO
(1997) estudou a dinamica trofica dos
Pleuronectiformes no canal de Sdo Sebastido, Sao
Paulo.

A familia Achiridae apresenta 9 géneros e 28
espécies ¢ os Cynoglossidae sdo reconhecidos 3
géneros com aproximadamente 110 espécies
(NELSON, 1994).

No presente trabalho foram estudados a dieta
alimentar e suas relagdes inter e intra-especifica e
identificar a composi¢ao alimentar de Symphurus
tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824), Achirus declivis
Chaubanaud, 1940 e Achirus lineatus (Linnaeus,
1758) (Figuras la,b,c).

Descricdo da drea

A Baia da Ilha Grande ¢ a maior do Estado do
Rio de Janeiro, compreendendo ecossistemas
estuarinos, oceanico e de costdo rochoso (ANJOS,
1993). Localiza-se ao sul do Estado do Rio de Janeiro,
¢ limitada ao norte ¢ ao oeste pelo continente e ao sul
pela Ilha Grande. No lado leste, ha uma mistura com
as aguas provenientes da Baia de Sepetiba
(SIGNORINI, 1980). MAHIQUES & FURTADO (1989)
descrevem esta Baia como um corpo de 4gua definido
pela presenca da Ilha Grande, dividindo a regido em
trés unidades fisiograficas distintas: porgdo leste,
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canal central e por¢do oeste, onde se localiza a Baia
daRibeira. A Baiada Ribeira localiza-se no municipio
de Angra dos Reis, entre as latitudes 22° 55,1 /23°
02’S e longitudes 044° 18’/ 044° 26> W. A regido
recebe o aporte de aguas fluviais provenientes da
Serra do Mar, formando estudrios e manguezais
(ANDREATA et al., 1994). A area de estudo foi
dividida em 5 estagdes, segundo a metodologia de
ANDREATA etal.(2002).

MATERIAL E METODOS

Coletas mensais foramrealizadas desde janeiro
de 1999 até dezembro de 2001, em cinco estagdes,
utilizando-se arrasto-de-porta segundo a metodologia
adotadapor ANDREATA et al. (op cif). Os exemplares
estudados foram identificados com auxilio dos
trabalhos de FISHER (1978), CARVALHO FILHO
(1992) e FIGUEIREDO & MENEZES (2000).

Foram dissecados 188 exemplares de Achirus
lineatus, 48 de Achirus declivis ¢ 64 de Symphurus

tessellatus. Os itens foram retirados do estdmago ¢
pesados com uma balanga de precisdao de 0,01 ge o
estdmago vazio foi pesado, obtendo-se por diferenga
o peso do conteudo. Para a identificacdo e contagem
dos itens alimentares, o material foi diluido em 10 ml
de 4gua e observado em uma camara de Neubuaer,
com o auxilio de um estereomicroscépio. Cada item
alimentar foi identificado, contado e pesado a massa
umida. Utilizou-se uma balanca analitica para a
obtencdo da massa de cada item. Massas menores
que 0,001g foram consideradas despreziveis e nao
foram computadas segundo a metodologia de
(ZAVALA-CAMIN, 1996). Para a identificacdo dos
grupos taxonomicos dos estomagos foram utilizadas
os trabalhos de RUPERT & BARNES (1996);
KAESTNER (1970); NONATO & AMARAL (1979)¢
FISHER (1978). Em alguns exemplares, o grau de
digestao dos itens alimentares limitou a sua contagem.
Itens alimentares fragmentados e digeridos ndo foram
considerados. Somente organismos inteiros ou suas
partes, como cabega, pares de olhos, cefalotorax de
crustaceos e cristalinos de peixes foram contados.

Figura 1 a = Symphurus tessellatus; b = Achirus declivis, ¢ = Achirus lineatus, coletados na Baia da Ribeira, Angra dos Reis, Rio

de Janeiro.
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Utilizou-se a analise qualitativa e quantitativa dos
itens alimentares. O contetido estomacal foi obser-
vado para analise, obtendo-se a freqiiéncia numérica
(N%), afreqiiéncia de ocorréncia (F%) e a freqiiéncia
gravimétrica (P%) dos itens alimentares para cada
estagdo de coleta e classe de comprimento de cada
espécie, usando as seguintes expressoes: Freqiiéncia
numérica (N%); N=(Ni/Nt)x 100, onde Ni=Numero
de organismos do item alimentar i e Nt=Numero total
de organismos encontrados. Freqiiéncia de
ocorréncia (F%), onde F=(Fi/Ft)x 100, onde Fi=Nu-
mero de estdmagos onde ocorreu o item i ¢ Ft=Nume-
ro total de estdmagos com alimento. Freqiiéncia
gravimétrica (P%), onde P=(Pi/Pt)x 100,onde Pi=Pe-
so do item alimentar i, Pt = Peso total dos itens
alimentares. A metodologia utilizada foi de Zavala-
-Camin (1996). Segundo BERG (1979) a utilizagao
destes métodos isolados traz informagdes erroneas
sobre os héabitos alimentares da ictiofauna. Para
minimizar estas incorre¢des utiliza-se o indice de
importanciarelativa (IIR) de PINKAS et. al. (1971),
que engloba as trés expressdes acima numa Unica
expressao, IR=(N%+P%)xF%,onde N% =Freqiiéncia
numérica; F% = Freqiiéncia de ocorréncia e P% =
Freqiiéncia gravimétrica. Os valores de IIR dos itens
alimentares para cada estomago foram somados ¢
convertidos em porcentagem (IIR%), classificando
os itens em: principal (IIR% > 50%), item secundario
(10% < 1IR% < 50%) e ocasionais (IIR% < 10%),
representando a importancia de cada item dentro do
espectro alimentar da espécie (MAGRO, 1996). Os
valores IIR% foram calculados para jovens e adultos.

RESULTADOS

O espectro alimentar das trés espécies
estudadas se restringiu a pequenos peixes, camardes
(Penacidea/Caridea), Polychaecta, Mysidacea,
Amphipoda, Tanaidacea e Gammarida. Nao foi
encontrado nenhum Gammarida para Achirus lineatus
e Symphurus tessellatus. Os Tanaidaceos estiveram
ausentes em A. lineatus e A. declivis. Em S. tessellatus
ndo foi encontrado Amphipoda. Os Mysidacea
estiveram ausentes nos conteudos de Achirus
declivis analisados (Tabela I).

A freqiiéncia de ocorréncia de cada item ali-
mentar apresentou similaridade moderada (25% <PS
< 50%). A maioria dos grupos encontrados foram
pertencentes ao dominio béntico ou demersal.
Symphurus tessellatus e Achirus lineatus apresenta-
ram maior similaridade (PS=38,1 %) epara 4. declivis
foide (PS=25,6 %)

O item mais abundante no contetido estomacal
de Achirus lineatus foi de Polychaeta com 84,32% de
ocorréncia, enquanto que para A. declivis foi Teleostei
com 48,56% de ocorréncia ¢ em S. tessellatus foi
Tanaidacea com 53,29% de ocorréncia.

O contetido estomacal de Achirus lineatus,
foi representado por Polychaeta, com indice de
importancia relativa (%IIR) de 88,51%, seguido de
Penaeidea/Caridea com 8,95%, Teleostei com 1,66%,
Amphipoda com 0,52% e Mysidacea com 0,36%.
Polychaeta foi o item principal (%IIR > 50%),
enquanto que os demais itens foram ocasionais
com (%IIR <10%). Polychaeta foi o item que apresentou
os maiores indices de freqiiéncia numérica, com

Tabela 1. Freqiiéncia de ocorréncia (%F) dos itens alimentares de Achirus lineatus, A. declivis € Symphurus tessellatus na Baia da

Ribeira, Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

Itens alimentares Achirus lineatus

Achirus declivis Symphurus tessellatus

Teleostei n.i. 5,21
PEN/CAR n.i. 4,32
Polychaeta n.i. 84,32
Mysidacea n.i. 2,21
Amphipoda n.i. 3,94
Tanaidacean.i. 0

Gammaridan.i. 0

48,56 6.82
2335 9,20
12,11 26,36
0 433
14,66 0
0 53,29
1,32 0
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65,41%, enquanto que os Penacidea/Caridea
apresentaram a maior freqliéncia gravimétrica com
56,47% (TabelalIl).

Achirus declivis apresentou uma dieta
composta por Teleostei com %IIR de 86,73%, seguido
por Penaeidea/Caridea, com %IIR de 8,41%, seguido
de Polychaeta com 3,39%; Amphipoda com 1,08% e
Gammaridacom 0,39%. Os Teleostei apresentaram-se
como item principal (%IIR > 50%) ¢ os demais itens
foram ocasionais (%IIR < 10%). Polychaeta foi o
segundo item que apresentou os maiores indices de
freqiiéncianumérica, com 25,32% (Tabela III).

O contetdo estomacal de Symphurus
tessellatus foi composto de Tanaidacea, com indice
deimportanciarelativa (%IIR) de 44,52%, seguido de
Polychaetacom 30,79% de %IIR, Penaeidea/Caridea
com 19,65%, Teleostei com 4,41% e Mysidacea com
0,63%. Tanaidacea, Polychaeta ¢ Penacidea/Caridea

figuram como itens secundarios (10% < %IIR <50%)),
enquanto Teleostei ¢ Mysidacea aparecem como
ocasionais (%IIR < 10%). Tanaidacea foi o item que
apresentou os maiores indices de freqiiéncianumérica,
com 68,31%, e os demais itens como Penacidea/
Caridea apresentaram a maior freqiiéncia gravimétrica
com44,54% (TabelalV).

A similaridade entre as estagdes de coleta em
funcdo do contetido estomacal de A. lineatus foi
maior entre as estagdes | e 2, que se apresentaram
semelhantes (PS > 75%). As estagdes 3 ¢ 4
apresentaram similaridade elevada nas estagdes 1 e 2
(PS>50%), enquanto que aestagdo 5 teve similaridade
mediana (25% < PS < 50%) entre as demais estagdes
(Figura 3). Para 4. declivis, a similaridade entre as
estagdes de coleta em fungao do contetido estomacal
foi maior entre as estagdes 1 e 2, que também
apresentaram muito semelhantes (PS > 75%). A

Tabela 2. Freqiiéncia de ocorréncia (%F), freqiéncia numérica (%N), freqiiéncia gravimétrica (%P) e importancia relativa (%IIR),

dos itens alimentares de Achirus lineatus na Baia da Ribeira, Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

Itens alimentares %F % N % P % IR

Teleostei n.i. 5,21 5,37 8,32 1,66

PEN/CAR n.i. 4,32 18,9 56,47 8,95

Polychaeta n.i. 84,32 65,41 30,06 88,51

Mysidacea n.i. 2,21 4,37 2,77 0,36

Amphipoda n.i. 3,94 5,95 2,38 0,52
Estomagos

Vazios: 28,7%

Tabela 3. Freqiiéncia de ocorréncia (%F), freqliéncia numérica (%N), freqiiéncia gravimétrica (%P) e importancia relativa (%IIR),

dos itens alimentares de Achirus declivis na Baia da Ribeira, Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

Itens alimentares % F % N % P % IIR

Teleostei n.i. 48,56 32,21 71,54 86,73

PEN/CAR n.i. 23,35 22,31 13,6 8,41

Polychaeta n.i. 12,11 25,32 9,21 3,39

Amphipoda n.i. 14,66 8,49 2,4 1,08

Gammarida n.i. 1,32 11,67 3,25 0,39
Estdmagos

Vazios: 29,3%
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estacdo 4 aparece destacada com alta similaridade
entre as estacoes 1 e 2. As estagdes 3 e 5 apresentaram
similaridades medianas (25% < PS < 50%) com as
estacdes 1, 2 e 4 (Figura 4), e para S. fessellatus, a
similaridade entre as estagdes de coleta em fungao do
conteudo estomacal também foi maior entre as

G.A.S. DUARTE & J.V. ANDREATA

estagdes 1 ¢ 2, e se apresentaram muito semelhantes
(PS>75%). As estagdes 4 ¢ 3 se destacaram com alta
similaridade entre as estagdes 1 e¢ 2, ¢ pequena
discrepancia na similaridade entre si, enquanto que a
estacdo 5 apresentou similaridade mediana (25% <PS
<50%) emrelagdo as estacgdes 1, 2,3 e 4 (Figura 5).

Tabela 4. Freqiiéncia de ocorréncia (%F), freqiiéncia numérica (%N), freqiiéncia gravimétrica (%P) e importancia relativa
(%IIR), dos itens alimentares dos contetidos estomacais de Symphurus tessellatus na Baia da Ribeira, Angra dos

Reis, Rio de Janeiro.

Itens alimentares %F % N % P % IIR
Teleostei n.i. 6,82 4,57 12,95 4,41
PEN/CAR n.i. 9,2 421 44,54 19,65
Polychaeta n.i. 26,36 19,59 23,87 30,79
Mysidacea n.i. 433 3,32 2,32 0,63
Tanaidacean.i. 53,29 68,31 16,32 44,52
Estomagos
Vazios: 43,2%
Estacdo ——=Estacdo 5
Estacao
—FEstacdo 3
Estacao
Estacdo =—=Estacdo 4
Estacao

——[Estacdo 2

0 % Similaridade

Estacdo 1

% Similaridade 50

Figura 3. Dendrograma da distribuigao das estagdes de coleta de Achirus lineatus, através da porcentagem de similaridade (PS), em
fungdo da composi¢do dos contetidos estomacais das amostras

Figura 4. Dendrograma da distribui¢@o das estagdes de coleta de Achirus declivis, através da porcentagem de similaridade (PS), em
fun¢do da composic¢do dos contetidos estomacais das amostras.
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Estacdo 5

Estacdo 3

Estacao 4

Estacdo 2

Estacao 1

o

% Similaridade 30

Figura 5. Dendrogramadadistribui¢@o das estagdes de coleta de Symphurus tessellatus, através daporcentagem de similaridade (PS),

em fungdo da composic¢ao dos contetidos estomacais das amostras

DISCUSSAO

A Baia da Ribeira caracteriza-se como um
ambiente de baixa energia, uma vez que a Baiadallha
Grande onde desemboca, apresenta grande quanti-
dade de pequenas ilhas, como a Ilha da Gipoia entre
outras, o que contribuem para a atenuacdo da
incidéncia de ondas naregido. A baixa intensidade de
correntes, e as pequenas amplitudes de maré corrobo-
ram com as observacdes do baixo hidrodinamismo
(MAGRO, 1996). A presenca de sedimentos finos na
regido do fundo da Baia relaciona-se com o baixo
hidrodinamismo da area, como ocorre com o Saco de
Mamangua, que também desemboca na Baia da Ilha
Grande, onde as condi¢des hidrodinamicas de baixa
energia foram observadas por FERREIRA &
CORBISIER (1994).

Segundo GOSLINE(1973),0s Pleuronectiformes
sdo peixes bentonicos de ampla distribuicdo
batimétrica e geografica, muito estudados devido a
sua elevada importancia economica, sua radiagao
adaptativa, seus variados habitos alimentares e o
ciclo de vida. Apresentam forte associagdo com o
tipo de sedimento do substrato em que habitam,

sendo encontrados em fundos arenosos, vasosos,
substratos com grandes quantidades de carbonatos,
em bancos de areia, mas raramente sobre fundo de
pedras (GOSLINE, op cit.). Tem papel relevante na
trama trofica marinha, uma vez que funcionam como
elo de ligacdo entre o sistema béntico, demersal e
pelagico.

O tipo do sedimento apresenta significativa
importancia na distribuicao de organismos demersais,
uma vez que a diversidade da comunidade béntica
esta associada as fascies do sedimento. A heteroge-
neidade do sedimento, juntamente com o suprimento
de alimento e temperatura, sdo importantes fatores
reguladores da estrutura da comunidade béntica. A
Baia da Ribeira, em fun¢ao de suas caracteristicas de
ambiente de baixa energia, com sedimento vasoso na
sua por¢do anterior, provavelmente poderia abrigar
uma grande diversidade de organismos bentdnicos.
O estreito espectro alimentar encontrado nas trés
espécies estudadas pode refletir em uma baixa
diversidade da fauna béntica da Baia da Ribeira, como
também foi sugerido por MAGRO (1996) para o Saco
de Mamangua.
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A presencga de jovens de A. lineatus
principalmente nas estagdes mais internas pode estar
mais associada a um habito alimentar e de defesa
contra predadores. A dieta de A. lineatus na Baia da
Ribeira foi composta principalmente de Polychaeta e
de camardes Peneaidea/Caridea, com um espectro
alimentar ndo muito amplo, principalmente de presas
de baixa mobilidade. Estes resultados corroboram
com os resultados obtidos por GASALLA (1995) no
Saco de Mamangud, onde Polychaeta apresentaram
indice de importanciarelativa elevada (%IIR>70%).
De acordo com a classificagdo de YAZDANI (1969)
para o comportamento alimentar de predadores e
presas, A. lineatus pode ser classificado como do
tipo “plaice”, que se alimentam de poliquetas
tubicolas, podendo arquear parte do corpo e projetar
abocainclinadamente sobre a presa, com a capacidade
de selecionar poliquetas, abocanhando suas
extremidades com sua mandibula curta ¢ fortemente
dentada, freqlientemente seccionando as poliquetas.
Na analise do contetido alimentar desta espécie,
observou um grande numero de poliquetas contendo
apenas a cabega, livre de tubo ou sedimento. A baixa
incidéncia de estdmagos vazios em A. lineatus indica
que esta espécie vem se alimentando no periodo
diurno.

Achirus declivis apresentou uma dieta
composta principalmente de pequenos Teleostei,
principalmente da familia Gobiidae, com espectro
alimentar estreito. A baixa incidéncia de jovens
favoreceu a predominancia deuma dieta compostade
presas maiores. Camardes Penaeidea/Caridea também
estiveram presentes na dieta, mas com menor
importancia. COUTO & FARIAS (2001), estudando a
alimentagdo de 4. declivis no estuario do Rio Sergipe,
encontrou como suas presas principais Polychaeta,
Crustacea e Teleostei (Gobiidae) no inverno e
Polychaeta e Crustacea no verao, com baixos indices
de estdbmagos vazios nas coletas diurnas. GASALLA
(1995), também encontrou altos indices de importancia
relativa para Teleostei na dieta de Achirus declivis,
com indice acima de 90% de IIR. Segundo a
classificacdo de YAZDANI (1969), A. declivis se
enquadra no tipo “turbot”, que incluem linguados
que se alimentam de presas rapidas, permanecendo
parados sobre o fundo, bem camuflados, até que as
presas potenciais se aproximem, partindo rapidamente
a sua captura, caracterizando-se como predadores

visuais e alimentando-se de dia, hipotese suportada
pelo pequeno indice de estomagos vazios. Symphurus
tessellatus teve uma dieta composta principalmente
de pequenos crustaceos, principalmente Tanaidacea.
Caridea/Penacidea foram registrados como itens
secundarios em sua dieta. Estes resultados
corroboram com LUCATO (1997), que também
observou maior importancia relativa dos Tanaidacea
na dieta de S. tessellatus para o Canal de Séo
Sebastido. Segundo MAGRO (1996), os maiores
indices de importancia relativa na dieta de S.
tessellatus foram os Penaeidea/Caridea.
WAKABARA ef al. (1982) estudou a dieta de
Symphurus jenynsi na plataforma Sul do Brasil,
encontrando Amphipoda como principal item na sua
dieta. No presente estudo ndo foram encontrados
Amphipodas no contetido estomacal de S. tessellatus.

Pela classificagdo de YAZDANI (1969), S.
tessellatus se enquadra no tipo “sole”, que incluem
os linguados que detectam as presas através do seu
tato do lado cego da cabega, capturando-os
rapidamente, utilizando somente a metade da
mandibula, dolado cego (LUCATO, 1997). DEGROOT
(1973), classificaas espécies de Cynoglossidae como
pertencentes ao “tipo I11”, que apresentaram esdfago
e estomago bem desenvolvidos, complexa estrutura
intestinal ¢ sem rastros branquiais, o que indica
serem preferencialmente e funcionalmente comedores
de poliquetas e pequenos crustaceos. Apesar da
existéncia de sobreposi¢do alimentar de alguns itens
alimentares nas trés espécies analisadas, o fato ndo
implica diretamente em competig¢do. As trés espécies
apresentaram sobreposi¢cdo alimentar apenas nos
itens secundarios e ocasionais, estando os itens
principais sem sobreposi¢cao mais intensa. No entanto,
houve similaridade mediana entre as dietas. DE
GROOT (1973) refere-se a Symphurus tessellatus
apresentando atividade alimentar diurna e noturna. A
atividade alimentar em diferentes horas do dia ¢ um
importante fator para redugdo da competigdo entre
peixes do mesmo habitat que apresentam dictas
semelhantes (MAGRO, 1996; DE GROOT, 1973).

As estagdes 1 e 2 foram bastante similares
paraas trés espécies estudadas, com alta similaridade
entre a composicao alimentar. A disponibilidade das
presas para os peixes ndao depende apenas da
abundancia das presas, mas também da interacdo
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com outros fatores como tamanho e microdistribuicao
da presa, sucesso na captura ¢ velocidade de
movimentagao do predador (Grifftiths, 1975 apud
LUCATO 1997). Esta seletividade dificulta
interpretagdes quanto a dieta e a composicdo das
presas no ambiente estudado, particularmente num
ambiente relativamente restrito como a Baia daRibeira.

CONCLUSAO

As trés espécies estudadas sdo peixes de
habito principalmente bentdnico, sendo que as
poliquetas foram as principais presas encontradas
nos estomagos de 4. lineatus, peixes para A. declivis
¢ tanaidaceos para S. tessellatus.

Achirus lineatus ¢ S. tessellatus apresentaram
sobreposi¢cdo alimentar nos itens secundarios e
ocasionais da sua dieta, mas n3o apresentaram
sobreposi¢do espacial, ¢ possuindo defasagem de
fase alimentar. Achirus declivis apresentou uma
sobreposi¢do alimentar com as demais espécies
estudadas, principalmente nos itens ocasionais.

As espécies estudadas foram classificadas
em trés grupos tréficos distintos: Achirus lineatus
foi classificado como comedores de invertebrados
bentonicos, principalmente poliquetas; Achirus
declivis como comedores de peixes e S. fessellatus
como comedores de invertebrados bentdnicos,
principalmente crustaceos.
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RESUMO

No Brasil ocorrem dez espécies do género Macroptilium, entre estas espécies, quatro
sdo encontradas no estado do Rio Grande do Sul. O objetivo do trabalho foi verificar
a ocorréncia de variabilidade genética, através da presenca de polimorfismo protéico
e da similaridade das proteinas totais em seis popula¢des de M. erythroloma (Benth.)
Urban, de ocorréncia natural no Rio Grande do Sul. As andlises foram desenvolvidas
no Laboratorio de Citogenética Vegetal e Biotecnologia do Departamento de Biologia
pertencente ao Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE) da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM). O gel das proteinas totais foi analisado adotando-se sementes
como individuos das populagoes de M. erythroloma, em gel de poliacrilamida — dodecil
sulfato de sodio (SDS-PAGE). As interpretagées dos géis de proteinas totais entre
individuos e entre as populagdes foram realizadas através de zimograma eletroforético
para a verificagdo do polimorfismo protéico. A similaridade foi observada através de
dendrograma. Os individuos de todas as popula¢des de M. erythroloma mostraram-se
monomorficos no sexto loco e heteromorficos no primeiro, terceiro e quarto locus, e
ausentes em algumas das populagées. Os coeficientes de similaridade de proteinas totais
da espécie M. erythroloma, apresentaram maior similaridade entre os individuos de uma
mesma populag¢do e menor entre as populagées.
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ABSTRACT

In Brazil ten species of the genus Macroptilium, occur among which four are found in
the state of Rio Grande do Sul. The objective of the work was to verify the occurrence of
genetic variability through the presence of protein polymorphism and of the similarity
of total proteins in six populations of M. erythroloma (Benth.) Urban, which occurs
naturally in Rio Grande do Sul. The analyses were carried out in the Laboratory of
Vegetable Cytogenetics and Biotechnology of the Department of Biology at the Center of
Natural and Exact Sciences (CCNE) Federal University of Santa Maria (UFSM). The total
protein gel was analyzed using as adopted seeds individuals of M. erythroloma
populations in sodium dodecyl sulphate-polyacrylamide gel (SDS-PAGE). The
interpretations of the total protein gels among individuals and among the populations
were carried out through electrophoretic zimograms for verification of the polymorphism
protein. The similarity was observed through dendrograms. The individuals of all the M.
erythroloma populations was monomorphic in the sixth loco and heteromorphic in the
first, third and fourth locus, and absent in some of the populations. The coefficients of
similarity of total proteins of the species M. erythroloma, presented a larger similarity
between the individuals of the same population and a smaller one among the populations.

Key words: Macroptilium, protein polymorphism, SDS-PAGE.

INTRODUGAO

O género Macroptilium esta distribuido
exclusivamente na América, ocorrendo desde o sul
dos Estados Unidos até a Argentina. S3o conside-
rados centros de dispersdo do género, o Brasil e o
Paraguai, na América do Sul e 0 México, na América
do Norte. No Brasil, esta representado por dez
espécies, distribuidas da Amazonia ao Rio Grande do
Sul (FEVEREIRO, 1987).

Foi sugerido, por GONCALVES (1980), o
desenvolvimento de trabalhos que visem preservar
as melhores espécies forrageiras nativas, evitando a
perda de germoplasma adaptado as condigdes
ecologicas das regides, visando a utilidade para
futuros trabalhos de melhoramento genético e em
programas de recuperacdo de areas degradadas.
Recursos genéticos naturais, tanto de origem vegetal
como de origem animal, sdo ferramentas importantes
na realizacdo de estudos para aprimorar novos
conhecimentos, considerando estes recursos como
base para sustentabilidade futura (COLL & ZARZA,
1992).

A variabilidade genética ¢ um dos pontos
basicos para processos de selecdo (NASCIMENTO
JUNIOR et al., 1990). Todos os individuos que
possuem niveis consideraveis de variagdes genéticas
dentro de um grupo, sdo favoraveis, servindo como
um mecanismo eficiente no melhoramento da espécie.

A presenga de niveis genéticos definiveis entre os
individuos de uma populagdo da espécie € indicativo
da evolugdo da populacdo. Conforme GREGORY
(1967), populagdes com varios mutantes de pequeno
efeito individual estabelecem uma base perfeita para
a selegdo.

Trabalhos desenvolvidos com o intuito de
identificar a presen¢a de variagdo genética intra ¢
inter populacionais sdo importantes para o
embasamento em programas de melhoramento vegetal.
Estudos relacionados a variagdo genética em
populagdes de espécies naturais requerem a utilizagcao
de técnicas de quantificagdo da diversidade genética,
bem como uma adequada amostragem de espécies e
populagoes (KAGEYAMA & JACOB, 1980;
KAGEYAMA etal., 1999).

A anélise eletroforética de proteinas totais ¢
um dos métodos mais utilizados para o estabelecimento
derelagdes genéticas entre espécies e entre diferentes
genotipos de uma mesma espécie (MACIEL et al.,
1999).

O trabalho teve como objetivo, verificar a
ocorréncia de variabilidade genética em populagdes
de M. erythroloma, adotando-se o método
eletroforético (SDS-PAGE), descrito por PAYNE et
al. (1980, 1982). Foram analisadas seis populagdes de
M. erythroloma, de ocorréncia natural no estado do
Rio Grande do Sul, interpretados em zimograma a
presenca de polimorfismo protéico e em dendrograma
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a similaridade das proteinas totais, comparando-se
os resultados entre individuos e populagdes.

MATERIAL E METODOS

A analise ecletroforética das proteinas totais
foi realizada em seis populagdes da espécie M.
erythroloma (Tabela 1), em gel de poliacrilamida —
dodecil sulfato de sédio (SDS-PAGE), em cuba
horizontal e sistema continuo. O trabalho foirealizado
no Laboratdrio de Citogenética Vegetal e Biotecno-
logia do Departamento de Biologia pertencente ao
Centro de Ciéncias Naturais ¢ Exatas (CCNE) da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Para caracterizar e determinar o perfil
eletroforético das proteinas foram realizados trés
tipos de testes de voltagem com seis migragdes cada
teste e trés concentragdes de gel, totalizando 54 géis.

A melhor defini¢do das bandas foi observada
no gel de concentragdo 5%, voltagem inicial de 160 V
eafinalde 110 V, utilizado nos demais géis a mesma
concentragdo e voltagens.

Os tampdes utilizados foram os descritos por
SCANDALIOS (1969), para a obtencdo dos
eletroforogramas de proteina, modificados para: Tris-
citrato 0,2 M (pH 8,3) constituido de 6,2 gde Tris, 1,6
gdeacido citrico e Agua para completar 1000 mililitros
(mL); Litio-borato 0,2 M (pH 8,3) formado por 1,2 gde
hidroxido delitio (LiOH), 11,89 gacido bérico e agua.
O tampao do gel era na proporg¢do 9:1, constituido
pelos tampdes Tris-citrato e Litio-borato, respecti-
vamente.

A solugdo de extracdo das amostras era
preparada na proporg¢do 9:1 do tampao do gel, mais
0,15% de 2-mercaptoetanol e 2,0 g/L de SDS.

A composicdo do SDS—PAGE a 5% era a
seguinte: 80 mL do tampao do gel, 3,8 gde acrilamida,
0,2 g de bis-acrilamida, 0,12 g de persulfato de
amonia, 0,05 g de SDS e 120 uL de tetrametileti-
lenodiamina (TEMED). Foiacrescido ao gel 0,07 gde
sacarose. Pois segundo, HUSSAIN ef al. (1988) ¢
CAMPS et al. (1994), a presenga de sacarose no gel
melhora a qualidade dos padrdes de bandas.

O cletrodo do tanque era formado por Tris-
Glicina (pH8,9).

O padrao utilizado foi o padrao de proteinas
com peso molecular que variavade 10kDaa220kDa,
era preparado na propor¢ao 2:1, sendo duas partes de
agua desionizada e uma do padrio de proteinas.

Na coloragdo do gel, era utilizado 0,1 g de
coomassie blue e 100 mL de fixador. O fixador era
constituido da proporg¢do 5:5:1, sendo cinco partes
de agua destilada, cinco de metanol ¢ uma de acido
acético.

No preparo das amostras para migragdo, foram
utilizadas dez sementes, sendo estas consideradas
os individuos de cada populagdo. As sementes eram
maceradas sem o tegumento, antes submetidas a
imersdo em agua destilada, durante aproximadamente
12 horas.

Namaceragao, eraacrescido as amostras 20%
de gelatina em po6 dos pesos das sementes para
analise, com a finalidade de melhorar aresolugao das
bandas (CAMPS et al., 1994), 20% de polivi-

Tabela 1. Localidades, populacdes, nimero de plantas analisadas, individuos e datas de coletas da espécie M. erythroloma (Benth.)

Urban.
Localidade Populagdo / planta Individuos Data de coleta
Cacequi 7658/ 14 1/2 09/01/01
Sao Gabriel 7657/8 3/4 10/01/01
Santa Maria 7149/ 10 5/6 02/02/01
Restinga Seca 7659 /8 7/8 20/02/01
Sao Martinho da Serra 7662 /12 9/10 21/01/01
Tupanciretd 7661/ 4 11/12 21/01/01
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nilpirrolidona (PVP), com o intuito de evitar a oxidagao
das amostras (ALFENAS et al., 1991) e 40 uL de
extrator. As amostras eram maceradas com bastdo de
vidro em gral resfriados com gelo, temperatura em
torno de 1°C. A solu¢do sobrenadante era absorvida
em pequenos pedacos de papel Whatman 3 MM, de
4,0 mm por 0,5 cm, para posterior aplicagdo no gel.
Com os mesmos papéis, eram aplicados ao gel o
marcador de azul de bromofenol e¢ o padrdo de
proteinas. Apds serem aplicados ao gel, as amostras,
omarcador e o padrao de proteinas, iniciavaamigracao,
que ocorria em resfriador com temperatura em torno
de4°C.

A celetroforese das amostras analisadas foi
conduzida com voltagem inicial de 160 volts (V),
quando percorrido os 30 minutos iniciais, era
interrompida a corrida para remover os papéis
contendo as solu¢des das amostras, o marcador e o
padrao de proteinas. A voltagem inicial era mantida
até o momento que o marcador de azul de bromofenol,
colocado nos orificios laterais do gel, atingisse a
metade do gel. A partir deste momento, a voltagem era
mantidaem 110V, até o final da corrida, por periodo
médio de 4 horas. Quando o marcador atingia 9,0 cm
do gel, a migracdo era interrompida e o gel era
submetido a coloragdo, em estufa a 37°C, durante 12
horas. Apds, o corante era removido e o gel, lavado
em agua corrente. O gel era colocado no fixador,
permanecendo neste, até apresentar boa resolugdo
das bandas.

As interpretagdes dos géis foram feitas entre
individuos e populacdes, através da presenga ou
auséncia de bandas protéicas representadas em
zimograma, metodologia descritapor ALFENAS etal.
(1991). Os coeficientes de similaridade do perfil
eletroforético das proteinas foram representados em
dendrograma

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagao a solubilidade potencial em
sistemas de determinagdes protéicas como no método
eletroforético, ¢ importante conhecer o grau de
desnaturacao das proteinas. PASSOS (1996) chamou
atengdo para a importancia do preparo daamostra, no
que se refere a solubilizagdo e desnaturagdo das
proteinas. A composicao da solugao extratora, assim

como a concentracdo do gel pode variar conforme a
espécie eouotipodetecido (ALFENASetal., 1991).

Na metodologia utilizada para determinagdo
eletroforética das proteinas da espécie M.
erythroloma, foram testadas diferentes concentra-
¢oes de SDS-PAGE, devido nao se ter conhecimento
do peso molecular das proteinas presentes nas
amostras em estudo. Considerou-se melhores os
padrdes de bandas apresentados no SDS-PAGE com
concentragdo de 5%, pois quanto menor a
concentragdo maior ¢ a porosidade presente no gel.

ALFENAS et al. (1991), PASSOS (1996),
GONCALVES & BATTISTIN (1999) relataram que, os
componentes ionizados dos extratos protéicos,
quando submetidos ao efeito da corrente elétrica,
migrardo com velocidades individuais. Uma
determinada proteina pode ser identificada, depois
da corrida, tanto qualitativamente pela posi¢do no
gel, como quantitativamente pela intensidade de sua
banda.

A velocidade de migragdo depende de muitos
fatores, que incluem carga elétrica global damolécula,
tamanho e forma da molécula, intensidade de campo
elétrico, propriedades do meio de sustentagdo e
temperatura de operagdo (KARCHER & EPSTEIN,
1996). Com o propdsito de atingir melhores resolugdes
das bandas de proteinas, também foram testadas as
voltagens, adotando-se a voltagem inicial de 160 Ve
finalde 110 V.

A solubilidade em que se concentra uma
proteina, pode ser usada como uma indica¢do geral
de desnaturagdo das proteinas, que por sua vez
podem concentrar-se ¢ isolar-se (PILOSOF et al.,
1981). Para evitar a insolubilidade progressiva de
proteinas nas amostras, foi controlada a temperatura
de 4°C durante a corrida. CAMPS et al. (1994), na
caracterizacao eletroforética de cultivares de soja,
adotaram a migracdo em cubas mantidas em camara
fria a 4°C. PASSOS (1996) relatou a importancia do
controle da temperatura no momento da corrida,
porque a resisténcia dos poros do gel a passagem dos
fragmentos de proteina, gera calor.

No gel SDS-PAGE 5% (Figura 1), foram
desenvolvidas as analises das bandas protéicas,
mostrando a presenga de seis bandas nos individuos
das seis populacdes, distribuidas entre 30 kDa e 160
kDa.
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No zimograma representado na Figura 2,
verifica-se que as bandas das proteinas entre as seis
populagdes analisadas, apresentaram-se monomor-
ficas apenas para o sexto loco, sendo heteromorfica
nos demais locus.

Em relagao aos individuos da populacdo de
Cacequi, verificou-se monomorfismo no primeiro,
segundo, quarto, quinto e sexto locus, ndo sendo
observado heteromorfismo. A populagdo de Sédo
Gabriel apresentou monomorfismo no segundo,
quarto e sexto locus e o primeiro loco foi heteromorfico.
A presenca de monomorfismo para a populacio de
Santa Maria foi verificada no segundo, quarto ¢ no
sexto locus, com auséncia de heteromorfismo. Na
populacdo de Restinga Seca, foi verificado
monomorfismo no primeiro, segundo, quarto, quinto
e sexto locus, ndo sendo encontrado heteromorfismo.
A populacdo de Sdo Martinho da Serra apresentou
monomorfismo no primeiro, quarto e sexto locus, ndo
apresentou locus heteromorficos. Monomorfismo foi
verificado na populagdo de Tupancireta, verificou-se
monomorfismo no primeiro, segundo e no sexto locus.
Apresentando heteromorfismo no terceiro e quarto
locus.

A representacdo dos coeficientes de
similaridade das proteinas totais entre individuos
das populagdes e entre populagdes esta registrada
na Figura 3.

A similaridade entre os individuos das
populagdes se distribuiu numa amplitude de variagao
entre 50 ¢ 100% (Tabela 2). Os individuos das
populagdes de Sdo Martinho da Serra, Restinga Seca,
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Santa Maria e Cacequi apresentaram coeficientes de
similaridade de 100%. Na populacdo de Sdo Gabriel os
individuos mostraram 83% de similaridade e entre os
individuos de Tupanciretd apresentaram 67% de
similaridade.

Entre as populagdes formaram-se dois grupos.
Emum deles o coeficiente de similaridade foi de 67%,
encontrando-se as populacdes de Sdo Martinho da
Serra, Restinga Seca, Santa Maria, Sao Gabriel e
Cacequi. Unindo a este grupo, a populacdo de
Tupanciretd a similaridade apresentada foi de 50%.

Segundo WRIGHT (1964), dentro de uma
espécie com ampla area de distribui¢do natural, as
diferengas genéticas entre as populagdes
geograficamente distintas sdo maiores que as
existentes entre progénies de uma determinada regido.

Embora as populagdes estudadas pertengam
a mesma espécie, apresentam uma significativa
variabilidade de bandas entre elas. Isto indica serem
populagdes com atividade génica ativa e, talvez,
grandemente influenciada por fatores ambientais, ja
que estas populacdes sdo provenientes de diferentes
locais.

Conforme KIMURA & OHTA (1971), uma
das objegdes principais ¢ que os mesmos alelos
sejam achados com freqiiéncias semelhantes entre
sub-populagdes diferentes de uma espécie. Quando
ocorrem diferencas, algum tipo de seleg¢@o balanceada
deve estar envolvida. Variagdes genéticas causadas
por mutagdes neutras, podem ser responsabilizadas
pela presenga de polimorfismos protéicos nas
populagdes.
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Figura 1. Bandas de proteinas totais de seis populacdes de M. erythroloma, gel de poliacrilamida a 5% (SDS—PAGE).
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Figura 2. Zimograma de M.erythroloma em SDS—PAGE: seis populagdes, com dois individuos em cada uma das populagdes.

O heteromorfismo das proteinas totais de
populagdes pode ser explicado admitindo que ocorra
uma taxa de mutagao relativamente alta por loco euma
baixa taxa de migragdo por geracdo. Segundo
ALFENAS et al. (1991), um loco serd considerado
polimorfico a partir do momento em que a freqiiéncia
de seu alelo mais comum nao ultrapasse a 0,95.

Nas populagdes estudadas de M.
erythroloma, apenas um dos locus (banda protéica)
revelou-se em todos os individuos de todas as
populacdes. Foiobservada com freqiiéncia a presenca
de monomorfismo entre os individuos e o
heteromorfismo foi observado em apenas duas
populagdes, sendo a de Sdo Gabriel ¢ Tupancireta.
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Figura 3. Dendrograma dos coeficientes de similaridade entre individuos e populagdes de M. erythroloma,em gel (SDS—PAGE).
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Tabela 2. Coeficiente de similaridade (%) entre individuos de cada populagdo de M. erythroloma, obtidos em gel de poliacrilamida

a 5% (SDS-PAGE).

Populagao Individuos Coeficiente de similaridade (%)
Cacequi 1/2 100
Sao Gabriel 3/4 83
Santa Maria 5/6 100
Restinga Seca 7/8 100
Sao Martinho da Serra 9/10 100
Tupancireta 11/12 67

As variagdes observadas nos resultados das
analises utilizadas para a interpretacdo eletroforética
das proteinas totais nas seis populagdes
investigadas, tendo em vista que foram utilizadas
amostras de procedéncia natural, podem ser atribuidas
as condigdes ambientais como: clima, potencial do
solo e a caracteristicas genéticas da propria espécie.

MARCON (1988), trabalhando com
eletroforese em 25 populagdes de Stylosanthes
humiles, coletadas a campo, verificou a relagdo da
funcdo e a variagdo ambiental, em condig¢des
ecogeograficas principalmente o clima, solo e
tamanho das populac¢des. Concluiu que as condigdes
ambientais das regides onde foram coletadas as
populagdes da espécie influenciam na diversidade
genética, mas ndo influenciam significativamente na
producdo de forragem da espécie.

CONCLUSOES

Todos individuos das populacdes de M.
erythroloma mostraram-se monomorficos para o loco
seis, heteromorficos nos locus trés e quatro de
Tupanciretd e no loco um, de Sao Gabriel.

Os coeficientes de similaridade das proteinas
totais de M. erythroloma, revelaram que existe maior
similaridade entre individuos de mesma populagédo e
menor entre as populagdes.
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RESISTENCIA A DIVERSOS COMBUSTIBLES DERIVADOS
DEL PETROLEO EN Chnesterodon decemmaculatus
(PISCES, CYPRINODONTIFORMES)

RESISTANCE TO DIFFERENT GASOLINE AND OTHER
PETROLEUM-HYDROCARBON DERIVATES IN
Cnesterodon decemmaculatus (PISCES, CYPRINODONTIFORMS)

Sergio E. GOMEZ'?
Anabella GIUSTO!’
Carolina R. BELTRAMI
Jimena Gonzalez NAYA!

RESUMEN

Mediante la técnica de “mdximo critico” (MC) se estudia la resistencia de Cnesterodon
decemmaculatus a distintos combustibles derivados del petroleo. Se realizaron pruebas
adicionales con Jenynsia lineata y Poecilia reticulata. Los valores promedio (MC)
obtenidos para C. decemmaculatus, en orden decreciente, (desviaciones estandar entre
paréntesis) fueron: Nafta super 98 octanos: 1,1 (0,32); Nafta super 95 octanos: 1,3
(0,26); Nafta comun 85 octanos: 2,3 (1,33); Nafta de aviacion 100-130 octanos: 4,1
(0,58); Aerokerosene JetA-1:>7y Gas oil: >7 cc/l. Utilizando nafta comun, los MC de
C. decemmaculatus, P. reticulata y J. lineata no mostraron diferencias significativas
(F= 2,088; p>0,05), pudiéndose considerar un MC promedio de 2,8 (0,43) cc/l.
Realizando ensayos con nafta comun y aguas de distintas salinidades (S: 0,005 a 36,45
gr/l), se determiné para C. decemmaculatus, una correlacion significativa (r= -0,836;
p<0,05) entre Sy MC, el analisis de regresion también fue significativo (p<0,05; n=10;
R’= 69,85%) resultando: MC= exp(0,850+S5.-0,027). Estos valores servirdn para
evaluaciones de impacto ambiental, para generar datos comparativos con otros
Cyprinodontiformes que son usados como indicadores biologicos, y en programas de
monitoreo.

Palabras claves: hidrocarburos derivados de petroleo, naftas, ecotoxicologia, bioensayos,
Cyprinodontiformes, Cnesterodon decemmaculatus.

ABSTRACT

Following the “maximum critical” (MC) technique, the resistance to different gasoline
and petroleum-hydrocarbon derivates in Cnesterodon decemmaculatus was studied.

M Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”. Av. Angel Gallardo 470 C. 1405 DJR Buenos Aires, Republica Argentina.
@ TInstituto de Limnologia “R. A. Ringuelet” cc 712 C. 1900 La Plata, Republica Argentina.
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Additional bioassays were carried out in Poecilia reticulata and Jenynsia lineata. The
average values (MC) obtained in C. decemmaculatus in decreasing order (standard
deviation in brackets) were: Super gasoline 98 octane: 1.1 (0.32); Super gasoline 95
octane: 1.3 (0.26); Common gasoline 85 octane: 2.3 (1.33); Fuel-jet 100-130 octane: 4.1
(0.58); Aerokerosene JetA-1:>7 and Diesel oil: >7 cc/l. Using common gasoline , the
differences between the MC in C. decemmaculatus, P. reticulata and J. lineata were not
significant (F= 2.088; p>0.05), a general mean MC value of 2.8 cc/l (0.43) could be
considered. MC values of C. decemmaculatus, with common gasoline at different
water salinity (S range: 0.005 to 36.45 gr/l), were significativaly correlated with
salinity (r=0.836, p<0.05). Also regression analysis was significative (p<0.05; n=10;
R’= 69.85%), the relationship between variables was: MC= exp(0.850+S.-0.027). These
data are useful on an environmental impact assessment, to generate comparative data
with other bioindicator cyprinodontids and to apply in monitoring programs.

Key Words: petroleum-hydrocarbons, gasoline, ecotoxicology, bioassay,

Cyprinodontiforms, Cnesterodon decemmaculatus.

INTRODUCCION

Existe una tendencia al aumento en la
contaminacién de cuerpos de agua, debido entre
otras causas, a las pérdidas accidentales y a la falta
de cuidado en la manipulacion y transportes del
petroleo y sus derivados. Este problema de
contaminacion se puede explicar por el aumento del
consumo de derivados del petroleo motivado por las
crecientes necesidades de la poblacion y de la
industria.

La mayoria de los estudios sobre
contaminacion acudtica por hidrocarburos se han
realizado con petroleo crudo, en el cual la toxicidad
varia con la procedencia (JOHNSTON, 1977). La
mayoria de los derrames de combustibles provienen
de accidentes de buques petroleros y plataformas de
perforacion maritima (COPPOLA, 1994). Otros trabajos
se han realizado con algin hidrocarburo puro de
composiciéon perfectamente conocida (DAS &
KONAR., 1988; RAVINDRAN, 1988). Porel contrario
existe poca informacién sobre la toxicidad de los
combustibles comunes, particularmente en las aguas
dulces, donde los “derrames” no son muy frecuentes.

Los derivados del petréleo son téxicos y
producen modificaciones fisicas y quimicas en los
cuerpos de agua. Los aceites impregnan las superficies
eimpiden los intercambios gaseosos, los compuestos
fendlicos impiden la absorcion de oxigeno y los
nafténicos son directamente toxicos. Los efectos
biologicos en la mayoria de los organismos son
asfixia, deshidratacion e intoxicacion (RINGUELET,

1967). En el caso particular de los organismos
comestibles, la alteracion del sabor esta bien
documentada; los peces pueden estar expuestos a
concentraciones toxicas subletales de hidrocarburos
alterandose el sabor de su carne, incluso luego de su
coccion (MACKIE, et al., 1972), redundando en la
pérdida del valor econémico de la pesqueria. En
exposiciones cronicas, juveniles de truchas muestran
una reduccion en la alimentacion, en el crecimiento,
apariencia debilitada, y aumento del contenido de
agua(LOCKHART etal., 1987).

RINGUELET (1967, 1971) documenta la
desaparicion de especies de peces, por productos
derivados de la industria petrolifera, en el area del
puerto de La Plata y Delta Bonaerense. El area
afectada, en mayor o menor grado, se extiende desde
los 33°hasta los 35° Lat S y comprende: el rio Parana
inferior, Delta del Parana, Rio de la Plata y sus
afluentes. En muchos cursos de agua la ictiofauna se
ha extinguido totalmente o se encuentra muy
empobrecida(GOMEZy TORESANI, 1998).

Los Cyprinodontiformes son usados
habitualmente en bioensayos (HEATH, 1995; JONES,
1964). Cnesterodon decemmaculatus, endémico de
América Neotropical, tiene una amplia distribucion
entre los 18° y 38° Lat. S que involucra los cinco
paises de la cuenca del Rio de la Plata (RINGUELET
et al., 1967). Debido a su rapido crecimiento, facil
reproduccion en cautiverio y pequeilo tamafio es
muy utilizado en bioensayos (DE LA TORRE et al.,
1997 y 2002; GARCIA et al., 1998; VILLAR et al.,
2000).
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Este trabajo tiene como objetivo principal el
estudio de la resistencia de Cresterodon
decemmaculatus, a distintos combustibles derivados
del petrdleo, utilizados usualmente en la Argentina.
Adicionalmente se pretende comparar la resistencia
de esta especie con las de Poecilia reticulata y
Jenynsia lineata alanafta comun, y estudiar el efecto
letal de este combustible en aguas de distintas
salinidades en C. decemmaculatus.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la técnica del «maximo critico»
(BECKER y GENOWAY, 1979; PALADINO et al.,
1980; GIUSTO et al., 1998; CASSARA et al., 1999)
que brinda una medida indirecta de la resistencia de
la especie frente a valores extremos de variables
ambientales, y permite unarapida comparacion entre
diferentes compuestos o especies. Consiste en
someter a un grupo de individuos al agregado
progresivo y constante del contaminante, registrando
las concentraciones individuales de muerte (Ci). El
promedio aritmético de las Ci es el denominado
Maximo Critico (MC).

Los combustibles se emplearon en su forma
pura y fueron agregados en la camara de
experimentacion, de un litro de capacidad, a una
velocidad constante de 0,5 cc cada 30 minutos
(CASSARA et al., 1999). Los experimentos se
realizaron con grupos de diez individuos, al final de
cada ensayo fueron medidos, se calculo la longitud
estandar media del grupo (Lst) y su desviacion

estandar (DE). En total se emplearon 150 ejemplares
de C. decemmaculatus y para la comparacion entre
especies se utilizaron 10 individuos de P. reticulata
y 10 de J. lineata. Se utilizd una temperatura de
experimentacion (Te) igual a la de aclimatacion que
fue controlada entre 23,3 y 25,5°C (media= 24,4°C;
DE=0,88). Para el tratamiento estadistico se emplearon
testdet, analisis de regresion, correlaciony ANOVA.

Se utilizaron combustibles sin plomo, marca
Shell (a, b, ¢) y marca YPF (d, e, ), adquiridos en la
Ciudad de Buenos Aires en el afno 2000. En C.
decemmaculatus se ensayd en agua corriente
(Conductividad=352 uS, pH=6,8 y Salinidad= 0,26
gr/l) con seis combustibles diferentes: a: Nafta super
(98 octanos), b: Nafta super (95 octanos), c: Nafta
comun (85 octanos), d: Nafta de aviacion (100-130
octanos), e: Aerokerosene jet A-1, f: Gas oil. Se
realizaron experimentos adicionales con nafta comun,
enagua corriente, para determinar el MC enJ. lineata
y P. reticulata. Para el estudio de las variaciones del
MC de C. decemmaculatus en funcion de la salinidad
con nafta comun, se utiliz6é agua de mar de distintas
concentraciones (S=4,86a36,45 gr/l), agua corriente
y agua destilada (S= 0,005 gr/l).

RESULTADOS

Los valores de MC obtenidos para C.
decemmaculatus con distintos combustibles se
encuentran en la Tabla 1, las naftas super son las de
mayor toxicidad con valores de MC= 1,1y 1,3 cc/l.
Para ésta especie el aerokerosene Jet A-1 y el gas oil
presentan la menor toxicidad ya que no se registro

Tabla 1. Resistenciaadiversos combustibles en C. decemmaculatus. Se indicael Maximo Critico (MC), ladesviacion estandar (DE),

la concentracion maxima alcanzada (CM), la temperatura de experimentacion (Te) y la longitud estandar media (Lst) de

cada grupo (n= 10).

Combustible MC (cc/l) DE CM (cc/l) Te (°C) Lst (mm)
Nafta super (98 octanos) 1,10 0,3162 2,0 23,3 17,91
Nafta super (95 octanos) 1,30 0,2582 1,5 23,5 19,3
Nafta comun (85 octanos) 2,35 1,3344 5,0 23,5 19,51
Nafta de aviacion (100-130 octanos) 4,15 0,5798 5,5 254 20,52
Aerokerosene (Jet A-1) >7,00 >7,0 24,0 21,02
Gas oil >7,00 >7,0 25,0 20,28
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mortalidad con concentraciones de 7 cc/l. Existen
diferencias significativas (p<0,05) entre el MC de la
nafta super (95 octanos) y el de la nafta comun (t=
2,443). Adicionalmente, si bien existe una diferencia
entre los MC de las naftas super de 98 y 95 octanos,
ésta es no significativa (t= -1,549, p>0,05). Los
porcentajes de mortalidad en funcion de la
concentracion para los diversos combustibles se
encuentran en la Figura 1.

Los datos de MC con nafta comun registrados
para C. decemmaculatus, J. lineata'y P. reticulata se
indican en la Tabla 2, la Figura 2 muestra los
respectivos porcentajes de mortalidad en funcion de
la concentraciéon del combustible. No existen
diferencias significativas (p>0,05) entre los MC de
las tres especies estudiadas (F= 2,088), pudiéndose
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considerar un valor promedio de MC=2,82 cc/l (DE=
0,431).

Los ensayos utilizando nafta comuin en aguas
de distintas salinidades indican que, en C.
decemmaculatus, la toxicidad de éste combustible
aumenta con la salinidad. A mayor S le corresponden
menores valores de MC (Tabla 3, Figura 3). Con un
modelo exponencial de regresion se determind una
relacion negativay significativa (p<0,05) entre el MC
y S, respondiendo a la ecuacion:

MC= e (0,850+S.-0,027)
R*=69,85% (n=10)
El analisis de correlacion entre ambas variables

también fue significativo (p<0,05), siendo el valor de
r=-0,836.
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Figura 1. Porcentajedemortalidad en funcion de la concentracion de distintos combustibles en Cnesterodon decemmaculatus.

1: Nafta super (98 octanos), 2: Nafta super (95 octanos), 3: Nafta comtn sin plomo (85 octanos), 4: Nafta de aviacion

(100-130 octanos), 5: Aerokerosene, 6: Gas oil.

Bioikos, PUC-Campinas, 17 (1/2): 57-64, 2003



RESISTENCIA A DIVERSOS COMBUSTIBLES... 61

Tabla 2. Maximo Critico (MC)y desviacion estandar (DE) para individuos de C. decemmaculatus, J. lineata’y P. reticulata,expuestos
a nafta comun sin plomo (85 octanos). Se indica la concentracion méaxima alcanzada (CM), la temperatura de
experimentacion (Te) y la longitud estandar media (Lst) de cada grupo (n= 10).

Especie MC(cc/l) DE CM(ce/l) Te(°C) Lst (mm)

C. decemmaculatus 2,35 1,3344 5,0 23,5 19,51

J. lineata 3,20 0,8233 4,5 24,6 20,29

P. reticulata 2,90 0,4595 4,0 25,5 14,48
110
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Figura 2. Porcentaje de mortalidad en funcion de la concentracion de nafta comiin sin plomo (85 octanos) en 1: Cnesterodon

decemmaculatus, 2: Poecilia reticulata, 3: Jenynsia lineata.

DISCUSION

Los combustibles aqui utilizados son mezclas
de hidrocarburos productos de la destilacion del
petroleo, mas el agregado de un compuesto
antidetonante, y se caracterizan por su temperatura
de destilacion y su indice de octanos. Con los
resultados obtenidos, la toxicidad de los distintos
combustibles en C. decemmaculatus no puede

atribuirse directamente a la distinta cantidad de
octanos de los mismos (Tabla 1). La toxicidad parece
estar relacionada con las proporciones relativas de
las fracciones volatiles, insolubles y solubles en
agua, de cadauno delos combustibles. Un combustible
con una alta fraccion volatil, como el aerokerosene,
presenta una muy baja toxicidad. Paralelamente otro
combustible con una muy baja fraccioén soluble como
es el gas oil, también presenta baja toxicidad.
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Figura 3. Maximo Critico en funciondelasalinidad, en Cnesterodon decemmaculatus, utilizando nafta comtn sin plomo 85 octanos

(ver ecuacion en el texto).

Tabla 3. Maximo Critico (MC) y desviacion estandar (DE) para ejemplares de C. decemmaculatus expuestos a nafta comun sin

plomo (85 octanos) a distintas salinidades (S en gr/l; * agua destilada,** agua corriente). Se indica ademas la concentracion

maxima alcanzada (CM), la temperatura de experimentacion (Te) y la longitud estandar media (Lst) de cada grupo (n=10).

S (gr/) MC(cc/l) DE CM(cc/l) Te(°C) Lst(mm)
0,005* 2,40 0,8433 4,0 25,5 21,79
0,26%* 2,35 1,3344 5,0 23,5 19,51
4,36 1,45 0,5986 3,0 25,1 19,11
7,29 1,95 0,4378 2,5 233 19,62
12,15 1,85 1,1068 4,5 23,6 19,38
15,00 1,65 0,2415 2,0 25,4 19,25
20,00 1,70 0,4830 2,5 25,2 20,61
24,30 1,10 0,2108 1,5 25,0 19,20
29,00 1,50 0,2357 2,0 23,3 19,11
36,45 0,60 0,2108 1,0 24,6 18,94
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Se destaca que las naftas super,
comercializadas con el nombre de “ecoldgicas”,
tengan mayor toxicidad que la nafta comun.
Posiblemente esto se deba a los distintos compuestos
que se utilizan como antidetonante. En el caso de la
nafta comUn los resultados obtenidos para C.
decemmaculatus son comparables con los de otros
dos Cyprinodontiformes, J. lineata y P. reticulata
utilizados en los bioensayos de este trabajo.

Se ha sefialado para Poecilia reticulata, que
el combustible mas toxico es la nafta especial con
plomo, seguida por nafta especial sin plomo, y nafta
comun, siendo el gas oil el menos toxico (CASSARA
etal., 1999),y este orden de toxicidad es congruente
con el sefialado en el presente trabajo para C.
decemmaculatus. Ademas la toxicidad de la nafta
comun con plomo en Poecilia reticulata indicada
por CASSARA et al. (op.cit.) es significativamente
menor que laaqui sefialada; las naftas actualmente en
la Argentina no contienen plomo, a fines de 1999 el
plomo o derivados fueron reemplazado por otros
compuestos como antidetonante.

Cnesterodon decemmaculatus es un pez
eurihalino, se lo ha registrado en localidades donde
la salinidad alcanza hasta 9 gr/l; en laboratorio su
valor de salinidad méaxima tolerable es de 16,9 gr/l
(GOMEZ, 1996). Un derrame de combustible de la
misma magnitud tiene distinto impacto ambiental
dependiendo del tipo de combustible y del lugar
donde ocurra, dado que el efecto letal es mayor en
aguas con mayor concentracion salina. En aguas de
distintas salinidades, para compensar la
deshidratacion el animal debe ingerir agua y alterar su
permeabilidad branquial. De ésta manera los toxicos
se incorporarian mas rapidamente produciendo
maximos criticos menores, lo que implica una mayor
toxicidad.

Conlaintegracion del MERCOSUR firmado en
1991, y de concretarse el proyecto “Hidrovia” que
involucra cinco paises, el transito de buques y
barcazas en la via fluvial Paraguay Parana Plata se
incrementara notablemente, siendo la contaminacion
por hidrocarburos uno de los efectos negativos
pronosticados (BUCHER et al., 1993). El conjunto de
las caracteristicas de Cnesterodon decemmaculatus
posibilitan su uso como bioindicador en una extensa
region. Los valores letales obtenidos serviran para

evaluar ¢ inspeccionar derrames, a los fines de
prondsticos y determinacion de impacto ambiental.
Adicionalmente es de interés generar datos
comparativos con otros Cyprinodontiformes que son
normalmente usados como indicadores bioldgicos y
en programas de monitoreo.
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TERRESTRIAL GASTROPODS IN A PORTION OF THE
COASTAL VEGETATION IN THE STATE OF ESPIRITO SANTO
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RESUMO

Dezesseis espécies de moluscos foram coletadas num fragmento de restinga na regido
de Itadca, ES, Brasil. Um total de 715 espécimens de moluscos foram coletados nos
intervalos de tempo de maio de 1999 a margo de 2001. As espécies mais frequentes e
abundantes foram, Bulimulus tenuissimus, Thaumastus taunay e Drymaeus papyraceus
papyraceus.

Palavras-chaves: Gastropodes, ocorréncia, restinga.

ABSTRACT

Sixteen species of molluscs were collected in a portion of the coastal vegetation of
Itadca of Espirito Santo State, Brazil. 715 specimens were collected from May 1999 to
March 2000. The most common and abundant species were Bulimulus tenuissimus,

Thaumastus taunay e Drymaeus papyraceus papyraceus.

Key words: Gastropodes, occurrence, restinga.

INTRODUGAO

Considerando a longa extensdo da faixa
litoranea, o ecossistema restinga ocupa no estado do
Espirito Santo faixas com extensdes variadas conforme
geomorfologia local, estando, a oeste, limitado pela
Formagao Barreiras (AZEVEDO, 1962; LEAL et al.,
1999; PEREIRA, etal.,2000).

A maioria das areas remanescentes de
restinga do estado do Espirito Santo, tém sido
constantemente degradadas pela especulacao
imobilidria, desmatamento para a formacgdo de
pastagem e outras praticas agricolas, em alguns
trechos, pela retirada de areia para a construgdo

civil e treinamentos militares.
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A vegetacdo de restinga cobre uma grande
parte da planicie arenosa de Itapemerim, apresen-
tando-se como um complexo de diferentes
comunidades vegetais.

Este trabalho objetivou gerar informacgdes
sobre a malacofauna terrestre deste ambiente
verificando a diversidade especifica neste fragmento
de restinga as margens da rodovia do Sol, municipio
de Itaoca (ES).

AREA DE ESTUDO

A restinga na cidade de Itaoca, situada na
costa capixaba, faz parte de um conjunto de planicies
arenosas provenientes de um longo processo de
retificacdo do litoral brasileiro por deposi¢ao marinha.
Distanciadaa 131Kmdacidade de Vitoriaca31Kmdo
municipio de Marataizes, aproximadamente, a area
onde foram realizados os trabalhos de campo apresenta
as seguintes coordenadas: 40° 27°W e 20° 53°S
(Figura1).

Geologicamente, a restinga € parte integrante
da grande planicie costeira Quartendria, e que tem por
constituicdo basica sedimentos arenosos-silicosos
de origem fluvio-lacustre, marinha e edlea. Apoia-se
sobre um embasamento de rochas cristalinas,
principalmente gnaisses-graniticos. Os solos, além
daquelas formadas por areias quartzosas,
representam-se também por podzodis e solos
organicos, estes ultimos principalmente em areas
alagadigas (VALLEJO & VALLEJO, 1981).

O clima regional enquadra-se com Aw no
sistema Koppen, com verdo quente e chuvoso e
inverno seco, nao rigoroso. Em geral, os meses mais
chuvosos correspondem a dezembro e janeiro,
enquanto o periodo de junho a setembro caracteriza-
se pelas baixas precipitacdes. A precipitacdo
pluviométrica anual situa-se entre 900mm a 1300mm,
sendo mais abundante no verdo que no inverno
(THOMAZ, 1991). As temperaturas diurnas,
relativamente altas, tém suas maximas em fevereiro e

Brasil

\i

Espirito Santo

Figura 1. Localizagdo da localidade de Itadca - ES.
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mar¢o e correspondem aos meses de menor
pluviosidade no verdo. As temperaturas médias do
més frio situam-se ao redor de 21,2° C as dos meses
mais quentes em torno de 25,4° C.

A quase constancia de ventos provenientes
do mar, assim como as altas taxas de evaporacdo, sdo
dois aspectos importantes.

A granulometria ¢ de média a grosseira, € 0s
sedimentos muito bem selecionados e com curvas de
frequéncia cumulativa de meso ¢ leptocustica
(THOMAZ, 1991).

As areas analisadas, sdo ocupadas por
vegetagdo predominantemente arborea, tendo sido
classificadas de mata seca, formagdo aberta de
Ericacea (PEREIRA, 1990). Caracteriza-se por moitas
esparsas e de pequeno porte (0,5 a 1,5 metros de
altura).

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas excursdes a restinga de
Itadca, em periodos ndo regulares, entre os meses de
maio de 1999 amargo de 2001.

Escolhemos um fragmento da restinga
compreendendo uma area de 110m X 30m, cobrindo
faixas do bosque de restinga (Figura 1).

Foram coletadas somente conchas de
gastropodes terrestres encontrados na superficie do
solo e portanto de facil coleta.

A triagem foi realizada por meio de lupa
binocular e a identificacdo das espécimens foi feita
até espécie por meio de literatura especializada.

O material coletado encontra-se depositado
no laboratdrio de invertebrados do Departamento de
Zoologia da UFJF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados os seguintes gastropodes
terrestres:

Classe Gastropoda
Subclasse Pulmonata

Ordem Basommatophora A Schmidt, 1855
Surbordem Hygrophila

Familia Lymnaeidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Lymnaeinae
Género Pseudosuccinea F. C. Baker, 1909

Espécie P. columella Say, 1717

Ordem Stylommatophora A Schmidt, 1855
Superfamilia Achatinacea Swainson, 1840

Familia Subulinidae Crosse & Fischer, 1877
Subfamilia Subulininae

Género Leptinaria Beck, 1837

Espécie L. unilamellata (Orbigny, 1835)
Subfamilia Lamelaxinae

Género Lamelaxis Strebel, 1822
Subgénero Allopeas F. C. Baker, 1935
Espécie L. gracilis Hutton, 1834
Superfamilia Bulimulacea Tryon, 1861
Familia Tryon, 1861

Subfamilia Bulimulinae Tryon, 1867
Género Auris Spix, 1827

Espécie A. bilabiata melastoma Moricand,
1836

Género Thaumastus Albers, 1860
Espécie T. taunayi (Férussac, 1821)
Género Bulimulus Leach, 1815

Espécie B. tenuissimus (Orbigny, 1835)
Género Drymaeus Albers, 1850
Subgénero Mormus Albers, 1860

Espécie D. papyraceus papyraceus (Mawe,
1823)

Subgénero Leostracus Albers, 1850

Espécie D. poecilus (Orbigny, 1835)
Espécie D. imperfectus (Guppy)

Espécie D. bivittatus flexilabris (Pfeiffer, 1853)
Género Cochlorina Jan, 1830

Subgénero Zaplagius Pilsbry, 1896

Espécie C. navicula (Wagner, 1827)

Familia Odontostomidae Pilsbry & Vanatta,
1898

Subfamilia Odontostominae Pilsbry & Vanatta,
1898

Género Cyclodontina Beck, 1837
Espécie C. guarany Orbigny, 1835
Espécie C. ringens Dunker, 1847
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Subfamilia Amphibuliminae Crossi & Fischer,
1837

Género Simpulopsis Beck, 1837

Espécie S. sulculosa Férussac, Férussac, 1819
Superfamilia Streptaxacea Gray, 1860
Familia Streptaxidae Gray, 1860

Género Streptartemon Kobelt, 1905

Espécie S. intermedius Albers

Subclasse Prosobranchia Milne-Edwards,
1848

Ordem Archaeogastropoda Thiele, 1925
Superfamilia Neritacea Rafinesque, 1815
Familia Helicidae Latreille, 1825

Género Alcadia Gray, 1840

Espécie Alcadia sp

Anivel especifico oito (8) compdem a familia
BULIMULIDAE, trés (3) a familia ODONTOSTO-
MIDAE, dois (2) afamilia SUBULINIDAE eum (1) as
familias LYMNAEIDAE, STREPTAXIDAE e
HELICIDAE (Tabelal).

Tabela 1. Numero de espécies de gastropodes terrestres num
fragmento derestinga de Itadca (ES), no periodo de
maio de 1999 a margo de 2001.

Familia Numero de espécies

Lymnaeidae
Subulinidae
Bulimulidae
Odontostomidae

Streptaxidae

—_— = W o N =

Helicinidae

Entre as espécies Pseudosuccinea columella,
Bulimulus tenuissimus e Thaumastus taunayi
estiveram com maior frequéncia sobre a superficie do
solo da restinga, enquanto Simpulopsis sulculosa,
Cyclodontina guarany e Cyclodontina ringens
foram as que menos ocorreram no fragmento de
restinga estudada (Tabela II).

Os resultados obtidos no estudo sobre
gastropodes num fragmento de restinga, demonstram

que ndo ha uma fauna particular e caracteristica, em
relagdo a mata Atlantica.

Tabela 2. Frequéncia de ocorréncia de gastropodes terrestres
num fragmento de restinga em Itadca (ES), no
periodo de maio de 1999 a margo de 2001.

Espécie n
Pseudosuccinea columella Say 35
Leptinaria unilamellata (Orbigny) 3
Lamelaxis gracilis Hutton 29
Auris bilabiata melastoma Moricand 31
Bulimulus tenuissimus (Orbigny) 352
Drymaeus papyraceus papyraceus (Mawe) 53
Drymaeus imperfectus (Guppy) 10
Drymaeus bivittatus flexilabris (Pfeiffer) 4
Drymaeus poecilus (Orbigny) 59
Cochlorina navicula (Wagner) 25
Thaumastus taunayi (Férussac) 55
Cyclodontina guarany Orbigny 7
Cyclodontina ringens Dunker

Simpulopsis sulculosa Férussac 7
Streptartemon intermedius Albers 37
Alcadia sp 10

Aparentemente, ¢ formada por um sub-con-
junto da fauna da floresta Atlantica e ndo por um
conjunto com identidade propria.

Quanto a distribuicdo geografica das espécies
estudadas Lamelaxis gracilis, Drymaeus
imperfectus, Drymaeus bivittatus flexilabris,
Drymaeus poecilus, Simpulopsis sulculosa,
Cyclodontina guarany, Cyclodontina ringens,
Streptartemon intermedius e Alcadia sp. tem o seu
primeiro registro de ocorréncia para o Estado do
Espirito Santo.

CONCLUSAO

Com estes resultados s@o apresentados nove
(9) novas ocorréncias para o estado do Espirito Santo
a saber: Lamelaxis gracilis, Drymaeus imperfectus,
Drymaeus bivittatus flexilabris, Drymaeus poecilus,
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Simpulopsis sulculosa, Cyclodontina guarany,
Cyclodontina ringens, Streptartemon intermedius ¢
Alcadia sp. Contribuindo com a ocorréncia dos
gastropodes terrestres em ambientes de restinga.
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RESUMO

Este trabalho faz parte de um projeto maior cujo objetivo é inventariar as espécies
de Mollusca ocorrentes no litoral de Alagoas, principalmente as localidades de
interesse de preserva¢do ambiental, relacionadas as dareas de grande influéncia
antropica. Espécimes de Tricolia Risso, 1826 foram coletadas na Praia de
Paripueira, Municipio de Paripueira, litoral norte de Alagoas em bancos de
macroalgas, tendo sido identificadas duas espécies (Tricolia bella, M. Smith, 1937
e Tricolia. affinis C.B.Adams, 1850). Foi constatada a grande diversidade na
ornamenta¢do da concha entre os espécimes de T. affinis.

Palavras-chave: Mollusca, Phasianellidae, Tricolia.

ABSTRACT

This work is part of a larger project whose objective is to carry out an inventory
of the species of Mollusca on the coast of the State of Alagoas, pointing out mainly
the places of interest of environmental preservation, related to the areas of great
antropic influence. Specimens of Tricolia Risso (1826) were collected at the Beach
of Paripueira, Municipal district of Paripueira, North coast of the State of Alagoas
in banks of algae, with two species (Tricolia bella, M. Smith, 1937 and Tricolia
affinis C.B.Adams, 1850) being identified.The great diversity was verified in the
ornamentation of the shells among the specimens of T. affinis.

Key words: Mollusca, Phasianellidae, Tricolia .
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INTRODUGAO

A familia Phasianellidae Swaisson, 1840, inclui
pequenos moluscos de concha normalmente oval,
nao ultrapassando dez milimetros de extensao, sendo
constituida pelas subfamilias Tricoliinae e
Phasianellinae (Robertson, 1958). Esta 1ltima ¢
ausente no continente Americano (ABBOTT, 1974)

A subfamilia Tricolliinae estd representada
pelos géneros Tricolia Risso, 1826 e Grabrielona
Iredale, 1917, que se apresentam com conchas
pequenas, forma do corpo e esculturas variadas;
espira elevada formando angulo maior que 60°,
abertura oval ou semicircular; opérculo calcario
(pauscipiral); ultima volta do corpo larga, redonda ou
biangular (RIOS, 1994). Os representantes do género
Tricolia sdo encontrados em fendas de corais, gramas
e macroalgas, na zonal tidal, até 50 metros da costa,
tendo, ampla distribuigdo geografica e sendo
encontrado na Carolina do Norte, Florida, Caribe,
Bahamas, Antilhas ¢ Brasil (ROBERTSON, 1958).
Para o Brasil, o género € citado para a costa de Santa
Catarina, Rio de Janeiro, Abrolhos, Fernando de
Noronha, como também para o litoral do nordeste
(RIOS, 1994). Referéncias sobre Tricolia para o
litoral alagoano constam em listagem bibliografica
de CARDOSO & RIOS (1967), com acitacdo de de
T. affinis (C. B. Adams, 1850) tipo cruentae 7. bella
(M. Smith, 1937).

AREA DA PESQUISA

A Praiade Paripueira, municipio de Paripueira,
esta localizada no litoral norte de Alagoas, entre as
coordenadas de 9°22°55” S ¢35°30°00” W. O climada
regido ¢ do tipo tropical quente ¢ umido AS’, com
média de dois meses secos (ALAGOAS, 1977), com
uma temperatura minima que nao ultrapassa a 18°C.
Trata-se de uma 4rea costeira rasa, apresentando
recifes coralineos com piscinas naturais, onde bancos
de algas ocorrem ao longo de toda area recifal,
constituindo juntamente com toda a faixa litoranea do
municipio, importante area de ocorréncia do peixe-
boi-marinho (Trichechus manatus manatus
Linnaeus).

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas trés coletas nos meses de
setembro, outubro € novembro de 1996, através de
extragdo das macroalgas do substrato e acondi-
cionamento por unidade algal

As macroalgas foram obtidas através da
utilizacdo de espatula, sendo em seguida, acondi-
cionadas em sacos plasticos etiquetados e pré-fixadas
em formol salinoa 4% .

Em laboratorio as macroalgas foram lavadas
em agua corrente sobre peneira geologica (malha 0,29
mm). O material retido foi retirado com pincel e fixado
emalcool 70% glicerinado (1:10).

A triagem foirealizada sob esteriomicroscopio
com finalidade de separar os representantes de
Mollusca e, dentre estes, os espécimens do género
Tricolia Risso, 1826. A identificacdo especifica foi
efetuada com utilizagdo de bibliografia especializada
baseadaem ROBERTSON (1958), ABBOTT (1974) e
RIOS (1994).

RESULTADOS

Dentre os 130 exemplares examinados foram
identificadas duas espécies de moluscos pertencentes
ao género Tricolia: T. Afins e T. bella conforme a
seguinte sinopse:

Filo: Mollusca
Classe - Gastropoda Cuvier, 1797
Subclasse - Prosobranchia H. Edwards, 1848
Ordem - Archaeogastropoda Thiele, 1925
Familia - Phasianellidae Robertson, 1958
Género - Tricolia Risso, 1826

Tabela 1. Composicao especificaeniimero de exemplares do
género Tricolia, identificados da Praia de Paripueira,
Paripueira, Alagoas.

Espécies N° de exemplares
Tricolia bella 12
Tricolia affinis 118
Total 130

Tricolia bella (M. smith, 1937) (Figura la e b)
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Figura 1a. Tricolia bella ( M. Smith, 1937) com tamanhos de 4 e 3 mm, respectivamente.

Figura 1b. Tricolia bella ( M. Smith, 1937) com tamanhos de 3 e 4 mm, respectivamente.

Nimero de exemplares examinados: 12.

Diagnose: concha pequena, conica, ornamen-
tada com numerosas pontuagdes microscopicas,
formando pustulagdes espirais, entremeadas por
pontos escuros; volta do corpo ndo arredondada
como nos demais representantes do género Tricolia,
mas com proeminéncias na terceira e quinta voltas;

presenca de bandas escuras, nao muito largas, a
partir da terceira volta do corpo; protoconcha
esbranqui¢ada com auséncia de pontuagdes
coloridas.

Ecologia: espécie encontrada com muita
freqiiéncia em aguas rasas, entre corais mortos e
algas marinhas (ABBOT, 1974; RIOS, 1975). Conforme
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ROBERTSON (1958) elaocorre, também, em campos
de Thalassiai.

Distribui¢do geografica: Florida, india, costa
do Brasil

Tricolia affinis (C.B. Adams, 1850) (Figura 2)

Diagnose: concha de tamanho variado, ndo
ultrapassando dez milimetros; face dorsal dos
exemplares maiores com faixas ou bandas
esbranqui¢adas alternadas com faixas do mesmo
tamanho pontilhadas; pontuagdes vermelhas em
séries; alguns exemplares com bandas esbranquiga-
das, alternadas com linha preta; faixa de pontilhado
em série, de coloracdo preta; face ventral mostrando
labio interno mais ou menos esbranquicado; labio
externo com pontuagdes vermelhas formando linhas
irregulares.

Ecologia espécie encontrada na regido do
infralitoral, entre algas, faner6gamas marinhas ¢ em
regides de recifes de coral.

Distribuicio geografica: Florida, Bahamas,
Texas, Antilhas, Colombia, Venezuela (RIOS, 1994).
Brasil: Santa Catarina, Sdo Paulo, Pernambuco,
Alagoas, Paraiba, Ilha de Fernando de Noronha,
regido de Abrolhos (MONTOUCHET, 1972; BRAGA,
1983; RESSUREICAO,1985; ALVES & ARAUJO,
1999.

DISCUSSAO

O exame dos espécimes do género Tricolia
do material coletado na Praia de Paripueira,
representados por 7. bella. e T. affinis, permitiu
constatar grande diversidade na ornamentacgdo da
concha de 7. affinis. Nenhuma diversificagdo para a
concha de 7. bella. Provavelmente esta diversidade
de tamanho esta relacionada com as diferentes fases
do molusco.

T. affins ¢ uma espécie considerada comum e
abundante no litoral brasileiro, pelo menos foi o que
podemos constatar através dos trabalhos de
MONTOUCHET(1972), BRAGA (1983) e RESSU-
REICAO (1985), em trabalhos realizado no litoral sul
de Pernambuco e na regido de Ubatuba, litoral norte
de Sao Paulo, respectivamente, que observaram a
predominancia da espécie sobre os demais moluscos
para as areas estudadas.

Tricolia bella, ao contrario de 7. affins,
apresentou um numero bem menor de espécimens,
dado este que estd de acordo com os resultados
obtidos por ALVES & ARAUJO (1999), em estudo
realizado com moluscos associados ao fital Halodule
Wrightii Aschers na Ilha de Itamaraca, PE, onde a
espécie foi considerada pouco freqiiente ou
esporadica.

Figura 2. Tricolia affinis (C.B. Adams, 1850). Com tamanhos variando de 5 mm a 10 mm.
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ARTIGO

PREFERENCIA I?E Jenynsia cf multidentata
POR EL TAMANO DE LARVA DE MOSQUITO

PREFERENCE OF Jenynsia cf multidentata
BY THE SIZE OF MOSQUITO LARVAE

Claudia Inés ECHEVERRIA’

RESUMEN

Se analizé mediante un experimento de laboratorio la preferencia de Jenynsia cf
multidentata por el tamaiio de larvas de mosquito. Los peces fueron divididos en tres
clases de tamano (x]: 16,0 mm; x,= 21,9 mm; xX,= 31,6 mm). Las larvas se dividieron
en tres grupos segun el tamario y se estudio preferencia con el indice Ivlev mediante el
analisis del contenido estomacal luego de una hora de exposicion. Los resultados
mostraron preferencia por las tallas medias de larva para todas las tallas de peces
estudiadas. Un individuo promedio de Lst= 23,5 mm consume un minimo de 8,6 larvas/
hora.

Palabras claves: Jenynsia multidentata, selectividad, tamario, culicidos.

ABSTRACT

The preference of Jenynsia ctf multidentata by the size of mosquito larvae was analysed
through a laboratory experiment. Fish were divided into three groups according to their
size (x1= 16,0 mm; x,= 21,9 mm; x= 31,6 mm). Larvae were divided into three group
sizes and the preference using the Iviev index for stomach-duct analysis after one hour
of exposure was studied. The results showed the preference for the larva’s medium size
for all fish sizes. One specimen with an average of Sti= 23,5 mm eats a mimimun of 8.6
larvae/ hour.

Key Words: Jenynsia multidentata, selectivity, size, culicid.

INTRODUCCION animales; asimismo son hospedadores de una
variedad de patdogenos y parasitos que incluyen

Los culicidos incluyen vectores de bacterias, hongos, protistas y nematodes (Schmidt
importantes enfermedades en el hombre y en otros and Roberts, 1996), ademas sus picaduras causan

M Autorizada del Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”. Av. Angel Gallardo 470. C1405DJR Buenos Aires.
Republica Argentina.
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molestas picazones. Las larvas de culicidos son todas
acuaticas y frecuentan especialmente aguas quictas
poco profundas (Sharp y Pennak, 1909). Por causa de
la resistencia a insecticidas desarrollada por los
culicidos, comenzaron a estudiarse posibles
controladores naturales. El pez viviparo Jenynsia
multidentata (Jenyns, 1842) tiene una amplia
distribucion en la Republica Argentina y posee un
poder de adaptacion muy grande a aguas de diferente
concentracion salina (Gémez, 1996) y a condiciones
de desecacion (Thormidhlen de Gil, 1949). J.
multidentata es un pez larvifago de gran voracidad,
por este motivo fue recomendado para la campana
antipaludica en lugar de la introduccion de peces
exoticos (Correas, 1945; Von Thering, 1931).

El objetivo de este trabajo es analizar la
preferencia de ejemplares de diferentes tallas de J.
multidentata por el tamafio de larvas de mosquitos
que consumen, en condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Los peces fueron colectados en el parque
Centenario, el cual se encuentra en el centro
geografico de la ciudad de Buenos Aires, Argentina.
Se seleccionaron tres clases de tallas de diez peces
cadauna. Paraladivision se sigui6 un criterio arbitrario
aproximando las edades de cada talla segin las
mediciones de embriones a término realizadas por
Ferriz et al. (1999) y las regresiones hechas por
Fontoura ef al. (1994) para ejemplares machos de J.
multidentata.

Talla 1 Lst=16,0 mm DE= 1,1 (individuos
recién nacidos), talla 2 Lst=21,9 mm DE= 1,3
(individuos menores de un afio) y talla 3 Lst=31,6 mm
DE= 5,6 (individuos mayores de un aio).

Las larvas de mosquitos fueron colectadas en
la Reserva Costanera Sur, sobre el rio de La Plata, en
laciudad de Buenos Aires. Se midio el tamaiio corporal
(y), medido desde la cabeza hasta ¢l comienzo del
sifon, y el tamaiio del sifon (x) de 308 larvas y se
realizo una regresion lineal entre ambas medidas.

Elrango de tallas de las larvas capturadas fue
de 1,2 a 7 mm. Previo a la experiencia las larvas se
clasificaron en tres tallas seglin el tamafio corporal.

Tallal (<de3,65mm),talla2 (3,652a5,05 mm)
ytalla3 (>de 5,05 mm).

Se realizaron tres experiencias simultaneas,
una para cada clase de pez, en tres peceras con una
superficie de 750 cm?, una altura de 22 cm, sistema de
aireacion constante y piedras de un volumen medio
de 560 mm? en el fondo. Latemperatura del agua vario
entre 16°Cy 19°C, los valores de conductividad entre
330y 410 pusyel pH entre 6,5y 6,8.

Antes de cada una de las experiencias se
contaron 250 larvas de las cuales se tom6 una muestra
al azar de 50 larvas. En esta muestra se determino el
género de cada larva y se midieron los tamanos
corporales para estimar el porcentaje de cada talla de
las 200 larvas restantes. Las larvas de la pecera eran
mayoritariamente del género Culex (en la prueba con
peces de la talla 1, 87% de las larvas correspondian
al género Culex; en la prueba con talla2,97% yen la
prueba con talla 3, 100%)

Luego de un tiempo de aclimatacion de 7 dias
en lapeceralos peces fueron mantenidos sin alimento
durante 48hs. Pasado este tiempo se colocaron las
200 larvas en la pecera.

Después de una hora de colocadas las larvas,
los peces fueron anestesiados con benzocaina, y
luego fijados en formol. Se analizé el contenido
estomacal de los peces bajo lupa estercoscopica para
medir los sifones de las larvas consumidas y determinar
el porcentaje de cada talla en el estomago calculada
a partir de la regresion.

Para medir preferencia se utilizé el indice de
Ivlev (1961):

E1=(r-p)/(r+p)
r: proporcion de la presa en el estomago
p: proporcién de la presa en el ambiente

Un E > 0 indica preferencia positiva, un E <0
indica preferencia negativa.

Se realizé un analisis de regresion lineal para
probar si hay relacion entre el nimero de presas
consumidas y el tamafio corporal del pez (Sokal y
Rohlf, 1995)

RESULTADOS Y DISCUSION

Laregresion de tamafio del cuerpo de la larva
(y) en funcion del sifon (x) fue significativa (p <0,05%,
N=308)y ajusté auna funcion lineal y=1,9989x+1,656
(R*=53%).
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Tabla 1. Indices de Ivlev obtenidos para cada talla de larva
segun el tamaiio de pez - p.l.: promedio de larvas
encontradas por estdmago.

Clase de talla de pez
Clase de talla de larva
1 2 3
-0,13 -0,17 -0,06
2 0,2 0,04 0,185
-0,10 0,04 -0,07
p.l. 4,9 5,1 15,5

Todas las tallas de peces presentaron
seleccion negativa paralas larvas detalla 1, seleccion
positiva paralas detalla2 ylatalla2 de peces mostro,
ademds, seleccion positiva para las larvas mas grandes
(tabla 1). El promedio de indices positivosesde 0,136
lo que indicauna selectividad muy baja del tamafio de
larva.

Laregresion entre el nimero de larvas (y) y el
largo estandar del pez (x) fue significativa (p <0,05,
N=30)y ajusté auna funcion lineal Y=0,8698.x - 10,1
en el rango de valores estudiados (R>= 51,54%)
(fig. 1).

En términos promedio, un espécimen de
Lst=23,5mm (DE=7,4;N=30) consume un minimo de
8,6 larvas/ hora (DE=7,0).

Si bien la preferencia de tamaifio no influye
directamente en la capacidad de controlar la poblacion
de mosquitos, la preferencia de larvas de menor
tamaifio llevaria al consumo de mayor numero de las
mismas y esto aumentaria la capacidad de J.
multidentata de disminuir en numero la poblacion de
larvas de mosquitos.

La ingesta calodrica de los peces aumenta con
el tamafio, en este caso el aumento en calorias se da
por un aumento en el nimero de presas (fig. 1) y no
por el consumo de presas mas grandes, por este
motivo el aumento de tamafio corporal de J.
multidentata implicaria también un aumento en su
eficacia predatoria.

AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer a Ricardo Ferriz por compartir su
espacio y su tiempo conmigo, a Sergio Goémez por la
paciencia que tuvo al corregir mi trabajo y a todo el grupo
de trabajo de mosquitos de la FCEyN de la UBA que me

enseflaron a trabajar con larvas de mosquitos.

35
No.
de

larv 30

Por 53

esto
mag

o/ 20
hora

25 30 35 40 45

Lst (mm)

Figura 1. Regresion lineal entre el nimero de larvas consumidas (y) y el largo estandar de cada ejemplar de J. multidentata (x).
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RESUMO

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Controle Biologico do Instituto Biologico
com o objetivo de avaliar o crescimento de Sporothrix insectorum submerso em meio
liquido e o efeito de temperaturas na produgdo e viabilidade dos conidios do fungo,
utilizado para controle do percevejo de renda da seringueira Leptopharsa heveae (Drake
& Poor, 1935). O primeiro ensaio, visando avaliar o crescimento foi instalado segundo
delineamento inteiramente casualizado utilizando-se cinco tratamentos e quatro repetigaoes,
formadas por erlenmeyers contendo 100 ml de meio de cultura. Os tratamentos foram
representados por quatro, cinco, seis, sete e oito dias de incubagdo do fungo em agitador,
na rotagdo de 40 rpm, temperatura de 25°C e fotofase de 12 horas. O segundo
experimento visando avaliar a produgdo de conidios foi composto por 3 tratamentos (25,
30e35°C) e 10 repeticoes, sendo os erlenmeyers armazenados por 24 horas. As maiores
produgdes de propdgulos ocorreram entre o 6° e 0 8° dia enquanto a viabilidade maxima
foi observada no 6° dia (98,5%). Na temperatura de 25°C a viabilidade de propdagulos
foi de 100%.

Palavras-chave: Fungo entomopatologico, Seringueira, Sporothrix insectorum.

ABSTRACT

Experiments were carried out in the Biology Institute Biological Control laboratory with
the aim of evaluating the growth of Sporothirx insectorum submerged in liquid medium,
and the effect of temperature on the production and viability of conidium of the fungus,
which is used for the control of the rubber tree lace bug, Leptopharsa heveae (Drake &
Poor, 1935). A first experiment was performed using 5 treatments and four replications,
each one represented by an Erlenmayer flask containing 100 mL of liquid medium. The
treatments were represented by the incubation periods of 4, 5, 6, 7, and 8 days related
to the fungus growth in a shaker at 40 rpm and 24 °C. A second experiment used 3
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treatments and 4 replications, each one represented by an Erlenmayer flask containing
100mL of liquid medium. The treatments were represented by the incubation temperatures
of 25, 30 and 35 C. The highest blastospore production occurred between the 6" and 7"
day, while the maximum viability occurred at the 6" day (98,5%). The viability below 25

C was 100%.

Key words: Entomopathogenic fungi, rubber tree, Sporothrix insectorum.

INTRODUGAO

O percevejo de renda da seringueira
Leptopharsa heveae (Drake & Poor, 1935)
(Heteroptera: Tingidae), foi observado no Estado de
Sao Paulo em 1995 atacando seringais no municipio
de Buritama (Batista Filho et al., 1995).

Epizootias do fungo Sporothrix insectorum
(Hoog & Evans) em populagdes de L. heveae, relatadas
por Celestino Filho & Magalhaes (1986) nos seringais
de Manaus-AM, e testado tanto em ninfas como em
adultos, obtiveram um controle de 70 a 100 % para os
dois estagios da praga. Junqueira et al. (1987)
recomendaram o controle do percevejo de renda da
seringueira com a aplicacdo do fungo S. insectorum
logo apds a troca das folhas que acontece nos meses
de agosto e setembro e uma segunda aplicacdo, em
novembro ou dezembro do mesmo ano. Giraldo (1993)
utilizou o fungo S. insectorum, isolado do percevejo
L. heveae, no controle do tingideo Leptoharsa
gibbicarina (Froeschner) em plantagdes de palma na
Colombia, com controle do percevejo de 73% em
laboratorio e 47% no campo.

Esse fungo tem sido produzido em larga escala
em condi¢cdoes de laboratério e utilizado pelos
produtores para o controle de L. heveae na cultura da
seringueira em diversos Estados do Brasil bem como
para o controle de L. gibbicarina na cultura de dendé
na Colombia (Giraldo, 1993). Em fung¢ao do potencial
que esse fungo apresenta para o controle de tingideos,
o mesmo esta sendo estudado para o controle também
da mosca de renda praga da azaleia, Stephanitis
pyrioides (Leite et al., 1997).

O meio de cultura mais usado para a produgao
massal de S. insectorum tém sido arroz cozido,
entretanto, melhor rendimento foi obtido com meio a
base de farelo de trigo (50%) acrescido de aguicar (1%)
(Junqueira et al., 1987). Meios de cultura naturais
liquidos a base de leite de soja e caldo de feijao
também tém sido avaliados na produg¢do de fungos

entomopatogénicos (Cruz et al., 1983; Batista Filho
etal.,1985).

A produgdo em escala industrial de fungos
entomopatogénicos representa uma etapa critica e
limitante no desenvolvimento de um programa de
controle microbiano para uma determinada praga. A
pesquisa de novas metodologias de producao é muito
importante para tornar o controle microbiano de pragas
economicamente viavel para ser aplicado em grandes
areas.

Paralelamente a selecdo de meios de cultura,
¢ necessario investigar outros fatores que afetam o
desenvolvimento desses agentes biocontroladores.
Esse trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito do
periodo de crescimento e da temperatura na produgdo
¢ viabilidade dos propagulos do bioinseticida em
laboratorio.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no
Laboratério de Controle Bioldgico do Instituto
Biologico sediado em Campinas, SP.

O primeiro ensaio, visando avaliar o cresci-
mento do fungo, foi instalado segundo delineamento
inteiramente casualizado, utilizando-se cinco
tratamentos e quatro repetigdes, formadas por
erlenmeyers contendo 100 ml de meio de cultura. Os
tratamentos foram representados por quatro, cinco,
seis, sete e oito dias de incubagdo do fungo em agita-
dor na rotacdo 40 rpm, sob temperatura controlada
(25°C) e fotofase de 12 horas. O meio de cultura
utilizado foi composto por 1000 ml de 4gua destilada,
10g de extrato de levedura e 20 g de dextrose submetido
a autoclavagem a 120°C por 20 minutos. Apds
resfriamento do meio, foi inoculado, em cada
erlenmeyer, 1 cm? do fungo multiplicado em meio
BDA (batata-dextrose-dgar). Em seguida foram
agitados, por 72 horas a 25°C, para promover aeracao
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do meio e para ocorrer um bom desenvolvimento do
patéogeno. Para a avaliacdo da viabilidade dos
propagulos, foi pipetado uma aliquota de 1 mL do
in6culo do fungo S. insectorum de cada erlenmeyer,
acrescentando-se 9,0 ml de agua destilada estéril
autoclavada e agitando por 20 segundos. Em seguida,
foram inoculadas 3 gotas da suspensdo em placa de
Petri contendo BDA, distribuindo-se o indculo com
alga de Drigalsky. Foram preparadas 8 placas de Petri
(9 cmde diametro) para cada tratamento. O material foi
incubando durante 17 horas, a 26+1°C, com fotofase
de 12 horas, em cadmara de germinagdo para se avaliar
a viabilidade dos propagulos (%). Para a leitura da
concentragdo de propagulos foi utilizada a cdmara de
Neubauer, realizando-se a contagem de blastdsporos
em microscopio optico (aumento de 400x).

O segundo experimento visando avaliar a
producéo de conidios foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado, utilizando-se 3 tratamentos,
cadaum com 10repeticdes. Cadarepeti¢ao foi formada
por uma placa de Petri (9cm de didmetro) inoculada
com o fungo em meio liquido pelo método de
espalhamento. Os frascos foram armazenados em
camarade germinagao tipo B.0.D.a25,30¢35°C, por
24 horas. Para cada tratamento foram utilizados dois
frascos de plastico com capacidade de 100 mL,
contendo 80 mL de fungo produzido através do
processo fermentativo.

A avaliacdo da viabilidade dos propagulos do
fungo foirealizada semelhante ao experimento 1, pre-
parando-se 10 placas para cada tratamento, incubadas
por 17 horas a 26°C, com fotofase de 12 horas.

Os dados dos dois experimentos foram
submetidos a analise de variancia e as médias foram
analisados pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se os dados de producdo de
blastosporos de S. insectorum, foi observado que no
6° dia ja apresentava produ¢do maxima do propagulo
(2,59 x 107) com viabilidade de 98,5%,
significativamente superior aos demais tratamentos
(Tabela 1). Esses dados sdao semelhantes aos
encontrados por Tanzini (2002) que obteve 6,5 x 107
conidios/mL, em cultivo na superficie de meio liquido
completo (MC). Por outro lado, Oliveira (2000)
encontrou um niumero de conidios da ordem de 1,6
x 108 conidios/mL quando produzido na superficie de
meio liquido contendo extrato de levedura, na
temperatura de incubacgao entre 25 e 28°C.

Um dos métodos de produgdo também muito
utilizado ¢ o meio solido. A esporulacdo de S.
insectorum em meio s6lido foi estudada por Oliveira
(2000). O meio elaborado com extrato de levedura e
farelo de trigo produziu 1,0 x 10® conidios/g. Em meio
de extrato de batata a produgdo foi de 5,5 x 108
conidios/g. Leite ef al. (1997) obtiveram em meio a
base de batata, 1,8 x 10® conidios/mL. Uma das
desvantagens da produ¢do em meio sélido, composto
por qualquer nutriente, é o longo tempo dispendido
paraamaxima produc¢do de conidios de S. insectorum.

Tabela 1. Concentracdo e viabilidade dos propagulos de Sporothrix insectorum em fungao do tempo de fermentagao (25°C, fotofase

de 12 horas).

Tratamentos Concentragdo (n x 10Z conidios/ml) Viabilidade (%)*
4" dia 1,09b 76,00 cd
5% dia 1,31b 85,50 be
6 dia 2,59 a 98,50 a
7° dia 2,39 a 88,00 b
8" dia 2,11a 71,25d
CV (%) 11,97 5,3

M Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Dados néo transformados.
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Figura 1. Porcentagem de viabilidade dos conidios de Sporothrix insectorum armazenados em diferentes temperaturas, por 24 horas.

Ressalta-se que os extremos representados
pelo 4° e 8° dias tiveram os menores niveis de
viabilidade de blastésporos, respectivamente 76 e
71,25%. No periodo compreendido entre 0 6°e 0 8°dia
ndo foi observada diferenca significativa quando se
considera a producdo de blastoésporos, indicando
que o crescimento tem seu ponto dtimo situado nessa
faixa (Tabela 1). Entretanto, a andlise conjunta da
producido e viabilidade revela que o 6° dia é o mais
favoravel para a colheita dos blastosporos.

O extrato de levedura fornece ao meio
nutrientes essenciais, proporcionando um melhor
equilibrio entre os nutrientes presentes no meio.
Experimentos realizados por Oliveira (2000),
adicionando-se 0,5 g de extrato de levedura em meios
solidos e liquidos, de uma maneira geral, possibilitou
um desenvolvimento mais vigoroso do fungo nos
substratos solidos.

A viabilidade dos conidios do fungo S.
insectorum produzidos em meio solido foi de 100 %
apos 24 horas de armazenamento a temperatura de
25°C (Figura 1). Os conidios apds 24 horas, mantidos

astemperaturas de 30 ¢ 35°C, ainda possuiam uma alta
viabilidade 90,5 e 84,9%, respectivamente, embora
tenha ocorrido diferenca significativa  entre os
tratamentos.

A temperatura ¢ um dos fatores fisicos mais
importantes para o desenvolvimento e viabilidade de
fungos entomopatogénicos. De acordo com Monteiro
(1988), os melhores valores para o desenvolvimento
de diversas espécies de fungos entomopatogénicos
situam-se na faixa compreendida entre 20 e 30°C.

Considerando os resultados obtidos pode-se
afirmar que o 6° dia foi o mais indicado para a colheita
do fungo face a maior producdo e viabilidade dos
propagulos.

CONCLUSOES

No 6° dia obteve-se as maiores producdo e
viabilidade dos propagulos.

Natemperaturade 25°C os propagulos mantém
a viabilidade por pelo menos 24 horas.
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