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ARTIGO

RESGATE, REABILITAGAO E SOLTURA DE UM GOLFINHO-DE-DENTES
RUGOSOS, Steno bredanensis (LESSON, 1828),
ENCALHADO NA BAIA DE TODOS OS SANTOS, SALVADOR, BA

RECUE, REHABILITATION AND RELEASE OF A ROUGH-TOOTHED
DOLPHIN, STENO BREDANENSIS (LESSON, 1828), STRANDED
IN THE TODOS OS SANTOS BAY, SALVADOR, BA.

Bruno Lopes BASTOS'
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Suzana Mas ROSA!

Luciana PEDREIRA!

Gerson de Oliveira NORBERTO':2
Ivan Freitas da CUNHA!

RESUMO

O resgate e a reabilitacdo de cetaceos no litoral brasileiro ainda ¢ uma atividade rara.
Consequentemente, existem poucas historias de casos publicados para servirem como
base para os cuidados médicos destes animais. No dia 29 de outubro de 2001 foi
encontrada uma fémea de golfinho-de-dentes-rugosos, Steno bredanensis (CRMA#0005),
presaentre as palafitas da favela dos Alagados, Lobato (12°56°S; 038°29"W), Salvador,
Bahia. No dia 30 de outubro de 2001, o animal foi resgatado do local e transferido para
um sistema de semi-cativeiro montado na praia do Museu de Arte Moderna, Gamboa (12°
59’S; 038° 32'W), Salvador, e deu-se continuidade aos trabalhos de reabilitagdo. O
exemplar foi tratado com Dexametasona (2,0ml IM), Diazepam (2,0mL IM), Enrofloxacina
(5,0mL IM) e Ivermectina (10mL IM), e foram coletadas amostras de sangue, fezes e
fluido respiratoério para posterior realizacdo de exames complementares. O animal
apresentou reagdes positivas com relagdo a medicacgdo tranquilizante, e sua soltura foi
realizada com sucesso no mesmo dia. Cicatrizes ¢ marcas naturais individuais foram
registradas em fotogramas, sendo possivel o reconhecimento do individuo no caso de
eventual reencalhe.

Palavras -chave: Steno bredanensis, golfinho-de-dentes-rugosos, resgate, reabilitagdo.

® Largo da Vitéria, 2/102, 40130-110, Vitoria, Salvador, BA, Brasil. Correspondéncia para/Correspondece to: B.L. BASTOS
e-mail: maraibas@ig.com.br.

(O Centro de Resgate de Mamiferos Aquéaticos — CRMA, Sociedade de Pesquisa e Conservagdo dos Mamiferos Aquaticos.

@ Parque Zoobotanico Getulio Vargas.
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B.L. BASTOS et al.

ABSTRACT

The rescue and rehabilitation of cetaceans on the Brazilian coast is still rare. Consequently,
there are few published data that can serve as a base for the medical care of these animals.
On 29 October 2001, a female rough-toothed dolphin was found, Steno bredanensis
(CRMA#0005), that was wedged between wooden supports of houses in the Alagados
slum, Lobato (12° 56°S; 038° 29'W), Salvador, Bahia. On 30 October 2001, the animal
was rescued and taken to a system of natural environment captivity set up by the beach
of the Modern Art Museum - MAM, Gamboa (12° 59°S; 038° 32°W), Salvador, where
the rehabilitation process continued. The dolphin was treated with Dexametason (2,0ml
IM), Diazepam (2,0ml IM), Enrofloxacin (5,0ml IM) and Ivermectin (10ml IM), and
samples of blood, feces and respiratory fluid were collected for posterior complementary
exams. The animal reacted positively to the tranquilizing medication, and its release was
successfully carried out on the same day. Scars and individual natural marks have been
photographed, so that it can be recognized in case of restranding.

Palavras Chaves: Steno bredanensis, rough-toothed dolphin, rescue, rehabilitation,

Brazil.

INTRODUGAO

O resgate ¢ a reabilitacdo de cetaceos ¢ uma
atividade rara no litoral brasileiro, onde a falta de
dados oriundos destas atividades reflete a gravidade
da situacdo destes animais, cuja casuistica mostra
animais gravemente debilitados, onde as tentativas
de reabilitagdo vinham sendo frustradas, e o resgate
de carcaca tornava-se a atividade fim, como
conseqiiéncia (Zaniolo & Picango, 1998). Desde 1999,
o Centro de Resgate de Mamiferos Aquéaticos
(CRMA) da Sociedade de Pesquisa e Conservacao
de Mamiferos Aquaticos resgatou e reabilitou cinco
individuos, sendo um da espécie Balaenoptera
acutorostrata (Lacépéde, 1804) em 15 de junho de
1999, dois Stenella clymene (Gray, 1850) em 6 de
junho e 23 de julho de 2000, um Kogia simus (Owen,
1866) em 10 de junho de 2000 (Rosaetal.,2000; Maia-
Nogueira et al., 2001) e recentemente um Steno
bredanensis (Lesson, 1828), golfinho conhecido
vulgarmente no Brasil por golfinho-de-dentes-ru-
gosos, golfinho-tosco, steno, toninha-preta,
toninha, boto-de-capa ouboto (Pinedo etal., 1992;
Hetzel & Lodi, 1993,1997; Miyazaki & Perrin, 1994
; Lodi & Hetzel, 1998, 19982; Soto & Motibeler,
2000) que ficou preso em uma enscada dentro da
baia de Todos os Santos, ao ultrapassar uma rede
de contencao.

O presente trabalho objetiva discutir o caso
do resgate deste exemplar, bem como os demais
procedimentos clinicos realizados e sua posterior
soltura.

MATERIAL E METODOS

Sdo apresentados dados obtidos através de
um S.bredanensis encontrado preso entre as palafitas
dafavelados Alagados (12°56° S;038°29° W), entre
os suburbios do Lobato e¢ do Uruguai, Salvador,
Bahia, na Enseada dos Tainheiros, costa oriental da
baia de Todos os Santos.

A espécie foi determinada com base nas
caracteristicas morfologicas, como o formato em cone
da cabega, onde ndo existe uma separagdo nitida
entre o rostro e meldo, a ponta do rostro, a linha da
boca e parte da cabega brancos, a presenca de um
manto dorsal negro bem caracteristico, estreito
anteriormente a nadadeira dorsal, sendo esta alta e
bastante falcada, as nadadeiras peitorais grandes e
pontudas, a caudal grande e larga, o corpo cinza
escuro e o ventre bem mais claro, quase branco
(Leatherwood et al., 1988; Hetzel & Lodi, 1993/1997,
Jefferson et al., 1993; Carwardine, 1995) Hetzel &
Lodi, 1997). Outra caracteristica observada foi a
presencga de manchas, arranhdes e pintas irregulares
por todo o corpo, ocorrendo com mais freqiiéncia nas
laterais do corpo e no ventre (Hetzel & Lodi, 1993).

Paraa captura, foiutilizadaumarede de nylon
fio 0.40mm, malha de aproximadamente 2cm entre os
noés, com 150m de comprimento por 3m de
profundidade, com a ajuda de uma outra rede de
cabos de seda de 8mm, com 5m de comprimento por
5mde profundidade, utilizada para “tanger” o animal,
evitando que o mesmo conseguisse romper €
atravessar a rede de nylon. A rede foi disposta em
forma de circulo e 22 pequenas embarcagdes,

Bioikos, PUC-Campinas, 16 (1/2): 5-11, 2002



RESGATE, REABILITAGAO E SOLTURA DE UM GOLFINHO-DE-DENTES... 7

conhecidas por “traineiras”, fechavam o cerco,
diminuindo o didmetro do circulo formado pelarede.
Para o transporte do animal, apos a captura e para a
soltura, foi utilizada uma das lanchas do Centro de
Recursos Ambientais— CRA, com aproximadamente
27 pés de comprimento e motorizagdo de popa de
200HP. O semi-cativeiro, o primeiro prototipo do
projeto desenvolvido por Maia-Nogueira & Norberto
(2002) , consistia de um cerco confeccionado com
rede de cabos de seda de 8mm e malha de
aproximadamente 10cm entre os nds, com 125m?* de
area (Smx 5mx 5m). A bordado cerco foi mantidana
superficie com o auxilio de flutuadores de espuma, e
alguns técnicos permaneceram dentro do cerco, a fim
de garantir o seu perfeito funcionamento e evitar
alguma possivel tentativa de fuga do animal. O mesmo
foi montado na praia do Museu de Arte Moderna
(MAM), Gambda (12°59" S ;038°32" W), Salvador,
local selecionado por ser abrigado, possuir relevo
adequado a sua montagem, como fundo arenoso e
pouca declividade, possuir aguas limpas e pela
auséncia de publico.

Para a colheita de material biolégico seguiu-se
os protocolos sugeridos por Geraci & Sweeney (1986)
e, posteriormente, por Geraci & Lounsbury (1993). O

sangue foi coletado com seringa estéril e
acondicionado em tubo Vacutainer com EDTA, as
fezes foram coletadas através de defecagdo
espontanea, sendo acondicionadas em frasco coletor
estéril de boca larga, e o fluido respiratorio obtido
através de swab estéril. Durante o acompanhamento
clinico, foram utilizados os medicamentos
Dexametasona, Diazepan, Enrofloxacina, Ivermectina
(Tabela ).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A “captura” do animal - No dia 29 de outubro
de2001, um golfinho amanheceu entre as palafitas da
favela dos Alagados (12°56°S;038°29" W), entre os
suburbios do Lobato e do Uruguai, Salvador, na
enseada dos Tainheiros, costa oriental da baia de
Todos os Santos. O animal apresentava comporta-
mento normal para a espécie, como natagdo lenta e
tranqiiila, intervalos respiratorios variando entre 30”
€ 90” (Tabela 2), mostrando pouco mais que o dorso
quando emergia, ¢ segundo populares foi visto
perseguindo um cardume de peixes e, logo apods, com

Tabela 1. Medicamentos utilizados no tratamento do Steno bredanensis (CRMA #0005), dosagens, vias de

administragdo e finalidades.

Medicamento Dosagem V.A. Finalidade
Dexametasona - Azium® 2 mL IM Terapia anti-choque
Diazepam - Valium® 2 mL IM Tranquilizante
Enrofloxacina - Baytril® 5% 5 mL IM Antibioticoterapia
Ivermectina - Ivermectin® 1 mL IM Vermifugo

V.A. = Via de administracdo; IM = Intra Muscular; ATB = Antibidtico.

Tabela 2. Freqiiéncias respiratoria e cardiaca do Steno bredanensis (CRMA#0005) comparadas com padrdes
sugeridos por Townsend (1998) e Barnett et al. (1998).

U Townsend Barnett et al.
Freqiiéncia M1 M2 M3 M4 M5 M6
q (1998)* (1998)*
Respiratéria 30” _ 90” 20” _ 30” 60” 60” 10” _ 15” 3077 _ 60” 20” R 60” 12” _ 30”
Cardiaca 43 - 45 43 - 45 68 72 50 - 90
Bpm Bpm Bpm Bpm Bpm

M1 = Momento 1: Antes do resgate, com o animal ainda na 4gua; M2 = Momento 2: Ap6s a captura, com o animal embarcado;
M3 = Momento 3: Apoés a Diazepam, ainda embarcado; M4 = Momentro 4: No semi-cativeiro, sob efeito da medicagao
tranqiiilizante. M5 = Momento 5: No semi-cativeiro, momento em que o motor da lancha foi ligado; M6 = Momento 6:
Segundo transporte, minutos antes da soltura; Bpm = Batimentos por minuto; * Valores de referéncia para pequenos

cetaceos sem prévia medicacdo.
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um peixe na boca. A equipe de resgate do Centro de
Resgate de Mamiferos Aquaticos (CRMA), chegou
ao local por voltadas 14:00h, cercade 1h30mim apos
terrecebido o chamado. Constatou-se a existéncia de
uma enorme rede de contengdo de lixo da prefeitura
municipal, e que amesma impedia o acesso do animal
asaida daenseada. Foram cerca de 4h de observagao,
antes do cair da noite, para a elaboragdo dos
procedimentos a serem adotados na manha seguinte
para a captura do animal. Chegou-se inclusive a
tentar encurralar o animal com o uso de redes de
pesca, mas 0 mesmo atravessava facilmente a malha
fina das redes. Na manha do dia 30 de outubro de
2001, as 8h a equipe do CRMA chegou ao local
embarcadanalancha do CRA. Foram 3h de operagdes
até que o animal fosse capturado. Durante os dois
dias de operagdo, a populagdo local atrasou o trabalho
de captura do animal, perseguindo-o com traineiras,
possivelmente por curiosidade, e atirando pedras
sempre que o mesmo se aproximava. Viaturas da
Companhia de Policia de Protecio Ambiental
(COPPA)daPolicia Militar do Estado da Bahiativeram
que ser acionadas para conter a populag@o e permitir
a continuidade dos trabalhos.

O transporte para o semi-cativeiro- Apdsa
captura, o animal foi embarcado na lancha do CRA e
imediatamente iniciou-se sua avaliagao clinicainicial,
onde foi confirmado que se tratava de uma fémea néo
lactante de S. bredanensis, uma espécie robusta,
onde as fémeas podem pesar entre 136 e 158kg e medir
entre 2,1 ¢2,55m de comprimento total (Pinedo etal.,
1992 ; Hetzel & Lodi, 1993 ; Jefferson et al., 1993 ;
Carwardine et al., 1995). Ap6és um exame fisico
completo, levando-se em consideragdo a postura,
comportamento e condi¢des do corpo padrdes para
a espécie, e as medidas de peso e comprimento
anteriormente citadas, foi constatado que o animal
apresentava um bom estado corporal e nutricional,
possuindo 2,3m de comprimento total e
aproximadamente 150kg de massa corporal. Isto
sugeriu que fosse uma fémea adulta, visto que as
fémeas desta espécie atingem a maturidade sexual
com aproximadamente 10 anos, quando atingem cerca
de 2,1m de comprimento total (Hetzel & Lodi, 1997,
Lodi & Hetzel, 1998a). O animal se apresentava em
baixo quadro de estresse, caracterizado segundo
descrigdes de Townsend (1998), com leves
tremedeiras ocasionais no pedunculo caudal e
moderado incremento da freqiiénciarespiratoria, além
de ndo demonstrar agressividade como resposta ao
manejo. Neste periodo sua freqiiéncia respiratoria
passou a ter intervalos menores, de 20”7 a30” entre os

movimentos, que foram entdo comparados com os
valores normais para pequenos cetdceos sem prévia
interven¢do medicamentosa citados em literatura
especializada. Barnett et al. (1998) considera que a
freqliénciarespiratorianormal é de 12”a30” entre os
movimentos ¢ Townsend (1998) considera que a
mesmasejade20”a60”. Mesmo havendo consideravel
diferenca entre os dados citados por ambos autores,
a freqiiéncia apresentada pelo S.bredanensis foi
considerada ainda clinicamente segura por se
encontrar dentro dos limites de ambas as cita¢des
(Tabela?2). Foram aplicados Dexametasona, Diazepam,
e Enrofloxacina (Tabela 1), de acordo com o protocolo
de seqiiéncia de medicagdes para cetaceos
encalhadosutilizado pelo CRMA. Deve serressaltado
que apesar de tais drogas ja terem sido utilizadas com
sucesso em pequenos cetaceos (Nachtigall et al.,
1990), asuaseguranca e efetividade aindando podem
ser considerados estaveis, portanto, as aplicagdes
foram efetuadas apenas apds um criterioso julgamento
clinico veterinario, sendo as doses cautelosas. Sa-
be-se que, em situagdes de estresse, os odontocetos
encalhados entram facilmente em choque,
normalmente vindo ao 6bito. Por possuirem efeitos
antiinflamatorios ¢ imunodepressores, os glicocor-
ticoides desempenham importante papel na resposta
ao estresse (Scott, 1984; Macedo & Oliveira, 1998).
O Dexametasona, em doses macigas, € considerado
muito util em tratamentos dos varios tipos de choque,
e tem indicagdo para um grande numero de espécies
animais (Mc Donald, 1992). O Diazepam, normalmente
empregado como ansiolitico, relaxante muscular e
anticonvulsivante (Booth, 1992; Bastos, 1998;
Correia, 1998; Silveira, 1998), em baixas doses mostra
efeito calmante em animais, reduzindo seu indice de
estresse e sua agressividade, o que contribui paraum
melhor manejo. E interessante frisar que, ao contrario
das indicag¢des ortodoxas, tal droga pode ser
administrada por via intramuscular (Pachaly, 2000).
Ap6s o uso do tranqiiilizante a freqiiéncia cardiaca
erespiratoria do animal cairam para valores entre
43-45bpm e ~60”, respectivamente, valores de
freqiiéncia cardiaca abaixo dos padrdes sugeridos
por Townsend (1998) e Barnett et al. (1998) (Tabela
2) ja sob efeito do tranqiiilizante. Quanto ao
antibiotico aplicado, o problema da resisténcia
bacteriana aos antibioticos pelo seu uso
indiscriminado tem um grande significado clinico, ja
que a cada ano que passa, torna-se menor o nimero
de novas drogas que realmente sejam diferentes das
jaexistentes (Campos, 1998). O uso damedicagaono
animal se embasou nos principios de que o uso de
qualquer medicagdo tranqiiilizante ou anestésica,

Bioikos, PUC-Campinas, 16 (1/2): 5-11, 2002



RESGATE, REABILITAGAO E SOLTURA DE UM GOLFINHO-DE-DENTES... 9

glicocorticoides e quadros de stress interferem
diretamente na homeostase da economia animal,
deprimindo arespostaimunitaria (Macedo & Oliveira,
1998; Andrade et al. 2001), expondo o paciente ao
perigo de contrair infecgdes até por germes
considerados banais ou que vivem no organismo,
como saprofitas e que passam a atuar como oportunis-
tas, podendo levar ao o6bito por superinfec¢des
(Macedo & Oliveira, 1998), e de que a 4gua do local
onde o golfinho fora encontrado, e ja havia
permanecido 24h, encontrava-se poluida. Além disto,
a Enrofloxacina ¢ uma quinolona das mais recentes,
e o desenvolvimento de resisténcia a este grupo de
antibiodticos tem sido observado com menos
freqiiéncia (Carvalho, 1998). Também ¢ valido ressaltar
que as quinolonas sd3o notavelmente isentas de
toxicidade para animais (Mc Dougald & Roberson,
1992). Durante toda a fase de transporte o quadro
clinico do exemplar se manteve estavel, apenas
apresentando leves sinais de estresse, envolvendo
leve tremedeira da cauda, além de tentativas de
arqueamento de corpo, urinadas e defecacdes. As
fezes foram coletadas para posterior exame
laboratorial parasitologico, e segundo Geraci &
Sweeney (1986), sua coloragdo verde acinzentado e
consisténcia liquida viscosa se enquadram na
normalidade. O transporte levou cerca de 20 minutos
e durante todo o trajeto o animal foi mantido
constantemente molhado e coberto com panos
brancos e imidos, a fim de prevenir queimaduras em
sua pele. Um médico veterinario do CRMA assistiu
o golfinho por todo o percurso.

O semi-cativeiro - O animal foi alojado emum
sistema de semi-cativeiro (Maia-Nogueira & Norberto,
2002) montado na praia no Museu de Arte Moderna
(MAM), Gamboa (12°59°S;038°32" W), Salvador.
O animal foi monitorado por aproximadamente 1h,
observou-se a sua natagdo, controlou-se as
freqiiéncias cardiaca e respiratoria, além de toda a
coordenacao motora e reflexos que se mantiveram
estaveis. Foi coletado sangue da regido ventral da
cauda do animal e feito swab do fluido respiratorio
para posterior analise. Como ultima medicagdo
sugerida pelo protocolo, como medida profilatica, foi
aplicado Ivermectina (Tabela 1), medicamento o qual
vem sendo utilizado para controlar e tratar um amplo
espectro de infecgdes causadas por nematoides e
artropodos que flagelam os animais, € ¢ muito bem
tolerado por muitas espécies (Bina, 1998). Devemos
ressaltar que quando o motor da lancha foi reiniciado,
para o embarque do animal e sua posterior soltura, a

freqiiéncia cardiaca do animal passou de 43-45bpm
para 68bpm, e a freqiiéncia respiratoria chegou a ter
intervalosde 10” a 15”(Tabela 2), porém logo o animal
recuperou a tranqiiilidade. Concluida a fase de
acompanhamento clinico, o exemplar foi novamente
embarcado na lancha do CRA para que fosse
transportado até o local da soltura.

Ultimo transporte e soltura - Nesta segunda
fase do transporte, o quadro clinico do animal
permaneceu estavel, sendo sua freqiiéncia cardiaca
média de 72bpm e freqiiéncia respiratéria com
intervalos médios de 30” a 60”, ambos os parimetros
considerados normais por Townsend (1998) e Barnett
etal.(1998) (Tabela2). A soltura do animal foi feita
acercadeumamilhanautica de Salvador, fora dabaia
de Todos os Santos, em cima do banco de Santo
Antonio (13°01°S; 038°32"W), um local escolhido
por possuir um relevo bastante acidentado com
profundidades entre 2m e 23m com visibilidade
aproximada de 30m e fundo de areia, fatores que
facilitavam as observagdes ¢ avaliacdes dos técnicos
do CRMA, e por serum local conhecido de passagem
de cetaceos. Em 1997 um grupo de cinco S.
bredanensis foi observado um pouco mais ao sul do
local onde o animal foi solto, porém, nadando em
direcdo ao banco de Santo Antdnio (Maia-Nogueira,
Obs. Pess.). Apds a soltura o animal permaneceu
ainda algum tempo proximo a embarcag¢ao, quando,
ap6s uns 30" comegou a seguir para o sudeste
(130°SE), porém, ao engrenar a embarcacdo ¢
iniciarmos o retorno o animal se aproximou novamente
da embarcacdo e realizou o comportamento de surfar
nas ondas produzidas pela proa da embarcagdo,
comportamento conhecido por “bowriding” e ap0s
alguns segundos seguiu novamente na dire¢ao norte.
O animal foi observado até ser perdido de vista.
Durante o transporte até o local da soltura o animal
foi acompanhado por dois médicos veterinarios.

COMENTARIOS FINAIS

Todos os procedimentos realizados foram
registrados através de fotogramas, que além dos
procedimentos, registrou cicatrizes e marcas naturais
individuais. Os fotogramas serao uteis, também, para
o reconhecimento do individuo no caso de um
eventual reencalhe. Este animal e todos os dados
obtidos nesta “operagdo” foram registrados sob o
numero de solturado Centro de Resgate de Mamiferos
Aquaticos CRMA#0005.
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ARTIGO

NUMERO DE CROMOSSOMOS, COMPORTAMENTO MEIOTICO E
VIABILIDADE DO POLEN EM TRES ESPECIES DE STYLOSANTHES
Sw. (LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) NATIVAS DO SUL DO BRASIL

CHROMOSOME NUMBER, MEIOTIC BEHAVIOR AND POLLEN
VIABILITY IN THREE SPECIES OF STYLOSANTHES SW.
(LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) NATIVE TO SOUTHERN BRAZIL

Alice BATTISTIN'
Ana Carine Feltrin de MATTOS?

RESUMO

Dezacessos de trés espécies da leguminosa forrageira Stylosanthes Sw. foram analisados
quanto a recontagem do numero de cromossomos, o comportamento meidtico e a
estimativa da porcentagem de viabilidade do pdlen, pela comparagdo de trés diferentes
corantes. Para a recontagem do numero de cromossomos as zonas meristematicas das
radiculas foram tratadas com pectinase-celulase 2% e coradas com orceina propidnica 2%.
No estudo da meiose e estimativa da viabilidade do p6len, os botdes florais foram fixados
em etanol absoluto—cloroféormio—écido acéticonas proporgdes 6: 3 : 1. O corante utilizado
para analise da meiose foi orceina lacto-pro-pionica 1% e na estimativa da viabilidade
do pdlen foram usados e comparados os corantes: orceina acética 1%, reativo de alexander
(verde malaquita + fucsina acida) e carmin propionico 1%. Todos os acessos sdo diploides
com 2n=2x=20 cromossomos. O comportamento meidtico da microsporogénese foi
considerado normal, com indices meidticos acima de 90%. Na estimativa da viabilidade
do pdlen nestas espécies, o corante mais confidvel é o reativo de alexander por diferenciar
através das cores o protoplasma e a parede celular.

Palavras-chave: cromossomos, pareamento meidtico, polen, leguminosas.

ABSTRACT

In this paper ten accessions of three species of leguminous forage Stylosanthes Sw. were
analyzed with regard to the recount of the number of chromosomes, meiotic behavior and
the percentage pollenviability by comparing three different dyes. In order to count the
chromosome number, the meristematic regions of the roots were treated with
pectinase-celullase 2% and stained with propionic orcein 2%. In the meiosis study and

() Laboratério de citogenética Vegetal e Biotecnologia, Departamento de Biologia, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, Universidade
Federal de Santa Maria. 97105-900 Santa Maria, RS, Brasil. Correspondéncia para/Correspondence to A. BATTISTIN.
E-mail: batti@terra.com.br.

@ Universidade Federal de Santa Maria.
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the estimation of pollen viability the flower-buds were fixed in absolute ethanol:
chloroform: acetic acid (6:3:1). The material for meiosis was stained with lactopropionic

orcein 1% and the pollen was stained with acetic orcein 1%, Alexander reactive and

propionic carmine 1%. All accessions were diploids with 2n=2x=20 chromosomes. The

meiotic behavior concerning microsporogenesis was considered normal with the meiotic
index (MI) higher than 90%. In the estimation of pollen viability of these species the most
dependable pigment was the Alexander reactive because it could differentiate through

colors the cellular wall and the protoplasm.

Key-words: chromosomes, meiotic pairing, pollen, legumes.

INTRODUGAO

O género Stylosanthes pertence a subtribo
Stylosanthinae, tribo Aeschynomeneae, subfamilia
Faboideae, familia Leguminosae (POLHILL & RAVEN
1981). No Brasil ocorrem 25 espécies e trés variedades
distribuidas desde o norte até o sul do pais (FERREIRA
& COSTA, 1979). Asespécies deste género, sdo bem
adapatadas, a condi¢des de baixa fertilidade e toxidez
de aluminio no solo, suportando o estresse hidrico,
além de possuirem um significante nimero de ecotipos
geograficos, climaticos e edaficos, caracterizando a
importanica destas espécies na formacdo e
recuperagdo de pastagens naturais (GARDENER,
1984; THOMAS, 1984; BURT, 1984; SOUSA, 1986;
COSTA & SCHULTZE, 1990; BRANDAO, 1992;
SPERONI & ARTUCIO, 1994).

Os estudos referentes a citogenética do
género Stylosanthes, relatam a existéncia de
diploides, tetraploides e hexapldides, em varias
espécies. Autores consultados afirmam que o nimero
basico do género ¢ x =10 cromossomos (CAMERON,
1967, GOLDBLATT, 1981; BATTISTIN, 1981;
VIEIRA, 1988; VIEIRA et al., 1993). Referente ao
comportamento meidtico e a viabilidade do polen
nas espécies deste género, no Brasil, México e
AustraliaSTACE & CAMERON (1984); MATTOS et
al. (1998), constataram que a distribuicdo dos
cromossomos na meiose ¢ normal e a viabilidade do
polen alta.

Este trabalho teve como objetivos a
recontagem do numero de cromossomos, analise do
comportamento meidtico e uma estimativa da
viabilidade do poélen pelo uso de trés diferentes
corantes, propondo o mais confiavel para ser usado
nas espécies: S. viscosa Sw. S. montevidensis Vog.
e S. leiocarpa Vog., nativas no sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

As espécies com seus respectivos acessos,
procedéncia e locais de coleta, estdo registrados na
Tabela 1. Vinte e cinco sementes de cada acesso
foram escarificadas manualmente com auxilio de lixa
e germinadas em placas de petri num germinador a
25°C.

Contagem de cromossomos: Em 10 sementes
germinadas em cada um dos acessos, as radiculas
foram pré-tratadas em solucao de 8-hidroxiquinoleina
0,002M, por aproximadamente trés horas em
temperatura de 12-16°C, fixadas em etanol absoluto-
acido acético (3 : 1) durante quatro horas em
temperatura ambiente e apos conservadas em etanol
70% na geladeira, até a realizagdo das analises. As
zonas meristematicas dasradiculas, foram submetidas
a agdo da enzima pectinase+celulase 2% por um
periodo de 40 minutos a temperatura de 37°C. O
corante utilizado foi orceina propidnica 2%. Para a
contagem do numero de cromossomos foram
escolhidas ao acaso, oito metafases com
cromossomos bem visiveis.

Analise dameiose e estimativa da viabilidade
do polen: As restantes sementes germinadas foram
mantidas em copos de plastico contendo vermiculita,
até desenvolverem as quatro primeiras folhas. Apos
foram transferidas paraterra, preparada e adubada de
acordo com as orientagdes de BARTZ et al. (1995),
numa area de aproximadamente 400m?, pertencente
ao Departamento de Engenharia Florestal da UFSM,
O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quinze plantas por
acesso. Para o estudo da meiose e estimativa da
viabilidade do polen foram coletados ao acaso,
botdes florais no minimo sete e no maximo dez, em
cada planta de cada acesso. Os botdes florais foram
fixados em etanol absoluto-cloroférmio-acido acético
na propor¢do 6 : 3 : 1 respectivamente, mantidos a
temperatuda de aproximadamente 4°C por 24 horas,
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sendo posteriormente transferidos para etanol 70%
e mantidos na geladeira até as analises. No preparo
das laminas, para analise das fases da meiose foi
empregado o corante orceina lacto-propionica 1%.
Na analise do comportamento das fases da meiose na
microsporogénese foram levados em consideragao:
associagao e disjunc¢do dos cromossomos na meiose
I e II e a formacao das tétrades. Na observagdo do
polen os corantes utilizados foram: orceina acética
1%, reativo de alexander (verde malaquita + fucsina
acida) proposto por ALEXANDER (1980) e carmin
propidnico 1%. Os corantes foram comparados entre
si, usando como parametro a nitidez diferencial das
estruturas coradas no pdlen.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os acessos sul brasileiros, das trés espécies
em questao (Tabela 1), foram analisados pela primeira
vez. Todos sdo diploides com 2n=2x=20
cromossomos, como proposto por CAMERON (1967),
nas trés espécies em questdo. Na citoevolugdo, estas
espécies mantiveram o nivel diploide, formando
juntamente com outras espécies a se¢ao Stylosanthes.
Esta foi entre outras, uma caracteristica marcante que
levou pesquisadores dividirem o género em duas
segdes: Stylosanthes, no qual fazem parte todos os
dipléides, sem um eixo rudimentar associado as flores;
a secdo Astyposanthes constituida de dipldides e
poliploides com a presenca de um eixo rudimentar
associado as flores. Neste género parece que o rumo
evolutivo na diferenciacdo das espécies foi bem

caracterizado por alteragdes no numero de
Cromossomos.

Na microsporogénese dos dez acessos
analisados ameiose foi normal, com formagao de dez
bivalentes (10II) em diacinese ¢ ou metafase I e
disjuncdo normal na anafase e tel6fase I e anafase II.
Na telofase II foram observadas irregularidades
formando-se triades no lugar de tétrades. As triades
caracterizaram-se pela formacdo de duas células com
n=10 cromossomos ¢ uma célula com n=20
cromossomos. Porém, estas irregularidades nao foram
significativas em nenhum dos acessos estudados,
que mantiveram um elevado nimero de tétrades
normais e um indice meidtico (IM) acima de 90%,
(Tabela2).

As porcentagens mais altas, nas trés espécies
ocorreram com o uso do corante orceina acética. Na
realidade aconteceu uma superestimativa, nao
havendo diferenciagdo de cor nos poélens viaveis dos
inviaveis. Como este corante nao favoreceu ao
objetivo proposto, a diferenciacao foi feita
considerando-se graos de polen invidveis os que
apresentaram, no maximo, 1/3 do tamanho dos graos
viaveis. O uso deste corante ndo ¢ aconselhavel
quando o objetivo ¢ testar a viabilidade, (Figura 1).

O carmin propidnico tinge fracamente os graos
de polen inviaveis e cora mais forte os graos viaveis.
Pérem ndo diferencia parede celular de protoplasma.
Oferece uma margem de erro na observagdo da cor,
podendo também ocasionar uma superestimativa no
percentual de viabilidade, embora esta superesti-
mativa seja mais amena quando comparada com o
corante orceina.

Tabela 1. Espécies, procedéncia, nimero dos acessos, locais de coleta, e numero cromossémico, em dez acessos de

trés espécies de Stylosanthes Sw.

Espécies Procedéncia (n° do acesso) Local de coleta Crom. (2n) n
S. viscosa Sw. CENARGEN/10197 Guaratuba/PR 20
CENARGEN/10125 Laguna/SC 20
CENARGEN/10174 Barra Velha/SC 20
CENARGEN/10096 Morro dos Conventos/SC 20
CENARGEN/10192 Guaratuba/PR 20
CENARGEN/10209 Guaratuba/PR 20
S. montevidensis Vog. CENARGEN/9718 Encruzilhada do Sul/RS 20
CENARGEN/12238 S Antonio das Missdes/RS 20
SMDB-UFSM/6359 Santa Maria/RS 20
S. leiocarpa Vog. SMDB-UFSM/6358 Santa Maria/RS 20

CENARGEN = Centro Nacional de Recursos Genéticos e Biotecnologia - Brasilia/DF. SMDB = Santa Maria Departamento
de Biologia. UFSM = Universidade Federal de Santa Maria/RS Crom. = cromossomos.
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Tabela 2. Resumo da analise da meiose e indice meidtico (IM) na microsporogénese em dez acessos de trés espécies
de Stylosanthes Sw., nativas da regido sul do Brasil.

Meiose | Meiose 11
Disjungio Associagdo Disjuncdo
Espécie/acesso Dia./meta}I Ana./telq I Ana./telo. 11 Tétrades N. Cel. IM %
Cel. analis. Cel. analis. Cel. analis.
S. viscosa
10197 75 50 105 912 99
10125 50 75 110 998 98
10174 95 102 115 1.200 93
10096 115 145 112 1.274 97
10192 122 98 108 980 91
10209 78 122 95 1.142 92
S. montevidensis
9718 93 98 102 1.230 97
12238 128 147 193 1.296 96
6359 145 97 93 1.365 98
S. leiocarpa
6358 274 85 97 1.020 97
Dia/meta. I = Diacinese e metafase I. Ana/telo I = Anafase e telofase I. Cel. analis. = Células analisadas. Ana/telo IT = Anafase
e telofase II. N. Cel. = Numero de células.
110,004 O Orceina acética
§ - O Reativo de alexander
g A = K i
5 90,00 = = i = | - Carmin propidnico
g = = E :
= = = s
£ g S =
= 70,00
=
>
X
50,00 ” ”
S. viscosa S. montevidensis S. leiocarpa

Espécies

Figura 1. Efeito da visualizacdo da porcentagem de viabilidade do polén pelo uso de trés diferentes corantes.

Reativo de alexander foi o corante mais
eficiente nestas espécies, na identificacdo de pdlen
viavel e inviavel. Corou diferencialmente parede
celular de verde e protoplasma de purpura (Figura. 2).
Graos de pdlen inviaveis tem o protoplasma reduzido
ou ausente, que ¢ mostrado claramente com este
corante. A principal vantagem em relagdo aos outros
dois corantes, esta na diferenciagdo do protoplasma
edaparede celuldsica. Permite com maior seguranga,
diferenciar nitidamente os graos de polen inviaveis

que deixam transparecer a deficiéncia do protoplasma
e coram normalmente a parede celular.

O elevado numero de tétrades normais, o alto
indice meidtico ¢ o alto indice de viabilidade do
polen, confirmam a regularidade meiotica na
microsporogénese destas espécies. Caso ocorra a
mesma regularidade na megasporogénese, estas
plantas ndo apresentardo problemas em termos de
produgdo ¢ viabilidade de sementes, garantindo
desta forma, a manutencao de novas geragoes.
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Poderdao ser usadas em programas de melho-
ramento envolvendo seleg¢do, cruzamentos e
produgdo de sementes viaveis.

Figura 2. Graos de polen corados com reativo de alexander.
a) viavel; b) inviavel. Barra 10 M.
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RESUMO

O objetivo desse estudo ¢ caracterizar a composi¢do daictiofauna, a distribui¢do espacial/
sazonal, aabundanciarelativa, ariqueza especifica e ainfluéncia da variagdo da salinidade
na lagoa Rodrigo de Freitas. As coletas foram realizadas de marco de 1991 a agosto de
2001 em cinco areas, com o auxilio de tarrafa, arrasto-de-praia (picaré), puca e rede-de-
espera. Foramrealizadas 87 coletas, sendo capturados 97.624 espécimes, correspondendo
a 59 espécies, sendo 51 de origem marinha e 8 dulcicolas. A abundéncia relativa mostrou
19,82% para Poecilia vivipara, 17,31% para Phalloptychus januarius, 17,18% para
Atherinella brasiliensis, 13,51% para Jenynsia multidentata, 10,04% para Brevoortia
aurea, 6,35% para Mugil sp., 6,19% para B. pectinata, 3,26% para Geophagus brasiliensis,
enquanto que as demais espécies representaram 6,46% do total capturado. A riqueza
especifica mostrou a drea 1 com 8,66%, a area 2 com 9,59% a area 3 com §,88% e a area
4 com 8,28%. A abundancia relativa apresentou uma variagdo similar a da riqueza
especifica, mostrando a area 1 com 19,51%, a area 2 com 31,60%, area 3 com 25,71% e
area4 com23,17%. O dendrogramarelativo a matriz de similaridade entre os anos de coleta
demonstrou 3 grupos distintos e 0 ano 1995 encontra-se isolado, entre os grupos 1 e 2.
A salinidade variou entre 1 a26%o, apresentando trés periodos. As condig¢des hidrologicas
do canal do Jardim de Alah alteraram a salinidade da Lagoa que influenciou a composigao
daictiofauna.

Palavras chaves: ecologia, abundancia, distribuicao, ictiofauna, lagoa Rodrigo de Freitas.

ABSTRACT

The proposal of this study was to characterize the composition of ichthyofauna, the
spatial/seasonal distribution, the relative abundance, the specific wealth and the influence

O Laboratorio de Ictiologia, Instituto de Ciéncias Biologicas e Ambientais, Universidade de Santa Ursula. Rua Fernando Ferrari, 75,
Botafogo, 22231-040, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Jvandreata@alternex.com.br
@ Bolsista da Fundagdo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro, FAPERJ.
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of salinity variation in the Rodrigo de Freitas lagoon. The samples were taken from March
1991 to August 2001 in five areas using a hand net, a beach seines cast net and gill net.
The material was identified, weighed and measured at the laboratory. In total there were
87 samples and 97.624 specimens were captured, corresponding to 59 species, of which
51 were marine species and 8 fresh water species. The relative abundace showed that
19.82% were Poecilia vivipara, 17.31% were Phalloptychus januarius, 17.18% were
Atherinella brasiliensis, 13.51% were Jenynsia multidentata, 10.04% were Brevoortia
aurea, 6.35% were Mugil sp., 6.19% were B. pectinata, 3.26% were Geophagus
brasiliensis, while the other species represented 6.46% of the total captured. The specific
wealth showed that area 1 had 8.66, area 2 had 9.59, area 3 had 8.88 and area 4 had
8.28. Therelative abundance presented a similar variation to the specific wealth, showing
that area 1 had 19.51%, area 2 had 31.60%, area 3 had 25.71% and area 4 had 23.17%.
The dendogram relative to the similarity matrix during the sampling years showed 3
distinct groups with the exceptin of the year of 1995 among groups 1 and 2. The salinity
varied between 1 and 26%, presenting three distinct periods. The hydrologic conditions
of the Jardim de Alah channel have changed the salinity, which has influenced the

composition of ichthyofauna.

Key words: abundance, distribution, ichthyofauna, Rodrigo de Freitas lagoon.

INTRODUGAO

As lagunas sdo corpos de aguas internas
geralmente orientadas paralelas a costa, separadas
do oceano por barreiras naturais. A ligagdo com o
oceano se da por enseadas ou canais, podendo esta
ser intermitente ou esporadica. A salinidade pode
variar de dgua costeira de um lago a lagoa hipersalina,
dependendo do balango hidrolégico (KJERFVE,
1994).

A lagoa Rodrigo de Freitas, dentre as demais
lagoas costeiras do Estado do Rio de Janeiro, ¢ uma
das que mais despertou a ateng¢do de cientistas,
urbanistas e da populagdo, devido aos acentuados
fendmenos naturais tais como: estagnagdo ¢
deterioragao da qualidade da agua, exalagdo de gases,
assoreamento e grandes mortandades de peixes.
Relatos sobre as mortandades e descrigdes da Lagoa,
vém sendo realizados desde o século XVI
(ANDREATA, 2001). A partir dai, varios projetos
foram realizados para sanar estes problemas,
provocando desequilibrio e causando grandes
transtornos para os moradores da regido e
preocupagdes para a administracdo do Estado.

Uma lagoa por suanatureza é um ecossistema
fragil, suscetivel as agdes naturais; nos ultimos
séculos a lagoa Rodrigo de Freitas sofreu uma forte
agdo antropica, que vem acelerando os processos
naturais de degradag@o ambiental da area. Os despejos
de efluentes domésticos, postos de combustiveis,
clinicas e hospitais alteram significativamente a
qualidade de suas aguas. O assoreamento natural

das areas marginais, além do assoreamento causado
pelo crescimento da cidade, diminuiu o espelho
d’aguaem cerca de umtergo nos dois tltimos séculos.
Estes fatos, relacionados aos problemas antigos ja
verificados na Lagoa, resultaram na atual situagdo
que se encontra este ecossistema e conseqiien-
temente a sua ictiofauna (MARCA, 1999).

Um eccossistema lagunar é de grande
importancia para os peixes, que encontram em seu
interior abrigo, local protegido para a desova e
alimento em abundancia. A composigdo ictiofaunis-
tica da lagoa Rodrigo de Freitas ¢ caracteristica de
lagoas, apresentando principalmente espécies
eurihalinas de origem dulcicola e marinhas.

O objetivo desse estudo ¢ caracterizar a
composicao da ictiofauna, a distribui¢do espacial/
sazonal dos peixes, a abundancia relativa, a riqueza
especifica e a influéncia da variagcdo da salinidade
nesse ecossistema.

DESCRIGAO DA AREA

A lagoa Rodrigo de Freitas encontra-se na
zona Sul da cidade do Rio de Janeiro, entre as
latitudes 22°57°227/22°58°09” S ¢ as longitudes
043°11°097/043°13°03” W. Apresenta uma forma
poligonalirregular, com 3Km em seu maior didmetro
e7,5Kmdeperimetro (ANDREATA et al., 1998), sua
profundidade média ¢ de 2,8m podendo alcangar no
maximo 10,1m. O sedimento ¢ composto por uma vaza
muito fina que forma uma grande coluna vertical,
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onde se encontram retidos os metais pesados ¢ 0s
gases toxicos (KOBLITZ etal.,2001). A ligacdo com
o mar ¢ feita através do canal do Jardim de Alah e sua
bacia hidrografica ¢ formada pelos rios Macacos,
Rainha e Cabeca.

A regido foi dividida em 5 areas de coleta de
acordo com suas caracteristicas ambientais, sendo
as quatro primeiras areas localizam-se na regido
marginal da Lagoa. A area 1 situa-se proximo aos
clubes Caigara e Flamengo, com vegetagao marginal
composta por uma estreita faixa de Typha
domingensis (taboa), Paspalum vaginatus
(graminia). A area 2 esta localizada proximo ao Parque
da Catacumba, com vegetagdo de manguezal como
Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle e
alguns exemplares de Avicennia schaueriana. A
area 3 situa-se nas proximidades do Clube Piraqué
onderecebe dguas dos rios Macacos, Rainha, Cabeca
e do canal de recirculagdo (canal do Joquei). A area
4 localiza-se naregidonordeste da Lagoa, proximo ao
viaduto Humberto Vital Bandeira de Melo, com
vegetacdo de manguezal, com excegdo de Avicennia
schaueriana. Além da vegetagdo marginal, estas
areas apresentam vegetagao submersa composta por
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Figura 1. Areas de coleta na lagoa Rodrigo de Freitas.

Ruppia maritima e Enteromorpha spp. A area 5
localiza-se na regido central, proxima ao canal do
Jardim de Alah e sua profundidade varia de Ima 3m
(Figural).

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas mensais no periodo
demargode 1991 aabril de 1995 e bimestrais de abril
de 1995 aabril de 2001, nas cinco areas da Lagoa. Os
peixes foram coletados com o auxilio de 4 instrumentos
de captura. Paraas coletas marginais foram utilizadas
tarrafas commalhasde 15, 18 e 20mm ¢ esfor¢o de 30
lances; arrasto-de-praia (picaré¢), com malhas de 3 e
15mm e esfor¢o de 3 arrastos numa distancia de 50
metros; puca, com malha de 3 mm ¢ esforgo de 2
lances, numa distancia de 50 metros. Na area 5 uma
rede-de-espera, com malha de 15, 20, 25 ¢ 35mm,
deixada a deriva durante 4 horas, apenas para o
estudo qualitativo. A salinidade da camada superficial
da agua foi aferida nas quatro areas marginais, com
um refratdmetro. Apos a captura, os peixes foram
conservados em caixas de isopor contendo gelo e
levados para o laboratorio. O material foi triado,
separando-se os peixes por espécie, area de coleta e
instrumento de captura. Cada exemplar foi medido o
comprimento-padrao em milimetros, utilizando-se um
ictiometro; o peso total foi aferido em gramas, através
de uma balancga de precis@o. Todos os dados foram
passados para uma ficha padrao e armazenados no
banco de dados denominado Ictidata, de autoria de
Ricardo B. dos Santos, FIOCRUZ. Foram realizadas
analises de abundancia relativa, captura por unidade
de esfor¢co (CPUE), riqueza especifica e similaridade
entre os anos de coleta. Para a analise de riqueza
especifica utilizou-se o indice de ODUM (1985), a
similaridade foi analisada através de dendograma a
partir da Distancia Eclidiana simples, pelo CPUE com
o método de agrupamento “Complete Linkage” e o
teste estatistico ndo paramétrico de Kruskal-Wallis
para analisar as variagdes da CPEU.

RESULTADOS

Durante os nove anos de coleta, foram
capturadas 97.624 espécimes, correspondendo a 59
espécies, sendo 51 de origem marinha e 8 dulcicolas
(Tabela 1). As coletas marginais representaram
97,99% do total, com 95960 espécimes capturados,
com predominio de exemplares de pequeno porte ou
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dejuvenis. As maiores capturas foram acima de 3 mil
exemplares, ocorrendo em agosto de 1992, janeiro e
fevereiro de 1995, fevereiro de 1998 e dezembro de
2000; enquanto que as menores capturas, abaixo de
200 exemplares, ocorrendo em julho de 1992,
novembro de 1994 e junho de 1997 (Figura 2). A
analise da abundancia relativa geral revelou entre as
oito espécies mais representativas Poecilia vivipara

J.V. ANDREATA et al.

(19,82%), Phalloptychus januarius (17,31%),
Atherinella brasiliensis (17,18%), Jenynsia
multidentata (13,51%), Brevoortia aurea (10,04%),
Mugil sp. (6,35%), B. pectinata (6,19%), Geophagus
brasiliensis (3,26%), enquanto que as demais
representaram 6,46% do total capturado (Figura 3).
Dentre essas espécies, quatro sdao dulcicolas (J.
multidentata, P. januarius, P. vivipara e G.
brasiliensis).
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Figura 2. Abundanciarelativa geral (%) por meses de coleta nalagoa Rodrigo de Freitas, no periodo de margo 1991 aagosto de 2001.
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Figura 3. Abundancia relativa geral (%) das oito espécies mais representativas na lagoa Rodrigo de Freitas.
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A riqueza especifica em relagdo as coletas
marginais ¢ mais expressiva na area 2 com 9,59,
seguidadaarea3 com8,88,aareal com 8,66 eaarea
4 com 8,28. A abundancia relativa nas quatro areas
marginais teve uma varia¢do similar a da riqueza
especifica,adrea2 (31,60%),aarea3 (25,71%)adrea
4(23,17%)eaareal (19,51%) (Figura4).

A captura por unidade de esfor¢co (CPUE)
variou significativamente ao longo dos anos
(p<0,05) segundo o teste de Kruskal-Wallis. Os anos
de 1996 2001 apresentaram um menor percentual de
CPUE enquanto os anos de 1997, 1998 e 2000 os
maiores (Figura 5). A variagdo anual do niimero de
espécies mostrou uma diminuicdo significativa ao

longo dos anos estudados. O nimero de espécies de
peixe na Lagoa até 1994 era superior a trinta, a partir
dai, houve um decréscimo nao sendo superior a vinte
e cinco (Figura 6), refletindo esta diminui¢do nos
anos de 2000/2001, onde foram capturadas apenas 17
espécies: Elops saurus, Brevoortia aurea, B.
pectinata, Phalloptychus januarius, Jenynsia
multidentata, Poecilia vivipara, Atherinella
brasiliensis, Centropomus parallelus, Centropomus
undecimalis, Eugerres lineatus, Eucinostomus
melanopterus, Geophagus brasiliensis, Tilapia
rendalli, Mugil curema, Mugil liza, Mugil sp. e
Dormitator maculatus (Tabela 1).
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Figura 4. Relacdo entre ariqueza especifica (RE), abundancia relativa (%) nas quatro areas de coleta marginais na lagoa Rodrigo de

Freitas.
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Figura 5. Abundanciarelativa geral (%) pelos anos de coleta, periodo de marco de 1991 a agosto de 2001 na lagoa Rodrigo de Freitas.
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A salinidade apresentou trés periodos
distintos. O primeiro de marco de 1991 a junho de
1993, com média de 11,17%o; o segundo de julho de
1993 a dezembro de 1995 com caracteristicas
mesohalinas, com média de 9,88%o ¢ o terceiro de
fevereiro 1996 a abril de 2001, denominado de
oligohalino, caracterizado por uma baixa no gradiente
de salinidade, com média de 4,35%o. Observou-se
uma mudanga brusca na composic¢do ictiofaunistica
da Lagoa. O primeiro periodo foi representado por

uma grande abundancia de peixes de origem marinha,
o segundo apresentou um equilibrio entre as espécies
dulcicolas e marinhas, com uma grande varia¢do na
abundancia dessas espécies, ¢ o terceiro com
predominancia das espécies dulcicolas que
encontraram condi¢des favoraveis para sua
sobrevivéncia, provavelmente, facilitando a
distribui¢do das espécies eurihalinas, enquanto que
as espécies estenohalinas foram as mais restritas
(Figura7).
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Figura 6. Numero total de espécies coletadas a cada ano, periodo de margo de 1991 a agosto de 2001 na lagoa Rodrigo de Freitas.
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Dentre os instrumentos utilizados para a
captura dos peixes, 0 puga representou a menor
riqueza especificacom4,38, com a menor nimero de
espécies coletados dezenove e abundancia de
13,19%. A rede-de-espera se destacou, pela menor
abundancia 1,70%, e maior riqueza 10,24, provavel-
mente devido a sua localizagdo proxima ao canal de
entrada, o que possibilitou a captura de espécies de
origem marinha. A tarrafa, capturou 15,47% dos peixes

coletados e uma riqueza de 9,81. O arrasto-de-praia
mostrou-se o instrumento mais eficiente, com uma
abundanciade 69,64% e umariqueza de 8,9 (Figura 8).
O dendogramarelativo a matriz de similaridade entre
os anos de coleta demonstrou 3 grupos distintos, o
primeiro formado pelosanosde 1991 a 1994, o segundo
pelos anos de 1996 e 1997, o terceiro pelos anos de
1998a2001. O ano de 1995 encontra-se isolado, entre
os grupos 1 e 2 (Figura 9).
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Figura 8. Relacdo entre a abundancia relativa (%) e a riqueza especifica (RE) pelos instrumentos de captura.
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Tabela 1. Percentual (%) anual das espécies de peixes coletados nas cinco areas da lagoa Rodrigo de Freitas, periodo
de margo de 1991 a agosto de 2001. (Em cinza estdo marcadas as espécies dulcicolas; * = ndo ocorreu).

Espécies 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Elops saurus 5,03 15,08 11,56 10,55 4,52 11,56 5,53 9,55 15,08 3,02 8,54
Brevoortia aurea * 0,59 0,71 6,43 69,48 8,36 7,07 3,08 4,20 0,07 *
Brevoortia pectinata 51,65 16,95 6,34 14,48 * 4,24 4,14 1,13 1,03 0,07  *
Harengula clupeola % % 5,56 16,67 % % 5,56 11,11 61,11 * *
Anchoa januaria * 7,14 47,14 * * 30,00 15,71 * * * *
Anchoa tricolor * 100,00 * * * * * * * * *
Anchoviella lepidentostole 29,71 69,71 % 0,57 % * * % % % *
Genidens genidens 78,23 20,40 1,37 % % % % % % % *
Strongylura marina * * 60,00 * 20,00 * * 20,00 * * *
Phalloptychus januarius * * * * 0,01 0,01 8,06 15,51 15,71 48,31 12,39
Jenynsia multidentata 4,54 8,37 6,59 11,51 8,57 8,29 13,56 17,97 9,12 7,51 3,97
Poecilia reticulata 18,92 56,76 21,62 * * * * 2,70 * * *
Poecilia vivipara 3,19 5,76 8,88 12,78 6,08 5,64 2528 9,80 4,52 13,53 4,55
Xiphophurus helleri * * * 100,00 * * * * * * *
Atherinella brasiliensis 16,76 26,27 12,48 14,76 25,08 1,55 0,67 0,63 0,35 1,20 0,25
Qostethus lineatus * 50,00 50,00 * * * * * * * *
Syngnathus rousseau * 100,00 * * * # % s s s *
Prionotus punctatus * 100,00 * * * * * * * * *
Centropomus parallelus 7,41 7,41 45,93 0,74 2,22 17,78 4,44 5,19 7,41 0,74 0,74
Centropomus. undecimalis 0 40 13,83 42,29 0,40 1,19 22,13 12,65 1,19 3,95 1,98  *
Pomatomus saltatrix * 16,67 16,67 50’00 * 16,67 * * * * *
Caranx latus 8,00 69,33 2,67 6,67 * * 4,00 4,00 533 % *
Caranx crysos * * * * * 100,00 % # s s *
Oligophites saurus * 50,00 * * * * 50,00 * * * *
Trachinotus carolinus 7,14 14,29 28,57 7,14 14,29 7,14  * * 21,43 * *
Trachinotus falcatus 11,11 66,67 11,11 11,11 * * * * s s %
Lutjanus analis * 100,00 * * * * * * * * *
Diapterus lineatus # % 80,81 1,01 % % * % % 18,18 #
Diapterus rhombeus * 30,95 66,67 * 2,38 * * * * * *
Diapterus richii 20,25 20,25 54,43 * * 5,06 s * * * *
Gerres aprion 36,00 28,70 10,86 3,24 1,08 9,90 5,02 2,79 2,41 * *
Gerres gula * * 50,00 25,00 * * * 25,00 % * *
Gerres melanopterus 5,26 * 11,84 921 13,16 31,58 10,53 2,63 13,16 1,32 1,32
Gerres cinereus * * * * * * * 100,00 * * *
Orthopristis ruber * 100,00 * * * * ® * * * *
Pomadasys croco * 100,00 * * * * * * * * *
Micropogonias furnieri 2,80 53,27 20,56 3,74 12,15 1,87 0,93 4,67 * % *
Archosargus rhomboidalis 50,00 * 50,00 * * * * * * * *
Diplodus argenteus * * * 100.00 * * * * * * *
Chaetodipterus faber * 75,00 25,00 * * * * * * * *
Geophagus brasiliensis 2,89 0,94 22,07 14,34 9,38 2,76 3,04 9,82 13,84 11,42 9,48
Tilapia rendalli 1,04 * * * & 1,04 1,04 14,58 38,54 39,58 4,17
Mugil curema 10,57 23,13 5,95 11,89 10,13 13,88 7,71 1,10 7,71 0,88 7,05
Mugil gamardianus 36,67 63,33 * * * * * * * * *
Mugil liza 16,27 20,63 8,47 3,97 7,28 8,99 7,01 9,13 9,13 6,35 2,78
Mugil platanus 80,95 9,52 4,76 4,76 #* * * * * * *
Mugil sp. 15,69 37,00 17,70 19,67 2,77 2,40 0,45 4,06 0,05 0,10 0,11
Mugil trichodon * 100,00 * * * * * * * * *
Dormitator maculatus 4,76 19,05 57,14 * * 4,76 9,52 * * 4,76 *
Awaos tajasica 27,27 36,36 36,36 * * * * * * * ®
Bathygobius soporator * * * 75.00 * ® * * 25,00 * *
Gobionellus boleosoma * * 81,82 9,’09 * 9,09 * * * * *
Gobionellus oceanicus 0,69 2,78 0,69 47,22 5,56 1,39 * 40,97 0,69 * *
Microgobius meeki * 0,51 * 1,53 3,44 * * 94,53 * * *
Microgobius carri * * * * 100,00 ® * * * * *
Paralichthys orbignyana 50,00 25,00 25,00 * * * * * * * *
Achirus lineatus 20,00 61,60 4,00 4,80 8,00 * 1,60 % * * *
Stephanolepis hispidus 50,00 50,00 * * * * * * * * *
Sphoeroides spengleri * 100,00 * * * * * * * * *
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DISCUSSAO

As analises apresentadas demonstram uma
variag@o nas abundancias no decorrer dos anos com
um crescimento das capturas a partir de 1997. Este
crescimento vem acompanhado de um gradiente baixo
de salinidade ¢ aumento das populagdes dos
barrigudinhos (Poecilia vivipara, Phalloptychus
Jjanuarius e Jenynsia multidentata), onde se verificou
uma diminui¢do no nimero de espécies marinhas
capturadas na Lagoa. A queda da salinidade
proporcionou condi¢des ideais para o crescimento
das populacdes dos barrigudinhos, que atualmente
estdo entre as quatro espécies mais abundantes.
Estas espécies possuem um importante papel
ecoldgico no ecossistema, pois atuam no controle de
larvas de insetos transmissores de doencgas
encontrados na Lagoa como Diptera, Odonata ¢
Hemiptera(ANDREATA etal.,2001), além de serem
utilizados como alimento para diversas espécies de
aves e de peixes. As abundancias e as riquezas por
estagdes de coletas sdo muito proximas, nio
refletindo variagdes da assembléia pelas areas de
coleta. Quanto aos instrumentos de captura
observamos a maior eficiéncia do arrasto-de-praia,
provavelmente pela baixa seletividade dos
instrumentos utilizados e as coletas desse
instrumento serem realizadas na regido marginal que
apresentara grande importdncia para os
barrigudinhos, visto a grande abundancia
encontrada, isso provavelmente ocorreu por ser uma
regido mais protegida, com uma vegetagdo marginal
composta por macrofitas aquaticas que servem de
refgio, area de crescimento e alimentagdo para esses
peixes (MANZANO & ANDREATA, 2001). Ja a
rede-de-espera apresentou uma riqueza especifica
alta em suas coletas por estar associada as coletas
das espécies marinhas, que entram na Lagoa pelo
canal do Jardim de Alah.

Como verificou-se no dendograma, as
variagdes no gradiente de salinidade foram refletidas
na composicao da assembléia de peixes da Lagoa.
Nesse trabalho, foram coletadas, 51 espécies marinhas
e 8 dulcicolas, porém nos ultimos anos (2000/2001),
foram capturadas 17 espécies, sendo 11 marinhas e
6 dulcicolas, com ampla dominéncia das espécies
dulcicolas. OLIVEIRA (1976) apresentou 41 espécies
de peixes para a lagoa Rodrigo de Freitas, sendo a
grande maioria espécies de origem marinha e de
importancia comercial, ressaltando a boa condigdo
hidrodinamica do canal naquela época. ANDREATA
etal. (1997) coletaram 55 espécies, sendo encontradas

47 marinhas ¢ as mesmas 8 espécies dulcicolas,
porém ressalta que a comunidade ¢ composta
basicamente por espécies marinhas.

As lagoas costeiras de Cabitnas e Comprida
na regido de Macaé, ecossistemas que apresentam
uma comunica¢do com o mar através da abertura ou
fechamento por causas naturais (REIS ef al.,1998)
apresentam uma menor diversidade de ictiofauna
que a lagoa Rodrigo de Freitas. Trabalhos de
AGUIARO & CARAMASCHI(1995) classificaram a
lagoa Cabitina como de dgua doce, porém 56,67% dos
peixes eram de origem marinha, enquanto que 87,5%
dos peixes dalagoa Comprida sao classificados como
dulcicolas, sendo apenas uma tUnica ocorréncia de
exemplar de origem marinha. As lagoas do complexo
lagunar de Jacarepagua (Tijuca, Marapendi e
Jacarepagud) apresentaram uma ictiofauna similar a
da lagoa Rodrigo de Freitas, apresentando espécies
marinhas, dulcicolas e eurihalinas, porém com uma
diversidade menor. Espécies como Poecilia vivipara,
Phalloptychus januarius, Atherinella brasiliensis ¢
Jenynsia multidentata sdo igualmente classificadas
como constantes, apresentando uma ocorréncia acima
de50% (ANDREATA etal., 1989; ANDREATA et al.
1990; ANDREATA et al 1992), mostrando uma
similaridade com a Lagoa Rodrigo de Freitas.

A diminui¢do da salinidade registradana lagoa
Rodrigo de Freitas a partir de 1996, alterou a
composi¢do da ictiofauna ao longo dos anos de
coleta, diminuindo o nimero de espécies e tornando,
esta fauna, basicamente formada por espécies de
origem dulcicolas. Este fato, afeta diretamente a
comunidade de pescadores da coldnia Z13 que tem
sua atividade pesqueira baseadas em espécies
marinhas de valor comercial, como tainha, parati,
robalo, savelha e corvina, sendo estes recursos a
principal fonte de renda para o sustento de suas
familias (ANDREATA & FREDERICK, 1998). Ao
longo dos anos o canal do Jardim de Alah foi
assoreado por sedimentos marinhos, trazidos pelas
correntes e ressacas e por sedimentos de origem
terrestre, oriundos dos rios que desaguam na Lagoa.
Este processo tornou precaria renovagdo das aguas
da Lagoa e conseqiientemente a diminui¢ao do
gradiente de salinidade.

CONCLUSAO

A comunidade de peixes da lagoa Rodrigo de
Freitas ndo apresentou um padrdo de composi¢do
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constante ao longo dos anos, decorrente
principalmente da variagdo no gradiente de salinidade.
Nos ultimos anos, as espécies de origem dulcicola
sdo as que mais contribuem na composi¢do da
comunidade de peixes, ¢ as principais espécies de
valor comercial, passaram a ocorrer em baixa
quantidade ou desapareceram das dguas da Lagoa,
devido a precariedade da comunica¢do com o mar
pelo canal do Jardim de Alah.
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TRANSPORTE DE NITROGENIO, FOSFORO E SESTON EM TRES RIOS
PRE-AMAZONICOS (ESTADO DO MARANHAO, BRASIL)

NITROGEN, PHOSPHORUS AND SESTON TRANSPORT BY THREE
PRE-AMAZONIAN RIVERS, MARANHAO STATE, BRAZIL
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RESUMO

Asbacias hidrograficas dos rios Pindaré, Mearim e Itapecuru estdo contidas na area fisica
do Estado do Maranhao, representando mais de 50% da area do Estado. O objetivo deste
trabalho foi determinar preliminarmente os transportes de seston, nitrogénio total e
fosforo total por estes rios. Para cada rio foram tomadas amostras de agua superficial
em trés unidades amostrais com intervalo trimestral (novembro/1996 a agosto/1998). Os
rios apresentaram semelhante variagao sazonal da temperatura da dgua (29,0 a 32,7° C).
O teor de oxigénio dissolvido varioude 0,78 a 8,35 mg/L. A maior condutividade elétrica
foi verificada no rio Pindaré (153 a 410mS/cm) e a menor no rio Itapecuru (40 a 90mS/
cm). O pH varioude 6,1 a 7,6. As cargas variaram de 346,07 a 528,38t/dia (seston), 2,43
a 3,64t/dia (nitrogénio total), 393,71 a 623,71kg/dia (fésforo total). Os fluxos variaram
de 2,27 a 6,52t/km*ano (seston), 17,78 a 45,04kg/km?/ano (nitrogénio total), 2,89 a
6,35kg/km?/ano (fosforo total). Os dados sugerem que isoladamente o rio Pindaré é quem
mais contribui com seston, nitrogénio total e fosforo total para as baias de Sdo Marcos
e SdoJosé. Orio Mearim, apds receber as aguas do rio Pindaré, transporta cerca de 3 vezes
mais seston, nitrogénio total e fosforo total do que o rio Itapecuru.

Palavras-chave: carga, fluxo, rios, seston, nutriente.

ABSTRACT

The watershed of the Pindaré, Mearim and Itapecuru rivers is located in Maranhdo State,
encompassing more than 50 % of its area. The objective of this work is preliminary to
determine the seston and total nitrogen and total phosphorus contents transported by
these rivers. For each river samples of the superficial water with three units where taken
at three-month intervals (November/1996 to August/1998). The rivers presented similar
seasonal variations of temperature (29.0 to 32.7° C). The dissolved oxygen ranged
from 0.78 to 8.35mg/l. The highest electric conductivity was verified in the Pindaré

) Enderego para correspondéncia: Universidade de Sdo Paulo, IB — Depto de Ecologia, Rua do Matdo, Travessa 14, 321, Sdo Paulo, SP,
Brasil, 0508-900.
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River (153 to 410mS/cm) and the smallest ones in the Itapecuru River (40 to 90mS/cm).
The pH ranged from 6.1 to 7.6. The load ranged from 346.07 to 528.38ton/day (seston),
2.43 to 3.64ton/day (total nitrogen), 393.71 to 623.71kg/day (total phosphorus). The
Sfluxes ranged from 2.27 to 6.52 ton/km?/year (seston), 17.78 to 45.04kg/km?/year (total
nitrogen), 2.89 to 6.35kg/km?/year (total phosphorus). The data suggest that separately
the Pindaré River is the one which contributes more with seston and total nitrogen and
phosphorus to the Sdo Marcos and Sao José Bays. The Mearim River, after receiving the
waters of the Pindaré River, transports about 3 times more seston, total nitrogen and total

phosphorus than the river Itapecuru.

Key-works: load, flux, river, seston, nutrient.

INTRODUGAO

O balango hidrico ¢ o fator chave para a
existéncia de aguas superficiais e especialmente para
apersisténcia de um sistema de fluxo, dependente de
um abastecimento regular, diferente das aguas
paradas que representam hidrologicamente um
sistema fechado (SCHAFER, 1985). Os fatores
principais do clima, definem as condi¢des hidrologicas
e ecologicas de um rio. As condi¢gdes geomorfo-
logicas, geoldgicas, edaficas e fitossociologicas
também sdo muito importantes para o entendimento
do funcionamento dos rios. Da geomorfologia
depende, diretamente a dindmica do rio; da geologia
depende o efeito da for¢a da agua, modificando o
proprio leito por erosdo ou acumulacdo; do solo
depende o intercambio hidrico e quimico das dguas
subterraneas, do lencol freatico e da dgua do solo
com orio. A cobertura vegetal que, em conjunto com
o relevo influi na forma de escoamento superficial e
subterraneo, define o comportamento do rio apds as
precipitacdes (SCHAFER, 1985)

Hidrologicamente o rio é um sistema aberto,
com fluxo continuo da fonte a foz, sendo que esse
vetor influi fortemente na composicdo das
comunidades constituintes, as quais apresentam
adaptacdes que as tornam capazes de evitar a deriva
em dire¢do a foz (HYNES, 1970; SCHAFER, 1985;
PAYNE, 1986; PEREZ, 1992).

Segundo CARVALHO (1994), sdo trés as
principais formas de transporte de sedimentos no
corpo de dgua: a) carga solida de arrasto, sdo as
particulas de sedimento que rolam ou escorregam
longitudinalmente, praticamente em contato o tempo
todo com o leito do rio; b) carga sélida saltante, sdo
as particulas que pulam pelo efeito da correnteza ou
devido ao impacto de outras particulas, e c) carga
solida em suspensdo, as particulas que estdo
suportadas pelas componentes verticais das

velocidades do fluxo turbulento, enquanto estio
sendo transportadas pelas componentes horizontais
dessas velocidades, sendo pequenas o suficiente
para permanecerem em suspensdo, subindo e
descendo na corrente acima do leito do rio. De acordo
com esse autor, estima-se que a carga sélida em
suspensdo representa mais de 90% da carga sélida
total. ALLAN (1997) discute que a carga de fundo
representa cerca de 5-10% da carga total. Neste
trabalho sera considerado apenas o sedimento
transportado na forma de material particulado em
suspensao.

O estudo do transporte de sedimento em rio
¢ muito importante pois ¢ possivel inferir processos
de erosdo na bacia hidrografica, com perda de terras
agricolas e da fertilidade dos solos (CARVALHO,
1994). Além disso, o sedimento transportado pelos
rios pode causar inumeros problemas, tais como
depdsitos em locais indesejaveis, degradacdo da
qualidade da 4gua para usos maultiplos,
particularmente para o abastecimento publico, com
aumento no custo de tratamento, pode atuar como
portador de poluentes, como nutrientes, inseticidas,
herbicidas e metais pesados, além de patdogenos
como virus e bactérias, entre outros (CARVALHO,
1994.).

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo
determinar o transporte de seston, nitrogénio total e
fosforo total nos rios Pindaré, Mearim e Itapecuru.

Para os rios e a regido estudada existe pouca
publicacgdo cientifica (SEMATUR, 1991; ARANHA
etal.,1997),sendo este um trabalho preliminar visando
definir abordagens futuras.

MATERIAL

SituadonaRegido Nordeste arede hidrografica
do Estado do Maranhdao é formada por rios
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caudalosos, tipicos de planicie, caracterizados por
baixo declive nos trechos médio e baixo, alguns
bastante meandricos, correndo em dire¢do sul-norte
(SEMATUR, 1991). Mesmo com substancial parcela
da area do estado pertencente a Amazdnia Legal
(COSTA, 1982), amaioria dos estudos referentes aos
seus ecossistemas aquaticos foram desenvolvidos
nos lagos, varzeas e afluentes do rio Amazonas,
sendo poucas as informag¢ao disponiveis para este
estado (BARBIERI et al., 1989; SEMATUR, 1991;
ARANHA etal., 1997).

A regido ndo apresenta o marcante déficit
hidrico caracteristico dos demais estados
nordestinos. Segundo a classificagdo de Koppen, no
Maranhao o clima ¢ do tipo Aw, clima tropical
caracterizado por temperatura média sempre superior
a18°C, e duas estacdes climatologicas bem marcadas,
uma seca (estiagem), de junho a outubro, e outra
chuvosa, de janeiro a abril, com elevacao do nivel da
agua e transbordamento dos rios (Figura 1) (LEITE,
1976).

O rio Pindaré nasce na serra do Gurupi, tem
cercade 720 km e desembocano rio Mearim, antes da
baiade Sdo Marcos (Figura 2). Suabacia de drenagem
possui uma area de 34030 km? (SEMATUR, 1991).
Dentre os diversos rios maranhenses, destaca-se
como o mais piscoso e de importadncia para a
navegagdo, contribuindo no abastecimento de agua
das cidadesribeirinhas (LEITE, 1976).

800 L 1 1

O rio Mearim ¢é denominado de “Izu” (rio de
aguas pardacentas), devido a grande quantidade de
seston. Possui aproximadamente 1150 km e,
juntamente com o rio Pindaré, tém uma bacia
hidrografica da ordem de 97 mil km? Face as
caracteristicas topograficas do Mearim, apresenta o
fendmeno da pororoca e as marés chegam a atingir
até 170 km da foz que, associadas ao aumento de
precipitagdo no interior do Estado, ocasionam as
cheias (SEMATUR, 1991).

O rio Itapecuru nasce nas fronteiras dos
municipios de Mirador, Grajatl e Sdo Raimundo das
Mangabeiras na encosta setentrional do sistema
formado pelas serras das Croeiras, Itapecuru e
Alpercatas a cerca de 500 m de altitude, desaguando
no Oceano Atlantico na baia de Sao José, ao leste da
ilha de Sao Luis, apds percorrer 1450 km. A bacia do
rio [tapecuru estende-se ao leste do Maranhao, com
cercade 52700 km? (SEMATUR, 1991).

Estes trés rios destacam-se por terem suas
bacias hidrograficas inteiramente dentro do Estado.
Juntas, relativo a montante dos pontos de coletas
deste trabalho, compreendem cerca de 43% da area
total do Estado, sendo que a bacia do rio Pindaré
representa 11%, a do Mearim 17% e a do Itapecuru
15%, o que demonstra sua importancia para a regido
(Figura2). Em conjunto com o rio Grajau (afluente do
rio Mearim), sdo os principais responsaveis pela
drenagem da bacia do Atlantico nordeste (CUNHA
& GUERRA, 1998).
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica nos postos de observagdes climatologicas nas cidades de Bacabal, Pindaré-Mirim

e Itapecuru-Mirim, Fonte: BRASIL (1990).
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Figura 2. Estado do Maranhao com a localizagao dos pontos de coletas nas bacias hidrograficas dos rios Pindaré (1), Mearim (2)
e Itapecuru (3). Localidade: I - Porto dos Indios, II - Arari, III - Itapecuru.
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MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram realizadas oito coletas
(11/96,02/97,05/97,08/97,11/97,02/98,05/98 ¢ 08/98)
de amostras de aguas superficiais em um unico ponto
nos rios Pindaré (I - proximo da localidade
denominada Porto dos Indios), Mearim (II - proximo
acidadede Arari) e Itapecuru (II1 - cidade de Itapecuru),
todas na regido central dos canais, sobre as pontes
que cruzam os respectivos rios (Figura 2).

Os pontos foram escolhidos tendo como base
sua distancia da costa. Como o principal objetivo do
trabalho foi verificar o transporte de nutrientes e
solidos do continente para a foz, o distanciamento
dos pontos de coleta da zona de desembocadura dos
rios reflete a necessidade de evitar a influéncia da
cunha salina e maré mecanica. Desta forma, os dados
obtidos poderdo ser atribuidos principalmente a
influéncia da bacia hidrografica a montante do ponto
de amostragem.

Em cadaponto foi coletado uma tinica amostra
com trés unidades amostrais, seguindo procedimento
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adotado por HENRY (1992) e HENRY & GOUVEIA
(1993). Foram analisados através de medida direta o
pH (potencidometro Digimed), a condutividade elétrica
e temperatura da agua (YSI modelo 33). Foram
calculados os teores de oxigénio dissolvido
(GOLTERMAN et al., 1978), seston (WETZEL &
LIKENS, 1991) e nitrogénio total e fosforo total
(VALDERRAMA, 1981).

Os dados de descargas médias (m3/s) foram
obtidos nas estagoes fluviométricas do DNAEE mais
proximas aos pontos de amostragem (rio Pindaré:
lat. 03°39°40” - long. 45°27° 277, rio Mearim: lat.
03°13°10” - long. 44°45°45”, rio Itapecuru: lat.
03°37°40” - long. 44°22° 227). Para os totais
pluviométricos mensais (mm), devido a inexisténcia
de dados atualizados, foram utilizados as médias
histoéricas dos anos de 1963 a 1988 para o rio Pindaré
(estagdo: lat. 03°37°00” -long. 45°21°227), 1966 a 1986
para o rio Mearim (estagdo: lat. 04°14°00” - long.
44°47°47) e 1966 a 1988 para orio Itapecuru (estagio:
lat.03°24°00” - long. 44°21°22”) (BRASIL, 1990).
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Figura 3. Variagdo sazonal da temperatura, pH, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido na dgua superficial do rio Pindaré.
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As cargas transportadas pelos rios foram
calculadas pelo produto das concentracdes de
nutrientes e seston (médias mensais) ¢ as vazodes
médias determinadas nos pontos de amostragens.
Os fluxos foram obtidos através da multiplicagdo das
respectivas cargas médias anuais dividido pelas areas
das bacias nos pontos de amostragens. O escoamento
foi considerado como a razdo entre a vazdo total
anual ¢ a area total da respectiva bacia hidrografica
(HENRY, 1992; HENRY & GOUVEIA, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do periodo estudado a temperatura
da agua dos rios apresentou-se sempre clevada e
com pequena amplitude de variagdo, variando de 29,0
a 32,7 °C (Figuras 3, 4 ¢ 5). O padrio de varia¢do
sazonal da temperatura da agua sugere menores
valores em maio, agosto e novembro de 1997, exceto
no rio Pindaré em novembro de 1997, seguindo o
padrdo regional para o estado.
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O pH também apresentou pequena amplitude
de variacao, de 6,1 a 7,6, com semelhante padrao
sazonal nos rios estudados, exceto em maio/99 norio
Mearim (Figuras 3,4 ¢ 5).

A condutividade elétrica apresentou uma
tendéncia sazonal de diminui¢do nos valores de
fevereiro a novembro nos rios Mearim e Itapecuru,
comvariagdo de40a410mS/cm (Figuras 3,4 ¢5). No
rio Pindaré apresentou uma tendéncia de aumento
dos valores de maio a novembro.

O teor de oxigénio dissolvido apresen-
tou acentuada amplitude de variacdo (de 0,78 a
8,35mg/l) e semelhante tendéncia sazonal em todos
osrios (Figuras 3,4 ¢ 5). Inicialmente foi determinado
um elevado valor em novembro/96, com diminuigao
nos teores em fevereiro ¢ maio/97. Em agosto e
novembro/97 ocorreu uma elevagdo nos teores com
uma tendéncia de diminui¢do em fevereiro e maio/98
e nova elevagdo em agosto/98. Em maio/98 foram
determinados os mais baixos teores do periodo de
estudo.
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Figura 4. Variagdo sazonal da temperatura, pH, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido na agua superficial do rio Mearim.
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Os teores de seston, nitrogénio total e fosforo
total apresentaram elevadas amplitudes de variagdo
nos rios Pindaré e Mearim, com amplitude de 1,66 a
247,75ug/L,71,682a1043,50 ug/Le2,92545,17ug/L,
respectivamente (Figuras 6, 7 ¢ 8). Ja os valores
determinados no rio Itapecuru foram mais baixos.

Paraosanosde 1995,1996¢ 1997, OLIVEIRA
& CALHEIROS (1998) observaram em diversas
estagdes de coleta ao longo do rio Taquari (MS)
concentragdes de seston daordem de 4,95 a647,71mg/
L,nitrogénio totalde 123,1 a491,5mg/L e fosforo total
de 41,72 a 224,80ug/L, valores semelhantes aos
encontrados nesta pesquisa. Para nitrogénio
inorgénico dissolvido (NO3 +NO, +NH,") HENRY
& GOUVEIA (1993) encontraram para cursos de agua
do alto Paranapanema (SP) valores de ordem de 58,8
a 127,3mg/L, para fosfato total dissolvido uma
amplitude de 4,6 a 21,9ug/L ¢ seston de 2,18 a
97,07mg/L.

Neste trabalho, no periodo de maiores
precipitagdes, de acordo com a série historica ocorre
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de janeiro a abril, os dados sugerem valores mais
elevados.

Norio Itapecuru, em uminico ponto a jusante
do local de coleta e proximo a costa, ARANHA et al.
(1997) determinou um teor de seston da ordem de 266
mg/l, valor muito superior ao encontrado nesta
pesquisa, atribuido pelos autores a turbuléncia
causada pelo maré mecéanica.

Nas Tabelas. 1 e 2 sdo apresentados a area
total das bacias estudadas e relativo aos pontos de
amostragem (km?),a precipitagdo anual (valor estimado
através de série historica, em mm), as vazoes médias
(m?/s) e totais (m3/ano), o escoamento (mm/ano),
as cargas (t/dia e kg/dia) e os fluxos (t/m?/ano e
kg/m?/ano). Através desses dados pode-se verificar
que o rio Pindaré apresenta maior escoamento,
elevadas cargas e maiores fluxos. Portanto, permite
concluir que esse rio, comparado com os rios [tapecuru
e Mearim, é quem mais contribui com seston,
nitrogénio total e fésforo total para as baias de Sao
Marcos e Sao José.
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Figura 5. Variagdo sazonal da temperatura, pH, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido na agua superficial do rio Itapecuru.
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Figura 6. Variagdo sazonal dos teores de seston e nitrogénio
e fosforo totais na agua superficial do rio Pindaré.

Quando comparado com as cargas de seston
determinadas em varias estagcdes no rio Taquari (MS)
(OLIVEIRA & CALHEIROS, 1998),de 756 a 1701t/dia,
no periodo de vazante, e de 3575 a 6793t/dia na
enchente, os valores determinados neste trabalho
sdao muito inferiores. OLIVEIRA & CALHEIROS
(1998) determinaram uma carga de fosforo total de 0,5
t/dia (vazante e de 1,4 a 2,4t/dia (enchente) ¢ de
nitrogénio total de 0,8 a 2,5t/dia (vazante) e 2,7a7,9
t/dia (enchente), valores estes semelhantes aos
verificados nos rios maranhenses. Os autores

discutem que as descargar de nutrientes e sélidos
suspensos aumentam em média 70% no periodo de
enchente/cheia, atribuido a entrada de material
aloctone proveniente das aéreas adjacentes.

Na Figura. 9 sdo apresentadas as variagdes
sazonais da precipitacdo total mensal (média
historica), as vazdes e as cargas calculadas de seston,
nitrogénio total e fosforo total para os meses de
coleta nos trés rios. Pode-se verificar que o rio
Pindaré e Itapecuru apresentaram semelhante padrao
anual, com elevacdo nas cargas de seston, nitrogénio
total e fosforo total em fevereiro e maio, coincidindo
com os periodos de elevadas precipitagdes e vazdes,
o que esta de acordo com CARVALHO (1994). Esse
autor discute que cerca de 70 a 90% do material
particulado ¢ transportado no periodo de chuvas. A
falta de postos de observagdo climatologica com
dados atualizados de precipitagdo pluviométrica ndo
permite conclusdes muito fechadas com os dados
levantados a campo. Pretende-se, em trabalho
posterior, a instalacdo de coletores de precipitacao
e o treinamento de moradores locais para diariamente
efetuarem a leitura do coletor. Desta forma, sera
possivel avaliar de forma mais precisa a influéncia da
precipitagdo pluviométrica sobre o transporte de
material particulado e dissolvido nos rios estudados.

O aumento do nivel do mar propicia um
barramento do fluxo de 4gua do rio Mearim em dire¢ao
a foz. Com a continua elevagdo do nivel da agua
ocorre um fluxo no sentido contrario, a pororoca. Em
agosto/97 ocorreu amaior maré do ano (maré sizigia)
e, no momento da coleta, o rio Mearim encontrava-se
com fluxo em sentido inverso com ressuspensao de
material presente nas margens e no leito do rio. Esse
refluxo do rio ¢ a explicagdo das elevadas cargas de
seston, nitrogénio total e fosforo total verificados
neste periodo. Em novembro/97 também foi
observado refluxo no rio Mearim, mas de menor
intensidade quando comparado com o verificado em
agosto/97. Assim, o padrio sazonal apresentado
pelo rio Mearim no ponto amostrado nao reflete
apenas a influéncia da cobertura vegetal e usos e
ocupagoes da bacia hidrografica a montante do ponto
deamostragem. Segundo HENRY (1992) e HENRY &
GOUVEIA (1993), o material transportado pelos rios
ndo ¢ inteiramente proveniente do desnudamento da
porcao superficial das bacias de drenagem. Outras
fontes como por exemplo, precipitagdo seca e imida,
fixacdo do nitrogénio e varios residuos de atividades
antropogénicas introduzem material nas aguas dos
rios, o que em parte explica os valores encontrados
neste trabalho.
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Figura 7. Variacao sazonal dos teores de seston e nitrogénio
e fosforo totais na agua superficial do rio Mearim.
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Figura 8. Variagao sazonal dos teores de seston e nitrogénio
e fosforo totais na agua superficial dorio Itapecuru.

Tabela 1. Area total (At) da bacia hidrografica e no ponto de amostragem (Apa), precipitagdo total (Pt), vazio média
(Qm) e total (Qt) e escoamento (E) nos rios Pindaré, Mearim e Itapecuru.

At km?

Rios Apa km? Pt mm Qm md/s Qt m?3/ano E mm/ano
Pindaré 34030 29576 2125,8 110,27 3,47 x 10° 102,0
Mearim 62970 55628 1672,7 71,77 2,26 x 10° 36,0
Itapecuru 52700 49687 1589,6 117,81 3,71 x 10° 70,3
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Tabela 2. Concentragdes, cargas ¢ fluxos de seston, nitrogénio total (NT) e fosforo total (PT) nos rios Pindaré,

Mearim e Itapecuru.

concentracio carga fluxo
Rios seston NT PT seston NT PT seston NT PT
mg/l ng/l ng/l t/dia t/dia kg/dia t/km?*/ano kg/km?/ano kg/km?ano
Pindaré 55,46 382,14 54,01 528,38 3,64 514,57 6,52 45,04 6,35
Mearim 55,81 437,42 100,58 346,07 2,71 623,69 2,27 17,78 4,09
Itapecuru 35,69 239,18 38,68 363,28 2,43 393,71 2,67 17,85 2,89
rio Pindaré . .
350 120 No ponto de amostragem, o rio Mearim sofre
influéncia da maré mecanica e da cunha salina, o que
2% 1 1o provavelmente influencia no padrdo sazonal das
§ 250 % Eﬁ variaveis estudadas e na assembléia fitoplanctonica.
g 200 EL, De acordo com MOSCHINI-CARLOS (dados nédo
2150 ﬁ 60 ; publlf:ados), a assembléia fitoplanctdnica no rio
£ w € Mearim no ponto de amostragem deste trabalho ¢
g 100 s composto de organismos da diatomoflora marinha, o
g 50 % 20 & que nao ¢ verificado nos rios Pindaré ¢ Itapecuru.
0 e T B 0 O rio Pindaré desagua no rio Mearim e este
nov/96 fev/97  mai ago nov fev/98 mai ago/98 , . . ~
ultimo tem sua foz na baia de Sdo Marcos.
rio Mearim Conjuntamente, apresentam uma carga ¢ fluxo
0 ) preciasio " respectivamente de cerca de 900t/dia e 639 t/km?*/ano
7 0 Riosts 60 de seston, 6,5t/dia e 63t/km?/ano de nitrogénio total
£ 20 - 50 & e 1,1t/dia e 10t/km?/ano de fosforo total, valores cerca
§ 0 o & de trés vezes superiores aos calculados para o rio
: - = Itapecuru.
%150 * § Os valores determinados por HENRY &
g 10 | 2 8 GOUVEIA (1993), quando comparados com os dados
g 50 S 0 & levantados neste trabalho, sdo ligeiramente
o e I superiores aos valores determinados nos rios
novi%6 fev/97  mai  ago  nov fev/98 mai ago/98 maranhenses; o fluxo, comuma amplitude de variagao
. de cerca de 2 a 42 t/km*ano (excluindo o valor
400 ro tapecury % anotado para o ponto a jusante da barragem de
" Jurumirim, o valor médio entre os nove pontos
2 0 estudados ¢ aproximadamente de 25t/km?/ano) é
gsoo " 5 superior aos valores encontrados nesta pesquisa.
g 5 :‘% HENRY (1992) determinou fluxos de seston em quatro
; 200 o o estacdes localizados no Alto Paranapanema (SP) da
§ " ) ordem de 1,0 a 39t/km?/ano.
§ 100 20 % Os valores levantados por HENRY &
g o GOUVEIA (1993) sao superiores aos verificados neste
0 ﬂ --------------------------- - 0 trabalho. Para nitrogénio inorganico dissolvido

nov/96 fev/97 mai  ago nov fev/98 mai ago/98

meses

Figura 9. Variagdo sazonal da precipitagdo (mm), vazdo
(m?¥/s) e cargas de seston (kg/s) e nitrogénio (NT)
e fosforo totais (PT) (g/s) nos rios Pindaré, Mearim
e Itapecuru.

(NO, + NO,” + NH,") esses autores encontraram
uma amplitude de 73,1kg/dia a 1,96t/dia ¢ 29,6 a
75,9t/km?/ano; para fosfato inorganico dissolvido de
219,4 a 319,7kg/dia e 5,6 a 22,8t/km*ano. Para o
fosfato total dissolvido HENRY (1992) determinou
valores de fluxo variando de 5,9 a 27,2 kg/km?/ano.
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De acordo com HENRY (1992), a avaliagdo
das cargas e fluxos anuais de nutrientes esta
condicionada a freqliéncia com que as amostragens
sdo efetuadas. Amostragens semanais
proporcionardo melhor avaliagdo do transporte de
material sélido e dissolvido e de sua variacdo ao
longo do ano. Além do mais, no periodo chuvoso ha
necessidade de um menor espagamento entre as
coletas para um melhor detalhamento no transporte
de material, ja que no periodo chuvoso,
proporcionalmente, o material ¢ transportado em
maior quantidade (CARVALHO, 1994). No entanto,
os dados levantados nesta pesquisa preliminar
permitem verificar que no periodo chuvoso ocorrem
os maiores transportes de material particulado
suspenso para as baias de Sdo Marcos ¢ Sdo José ¢
que o rio Pindaré contribui com as maiores cargas,
fluxos e escoamento do que os rios Mearim ¢
Itapecuru.
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EFICIENCIA DE ISCAS TOXICAS NO CONTROLE DE ARMADILLIDIUM VULGARE
(LATREILLE, 1804) (CRUSTACEA, ISOPODA) EM LABORATORIO !

EFFICIENCY OF TOXIC BAITS IN THE CONTROL OF ARMADILLIDIUM VULGARE
(LATREILLE, 1804) (CRUSTACEA, ISOPODA) IN THE LABORATORY
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Fldvio Roberto Mello GARCIA*

RESUMO

Esse trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia de iscas toxicas no
controle de Armadillidium vulgare. Foi realizado experimento em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des. Utilizou-se iscas toxicas com peso de 5g
a 7,5% para os seguintes tratamentos: diazinon, deltametrina, borax, metaldeido, acido
borico, Ateleia glazioveana (timbo) e testemunha (farelo de trigo). As avaliagdes foram
realizadas 24, 48,72 ¢ 96 horas ap6s aplicag@o, através da contagem de tatuzinhos mortos.
O valor obtido para o nimero de exemplares mortos foi submetido a analise de variancia.
As médias foram agrupadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
Obteve-se significancia estatistica (p<0,05) para a interagdo entre os tratamentos e
avaliagdes. O tratamento mais eficaz em 24 horas apos o fornecimento das iscas foi o
diazinon, seguido por deltametrina, que foi mais eficaz em 48 horas. Portanto concluiu-
se que o diazinon foi o produto com melhor desempenho no controle deste isopode.

Palavras-chave: Isopoda, controle, Armadillidium vulgare.

ABSTRACT

This work was carried out in order to evaluate the efficiency of toxic baits to control A.
vulgare. To this end a trial was performed at random with five repetitions. Toxic baits
weighing from 5gto 7.5% were used for the following treatments. diazinon, deltametrina,
borax, metalaldehyde, boric acid, Ateleia glazioveana and wheat middling. The evaluations
were done at 24, 48, 72 and 96 hours after application by counting the dead isopods. The
obtained values of the number of dead specimens were submitted to variance analyses.

) Trabalho apresentado no I Congresso Brasileiro sobre Crusticeos em outubro de 2000, Sio Pedro, SP.
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The averagewas grouped by the Duncan test to the level of 5% of probability. A statistical
significance (P<0,05) was obtained for the interaction between the treatments and
evaluations. The most efficient treatment 24 hours after supplying the baits was diazinon
followed by deltametrina, which was the most efficient after 48 hours. It was therefore
concluded that diazinon was the best-performing product to control this isopod.

Key Words: Isopoda, controle, Armadillidium vulgare.

INTRODUGAO

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) ¢
originario daregido mediterranea, provavelmente da
parte oriental, como os demais do chamado grupo

“vulgare”. mas se encontra distribuido atualmente
por diversas partes do globo (CASTRO, 1971).

CAMARGO (1955) observou que estaespécie
pode atacar orquidaceas, roendo as raizes ¢ os brotos.
Em pimentdes recém transplantados as perdas podem
atingir 40%, sendo que as plantas sdo cortadas na
base. Em tomate as perdas podem chegar a 70% ¢ em
feijoeiro a 80%. Além dessas podem atacar ervilhas
e outras hortaligas. CAMPOS ez al. (2001)
constataram, em ensaio laboratorial, que as
porcentagens de dano foliar 48 horas apds a
introdug¢do dos isopodes foi de 10%; 25%;40% e 45%
nos tratamentos com 10; 20; 30 e 40 animais,
respectivamente.

COSTA (1958) indica como meios de controle
o combate preventivo, por meios de armadilhas e
iscas toxicas a base de insecticidas clorados ou
arsenicais, os quais tem, atualmente, sua utilizagdo
proibida por lei.

CORSEUIL et al. (1986) sugerem a isca seca
de carbaril na de concentragdo de 7,5% no controle

de A. vulgare por evidenciar um processo mais
pratico e de maior velocidade de atuagdo, com
vantagens tanto no preparo quanto na atuagao.
CAMPOS & GARCIA (2000) obtiveram resultados
mais significativos para iscas a base do ingrediente
ativo metaldeido seguido de diazinon, que foram
eficientes 48 horas apos o fornecimento.

Este trabalho tem o objetivo de verificar a
eficiéncia de iscas toxicas no controle de
Armadillidium vulgare em laboratério, fornecendo
variados ingredientes ativos e analisando qual
produto revelamaior eficiéncia em menor periodo de
tempo.

MATERIAL E METODO

Os adultos de 4. vulgare foram coletados em
hortas no municipio de Chapecod SC, e levados ao
laboratorio de Entomologia da Universidade do Oeste
de Santa Catarina, Campus de Chapeco, sendo
mantidos em terrdrio, a uma temperatura de 25+ 3°C,
Umidade Relativa de 70 + 10%, fotoperiodo de 12
horas, por dez dias e alimentados com folhas de
alface.

Tabela 1. Tratamentos aplicados em ensaio laboratorial de controle de Armadillidium vulgare, ingrediente ativo (i.a.) e produto

comercial (p.c)

Quantidade ingrediente ativo (em
gramas) + farelo de trigo/isca

Produto

Quantidade produto
comercial (em gramas)

deltametrina + farelo de trigo

diazinon + farelo de trigo

metaldeido + farelo de trigo

borax + farelo de trigo

acido borico + farelo de trigo

A. glazioveana (timbd) + farelo de trigo

Testemunha (farelo de trigo)

0,00074 + 4,08 0,92
0,15000 + 4,08 0,92
0,00074 + 4,08 0,92

0,37000 + 4,63

0,37000 + 4,63

0,37000 + 4,63
5,00
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Posteriormente, cada grupo de dez tatuzinhos
foicolocado emrecipiente de vidro de 8cm de didmetro
por 12cm de altura, utilizando 3 cm de terra como
substrato. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado com cinco repetigdes.

Para Ateleia glazioveana (timbo) coletou-se
somente as folhas e apos 36 horas de secagem em
estufa foram moidas no liquidificador, sendo
posteriormente utilizada na preparagdo da isca.
Adicionou-se 7 ml de agua para formar uma pasta.
Colocou-se em estufa a uma temperatura de 80°C por
12 horas, envolvidas em papel aluminio, para diminuir
aumidade, (Tabela ).

As observagdes foram feitas 24, 48, 72 ¢ 96
horas apos a aplicagdo, através da contagem de
tatuzinhos mortos.

Foi realizada analise em bifatorial, sendo o
fator A os tratamentos e B as datas de avaliacdo. Os

valores foram transformados em V (x +0,5) e
agrupados pelo teste de Duncan a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da analise de varidncia, obteve-se
significancia estatistica (P<0,05) para todas causas
da variagdo (Tabela 2).

O tratamento mais eficaz foi o diazinon, seguido
por deltametrina corroborando os resultados obtidos
por CAMPOS & GARCIA (2000). Os demais
tratamentos igualaram-se a testemunha.

Nas 24 horas apos a aplicagdo, somente os
tratamentos com diazinon e deltametrina diferiram da
testemunha, ja as 48 horas, somente deltametrina. As
72 e 96 horas houve confundimento estatistico nao
permitindo maiores conclusdes (Tabela 3).

Tabela 2. Stumula da analise de varidncia do nimero de tatuzinhos mortos em ensaio laboratorial de controle de A. vulgare.

Causas da Variacio Graus de Liberdade Quadrados Médios
Tratamentos 6 1,271%*
Dias ap6s aplicagio 3 1,232%*
Interagao 18 0,724%
Residuo 112 0,038

Coeficiente de variagdo = 16,2%.
™ Significancia ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Médias transformadas em \/(x +0,5) do numero de espécimes de 4. vulgare mortos por tratamento com iscas

toxicas em ensaio laboratorial de controle.

Média de Espécimes Mortos

Tratamentos Média Geral 24 Horas 48 Horas 72 Horas 96 Horas
diazinon 1,68 a 8,79 a 0,17 b 0,77 a 0,00 a
deltametrina 1,21b 2,00 b 1,96 a 0,77 a 0,36 a
borax 1,19 ¢ 0,44 ¢ 0,00 b 0,17 ab 0,17 a
timbo 0,16 ¢ 0,51 ¢ 0,17 b 0,00 b 0,00 a
metaldeido 0,08 c 0,00 ¢ 0,17 b 0,17 ab 0,00 a
testemunha 0,08 ¢ 0,00 ¢ 0,17 b 0,17 ab 0,00 a
acido borico 0,04 ¢ 0,00 ¢ 0,00 b 0,17 ab 0,00 a

M¢édias seguidas de letras distintas diferem pelo Teste de Duncan ao nivel de 5%.

Bioikos, PUC-Campinas, 16 (1/2): 41-44, 2002



44 A.S. BENETTI ef al.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi realizado este
trabalho, pode-se concluir que:

1. Aiscasecacom diazinon na concentragao
7,5%, apds 24 horas foi o tratamento mais eficaz no
controle de A. vulgare;

2. Aceficiénciadaiscacom deltametrina foio
tratamento com eficiéncia inferior ao diazinon, porém
superou os outros tratamentos, sendo que surtiu
efeito de 24 a 48 horas ap6s a aplicacao;

3. Os demais tratamentos ndo revelaram
atuagdo muito significante, sendo que a mortalidade
ndo teve merecido destaque.
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(STRIGIFORMES, TYTONIDAE) IN INDAIATUBA - SAO
PAULO STATE, BRAZIL

FABIO DA SILVA BERGAMINI'

RESUMO

A coruja Tyto alba, vulgarmente conhecida como suidara ou coruja-de-igreja, ¢ uma
espécie com ampla distribui¢ao geografica e ¢ muito comum no Brasil. O objetivo deste
trabalho foi conhecer, os habitos alimentares da subespécie ocorrente no Brasil, Tyto alba
tuidara por meio da identificacdo das ossadas de pequenos mamiferos encontradas em
restos regurgitados na regido de Indaiatuba, SP, no periodo compreendido entre 1991 e
1993. Tyto alba tuidara alimentou-se de Mus musculus brevirostris, Rattus rattus e
Rattus norvergicus (49,5%, 37,6% e 12,8% respectivamente), além de invertebrados dos
grupos Coleoptera, Orthoptera e Arachnida.

Palavras—chave: Tyto alba tuidara, alimentagdo, corujas.

ABSTRACT

The Barn owl Tyto alba, known in Brazil as “suindara” or “coruja-de-igreja” is widely
distribuited and very common throughout the country. The objective of this study was toget
to know the feeding habits of the Barn owl subspecies in Brazil, Tyto alba tuidara, by
identifying the small mammal bones regurgitated within pellets in the region of Indaiatuba,
SP, from 1991 to 1993. Tyto alba tuidara fed on Mus musculus brevirostris, Rattus rattus
and Rattus norvegicus (49,5%, 37,6% and 12,8% respectively) as well as other
invertebrates belonging to the groups Coleoptera, Orthoptera and Arachnida.

Key-words: Tyto alba tuidara, Barn Owls, feeding.

INTRODUGAO 1828) com 17 espécies na qual encontra-se a espécie
Tyto alba alba (SCOPOLI, 1769), 18 subespécies

Segundo KONIG, WEICK & BECKING (1999), incluindo a Tyto alba tuidara (GRAY, 1829) e 12
afamilia Tytonidae inclue o género Tyto (BILLBERG, subespécies descritas que sdo validas apesar da

(' Bacharel em Biologia — Instituto de Ciéncias Bioldgicas e Quimica — PUC-Campinas Rua: Francisco Cardella,165 — Jardim
Garcia — Campinas, SP 13061073 — (019) 3267-7013.
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dificuldade de serem distingiiidas das outras e, o
género Phodilus(GEOFFROY SAINTHILAIRE, 1830)
que inclui uma espécie ¢ 06 subespécies. Nas trés
Américas sdo reconhecidas 13 ragas geograficas
(SICK, 1997). O nome Tyto alba é derivado do grego
tuto (coruja-da-noite) e do latin alba (branca). A raca
que corresponde e denomina a ave pela descri¢do
original e localidade da espécie ¢ Tyto alba alba da
Inglaterra e Europa Ocidental (STEYN, 1984;
WARDHAUGH, 1983).

Registros de fosseis no Pleistoceno, foram
encontrados no Brasil (BRODKORB, 1971; VOOUS,
1989) 0 que se confirma em SICK (1997).

Possui estatura delgada e tons bem claros,
lado inferior branco acinzentado, assim como a face,
emede cercade 37cmde altura (SICK, 1997). Ocorre
uma variagdo na coloragdo da plumagem na
subespécie onde observa-se individuos mais escuros
e uma variagdo quanto ao comprimento do tarso
(KONIG, etal., 1999).

Sua alimentagdo, segundo SICK (1984),
consiste de pequenos vertebrados, tais como
roedores, marsupiais, morcegos, anfibios, répteis e
pequenas aves.

Sendo uma ave ativa no crepusculo e a noite
(HOFLING & CAMARGO, 1996), prefere nidificarem
locais abandonados, como casas velhas, forros, torres
deigrejas e grutas (TAYLOR, 1994; WILSON, 1970),
mas € possivel que buracos tanto em arvores como
em rochas. Sejam os ninhos originais pois em
continentes industrializados, ninhos em arvores sao
cadavezmaisraros (BUNN, 1976).

Normalmente caca em areas cultivadas (FAST
& AMBROSE, 1971) mas pode ser encontrada
cacando emregides periféricas das cidades, inclusive
proximo aos grandes depositos de lixo do municipio
de Indaiatuba.

Esta pesquisa teve como objetivo identificar,
através da analise dos restos alimentares da Tyto
alba tuidara, as espécies de mamiferos capturados
na regido de Indaiatuba, SP, no periodo de agosto a
novembrode 1991 a1993.

MATERIAL E METODOS

As coletas dos regurgitados foram realizadas
em dois ninhos distintos, situados na cidade de
Indaiatuba, SP, na regido Sudoeste do Estado de Sao
Paulo, com latitude entre paralelos: 23°00° e 23°15°

Sul e longitude entre meridianos: 47°04 ¢ 47°20° WG.

As coletas nos ninhos foram realizadas aos
sabados sempre nos mesmos horarios: ninho A as 7h
e ninho B as 8h. Apos a coleta, as pelotas de
regurgitados eram colocadas em um vidro com agua,
contendo trés gotas de detergente e Sml de hipoclorito
de sodio a 12%. O vidro era entdo fechado e agitado
porcercade 30 segundos, fazendo com que as pelotas
se fragmentassem. Quando totalmente dissolvidas,
o contetdo era despejado em uma pequena peneira
e, os 0ssos separados com o uso de pingas.

O material coletado foi triado e identificado
segundo metodologia utilizada por MOOJEN (1952).

Apesar da importancia das pelotas que sdo
encontradas durante o periodo de corte, em que o
macho alimenta a fémea ¢ que antecede a postura
(pois, apds serem quebradas, sdo utilizadas para
forrag@o onde ficardo os ovos atéa eclosdo). Segundo
(STEYN, 1984), as pelotas integras no primeiro sabado
dos meses de agosto foram descartadas das analises
apoéstersido efetuada uma limpeza nos ninhos para
que pudesse haver um controle da quantidade de
pelotas a serem coletadas nos sabados seguintes.

O ninho A estava situado na Fazenda do
Bicudo, cerca de 3Km a oeste de Indaiatuba, em uma
arvore de grande porte localizada em um dos pastos
da fazenda.

A abertura do ninho estava no tronco a 3
metros de altura e suas dimensdes internas eram:
78cmde profundidade por 42cm de larguracom 33cm
de altura.

Oninho B estava situado na Fazenda Pimenta,
cercade 7 Km aleste de Indaiatuba, ninho localizado
em um dos cantos de um galpdo abandonado que
provavelmente era utilizado como paiol. O ambiente
das duas arecas era caracterizado por pastagens,
canaviais, algumas arvores de médio porte e
pequenos arbustos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cadaninho ao longo do periodo de estudo
foram encontradas 4826 pelotas em 100 coletas. A
média de pelotas por ninho foi maior para o ano de
1993 (Figura 1). Isso pode ser explicado pela possivel
maior abundancia de presas naquele ano. O proposito
da remocdo dos regurgitados foi para poder se ter
uma idéia quantitativa do total de alimento consumido
durante o periodo de estudo.
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Tabela 1. Numero de pelotas encontradas no periodo de agosto a novembro entre 1991 e 1993 (entre parénteses o nimero de coletas

mensais).

Ano Ninho Agosto Setembro Outubro Novembro Total

1991 A 167 (4) 170 (4) 163 (4) 214 (5) 714 (17)
B 161 (4) 155 (4) 157 (4) 201 (5) 674 (17)

1992 A 185 (4) 198 (4) 247 (5) 202 (4) 832 (17)
B 174 (4) 196 (4) 246 (5) 195 (4) 811 (17)

1993 A 170 (3) 229 (4) 268 (5) 220 (4) 887 (16)
B 169 (3) 232 (4) 275 (5) 232 (4) 908 (16)

Total A+ B 1026 (22) 1180 (24) 1356 (28) 1264 (26) 4826 (100)

Tabela 2. Quantidade total de regurgitados e nimero de mamiferos identificados nos ninhos A e B, de Tyto alba tuidara nos anos

de 1991, 1992 e 1993.

1991 1992 1993

Ninho A B A B A B
Regurgitados 714 674 832 811 887 908
Cranios inteiros 1834 1799 2828 2744 3024 3080
Cranio quebrados 224 216 396 284 254 332
Ossos ndo identificados 64 72 104 218 242 236
Mus musculus 957 893 1332 1199 1512 1691
Rattus rattus 798 805 942 1061 1104 1047
Rattus norvegicus 79 101 554 482 408 342
Aves 02

Obs.: Em todos os regurgitados existiam estruturas pertencentes aos seguintes grupos: Coleoptera, Orthoptera e Arachnida.

Verificou-se a composicdo de espécies de
presas encontradas nos regurgitados, bem como o
nimero de cranios de cada ninho (Tabela 2). A
porcentagem de presas capturadas por Tyfo alba
tuidara, somando-se os ninhos A ¢ B nos periodos
de agosto a novembro entre 1991 ¢ 1993, foi: Mus
musculus brevirostris 49,5%, Rattus rattus 37,6%,
Rattus norvegicus 12,8% ¢ Passer domesticus 0,013%
(Figura?2).

HOFLING & CAMARGO (1996) sugerem que
cranios quebrados, sdo triturados por bicadas no
ato da cagada. Entre os ossos ndo identificados,
encontrou-se mandibulas fragmentadas e demais
0ss0s que, talvez, pertengam a presas jovens e
que, por essa razao, tiveram algumas partes
desmanchadas ou separadas por ndo estarem
totalmente ossificadas.

As pelotas variaram de tamanho porém, com
relacdo aos regurgitados menores contendo a ossada
de apenas um individuo, confirma as observagoes de
SICK (1984; 1997) de que varios animais pequenos
devorados, provocam pelotas maiores do que um
unico animal grande ingerido.

As ninhadas em ambos os ninhos, variaram
de dois a seis individuos. Durante as coletas
realizadas em 1991, o ninho B ndo possuia filhotes
nem ovos entre agosto e inicio de novembro, porém,
na ultima semana de novembro havia um ovo no
ninho. Em 1993, no mesmo ninho haviam dois filhotes
no inicio das coletas (Figura 3).

E possivel que as corujas do género Tyto ndo
possuam uma época do ano especifica para postura, que
podevariar em fungao dos recursos alimentares dispo-
niveisno seuhabitat (SICK, 1984 ¢ TICEHURST, 1935).
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37,6 12,8

A

C

Figura 1. Variagdo anual da média de pelotas por ninho e, entre parénteses o nimero de coletas por ninho em cada ano.

A B

Cc

Figura 2. Percentual deroedores encontrados emregurgitadosde Tyzto alba tuidara: A - Mus musculus brevirostris, B - Rattus rattus

e C - Rattus norvegicus.

A suindara ¢ uma cacadora muito versatil,
restrita as regides tropicais e subtropicais, que,
embora se alimente preferencialmente de roedores,
pode incluir artropodes e outros vertebrados na
dieta. Na Américado Sul adieta de Tyto alba tuidara
consiste principalmente de mamiferos incluindo
roedores, marsupiais e morcegos (VOOUS, 1989),
mas também de pequenos passaros, insetos, anfibios
e répteis (SICK, 1984; 1997), como pode ser
observado na figura 4. Provavelmente por causa de
sua distribuicdo em quase todo mundo, BROWN
(1970) refere-se a esta espécie como “a ave mais bem
sucedida da Terra”. Sua permanéncia bem sucedida
fora de climas quentes deve-se possivelmente pela

associagdo direta com os seres humanos e com o lixo
por eles produzidos, onde também sdo encontrados
os ratos e camundongos e, ¢ uma ave que estd
distribuindo-se e proliferando-se por causa de uma
populagdo humana crescente e principalmente por
causa de estruturas permanentes.

No Brasil, os levantamentos de ossadas
espalhadas nas cavernas de Lagoa Santa em Minas
Gerais, depdsitos considerados como oriundos
principalmente de sobras de pelotas ou bolos
alimentares da Tyto alba, revelam os seguintes dados:
87% de ratos (em primeiro plano Carterodon
sulcidens), com relagdo a marsupiais 10%, 2% de
aves e 1% de morcegos (SICK, 1997).
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Figura 4. Regurgitadosde Tyto albatuidara: 1: Cranio de Mus musculus;2: Sementes de Setaria italica (paingo), Phalaris canariensis
(alpiste) e umaterceirando identificada; 3: Varias mandibulas de Rattus rattus encontradas no mesmo regurgitado; 4: Osso
esterno de ave nao identificada; 5: Vértebra de ave nao identificada; 6: Bico de ave nao identificada; 7: Par de fémur de
ave ndo identificada; 8: Calamo de penas.

Osexames de contetdo estomacal feitos no ratazanas (Rattus norvegicus) e camundongos
Espirito Santo demonstram um teor de mais de (Mus musculus) conforme foi verificado na area
90% de ratos. Em cidades como o Rio de Janeiro a do Museu Nacional e Quinta da Boa Vista (SICK,
suindara vive de ratos-de-casa (Rattus rattus), 1997).
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MOTTA-JUNIOR (1988), observouno exame
de 90 pelotas de dois individuos que no verdo a
quantidade de gafanhotos capturados foi maior que
de roedores; 90,5% e 7% respectivamente e que,
durante o inverno, esse quadro se inverteu sendo
89,8% de roedores ¢ 7,2% de gafanhotos.

VERNON (1972), sugere que pequenos
lagartos pode ser o motivo pelo qual a Tyto alba
antecipe um pouco seu horario habitual de cagar
apesar de raramente serem capturados.
HAVERSCHMIDT (1970, apud SICK, 1997) observou
Tyto alba cagando lagartixas sob o sol quente.

Quando os ninhos continham filhotes foi
observado que, os regurgitados maiores
apresentavam uma ossada completa além de dois
cranios adicionais (esse valor se alterava de
regurgitado para regurgitado), ou seja, o nimero de
cranios encontrados em um regurgitado era sempre
superior ao numero de ossadas completas.
Regurgitados menores, possivelmente oriundos do
filhote mais velho, apresentavam ossadas com os
respectivos cranios. Os adultos também alimentavam-
se das cabecas das presas capturadas que seriam
servidas aos filhotes mais jovens, uma vez que a
presa era dilacerada e servida em pequenos pedagos.
Isso esta de acordo com BUHLER (apud VOOUS,
1989) que observou que filhotes maiores recebem
ratinhos inteiros e os pequenos apenas pedagos.

Nas coletas do ninho B realizadas em 1993
isso se tornou evidente por causa da freqiiencia com
que se encontravam regurgitados com essas divisdes
de cranios e restos de ossadas. Este mesmo padrao
foi observado no ninho A nas ocasides em que este
continha filhotes.

Como as sementes encontradas nos
regurgitados (Phalaris canariensis e Setaria italica)
apresentavam a casca integra, ¢ possivel que tenham
provido do tubo digestivo dos roedores das
imediagdes urbanas, uma vez que as aves granivoras
geralmente retiram a casca das sementes antes de
ingeri-las ou, ainda, provavelmente do tubo digestivo
daavenaoidentificada. De qualquer maneira, segundo
SICK (1997), o material vegetativo que compde certas
pelotas, sdo originarios do contetido estomacal dos
roedores ingeridos que, junto com outros materiais,
ndo sao interessantes para a digestdo da ave, sendo
entdo regurgitados.

O método empregado teve resultado
significativo pois, através da analise de estruturas
osseas encontradas nos regurgitados foi possivel

atingir o proposto e, identificar as espécies de
mamiferos capturados por Tyto alba tuidara na
regido de Indaiatuba — SP, notando-se o
comportamento tipico da espécie.
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ASPECTOS REPRODUTIVOS DE DIPLECTRUM RADIALE
(QUOY & GAIMARD, 1824), NA BAIA DA RIBEIRA,
ANGRA DOS REIS, RIO DE JANEIRO, BRASIL

REPRODUCTIVE ASPECTS OF DIPLECTRUM RADIALE
(QUOY & GAIMARD, 1824), IN BAIA DA RIBEIRA,
ANGRA DOS REIS, RIO DE JANEIRO, BRAZIL

Bruno Correa MEURER'
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RESUMO

O comportamento reprodutivo de Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) foi
analisado no periodo de janeiro a dezembro de 1999, na Baia da Ribeira, Angra dos Reis,
Rio de Janeiro. Os exemplares de Diplectrum radiale foram coletados em 5 estagdes,
mensalmente, com o auxilio deumarede de arrasto-de-fundo com comprimento de 10,5m,
diametro de 4,5m, asa de 3,5m, malha superior de 20mm e malha do saco do 15mm. Os
arrastos foram realizados por uma traineira de 10m de comprimento durante 30 minutos.
Foi coletado um total de 218 espécimes que foram dissecados para a analise das gonadas,
sendo observados os estadios de maturagdo, o comprimento de primeira maturagdo e a
principal época reprodutiva através do Relagdo Gonadossomatica. As analises das
gbOnadas revelaram uma maior intensidade reprodutiva durante a primavera e o verao,
sendo o comprimento de primeira maturagdo, na Baia da Ribeira em 1999, de 131mm.

Palavras chave: reproducio, Diplectrum radiale, Baia da Ribeira, Angra dos Reis.

ABSTRACT

From January through December 1999 the reproductive behavior of Diplectrum radiale
(Quoy & Gaimard, 1824) in Baia da Ribeira, Angra dos Reis, Rio de Janeiro was analyzed.
The fishes were sampled at 5 stations every month, with an otter trawl net, 10.5 m long,
4.5 m in diameter, 3.5 m wing, superior mesh of 20 mm and sack mesh of 15 mm. The
netwas towed from a 10 m long boat for 30 minutes. A total of 218 specimens was collected
and dissected for gonadal analysis observing the maturation stage, the first maturation
length and the principal reproductive season by RGS. Gonadal analysis showed the
highest reproductive intensity durin, Spring and Summer and the first maturation length,
at Baia da Ribeira in 1999, was 131 mm.

Key words: reproduction, Diplectrum radiale, Baia da Ribeira, Angra dos Reis.
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INTRODUGAO

As estratégias reprodutivas dos Teleostei
sdo determinadas pelas variaveis ambientais,
permitindo, a partir destas estratégias, a
viabilidade das populagdes (VAZZOLER, 1996). O
herma-froditismo ¢ um modo de reproducdo
utilizado pela maioria das espécies da familia
Serranidae, sendo que as espécies do género
Diplectrum sdo hermafroditas simultaneos
(BORTONE, 1977a).

Do ponto de vista reprodutivo, pouco se
conhece sobre estas espécies, destacando-se os
trabalhos de  BORTONE (1977a.) que estudou a
morfologia da gonada e o hermafroditismo de
Diplectrum pacificum (Meek & Hildebrand, 1925);
CHAVES (1988) analisou areproducao de D. radiale
(Quoy & Gaimard, 1824) no litoral de Sao Paulo ¢
DIAS (1989) observouareproducao de D. radiale em
Ubatuba, Sdo Paulo. Na Baia da Ilha Grande e na Baia
da Ribeira ndo se conhece, até o momento, trabalhos
sobre a reproducdo dos serranideos, entretanto,
algumas pesquisas ictiologicas foramrealizadas, com
outras espécies de peixes, na regido, como por
exemplo: BRUM (1983) estudou a biologia de
Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert, 1882) na
regido proxima a Usina Nuclear Almirante Alvaro
Alberto, Angra I; ANJOS (1993) analisou a
composicao, a distribui¢do e a abundancia relativa
daictiofauna da Baia daIlha Grande; ANDREATA et
al. (1994) realizaram um estudo ecoldgico da
comunidade de peixes da regido da Baia da Ribeira,
nas proximidades da Central Nuclear de Angra I;
MAGRO (1996) analisou os habitos alimentares de
peixes demersais, entre eles D. radiale, da regido do
Saco de Mamangu4, Parati; MEURER (2000) estudou
a estrutura populacional de D. formosum (Linnaeus,
1758) e D. radiale; e OLIVEIRA (2001) analisou a
distribui¢do e a alimentagdo de Diapterus rhombeus
(Valenciennes, 1830).

O conhecimento da comunidade ictica e o
seu nicho ecoldgico sdo importantes para uma
exploracdo racional dos recursos pesqueiros
(YANEZ - ARANCIBIA & SANCHEZ, 1988).

As espécies da familia serranidae possuem
uma grande importancia econdmica, incluindo D.
radiale que, além de possuir valor econdmico, ¢ uma
espécie predadora de espécies exploradas

comercialmente. Considerando-se a importancia
dessa espécie para avaliagdo dos estoques
pesqueiros, o presente trabalho tem como objetivo
estudar a reprodugdo de Diplectrum radiale na Baia
da Ribeira, no municipio de Angra dos Reis, Rio de
Janeiro.

AREA ESTUDADA

A Baia da Ilha Grande localiza-se ao sul do
Estado do Rio de Janeiro, sendo limitada ao norte €
a oeste pelo continente e ao sul pela [1ha Grande. No
lado leste ha uma mistura entre as suas aguas ¢ as
aguas provenientes da Baia de Sepetiba (SIGNORINI,
1980). MAHIQUES & FURTADO (1989) descrevem
esta baia como um corpo de agua definido pela
presenga da Ilha Grande, dividindo a regido em trés
unidades fisiograficas distintas: Por¢ao Oeste, Porcao
Leste e Canal Central. A Baia da Ribeira faz parte da
Porgdo Oeste e localiza-se no municipio de Angra
dos Reis, entre as latitudes 22°55° a 23°02°S e
longitudes 044°18* a 044°26’W. A regido recebe o
aporte de aguas fluviais provenientes da Serra do
Mar, formando estuarios e manguezais (ANDREATA
et al., 1994). A area de estudo foi dividida em 5
estagdes (Figura 1). A estagdo 1 localiza-se na
Enseada da Japuiba , a nordeste da Baia da Ribeira,
possuindo um extenso manguezal que vem sendo
degradado a partir da construgdo de um aeroporto
localizado préximo ao Rio do Meio. Nesta enseada,
encontram-se as praias do Custodio, da Verdnica e
da Aroecira. A estagdo 2 localiza-se na Enseada do
Arird , ao norte da Baia da Ribeira, possuindo um
extenso manguezal e sendo banhada pelos rios Ariro,
Japuiba e Imbu, que contribuem para a diminui¢do do
gradiente de salinidade, além das descargas de
sedimento vasoso, dificultando o arrasto de fundo.
A estagdo 3 localiza-se a oeste na Enseada do Bracui,
proxima ao Rio Bracui, onde se encontra o Porto do
Bracui e conta com a presenca de manguezal. A
estacdo 4 localiza-se no Saco Piraquara de Fora, a
sudoeste da Baia da Ribeira, com trés lajes dispostas
na entrada do saco, apresentando dificuldades para
o arrasto de fundo. Neste local saem as aguas que
resfriam as turbinas dos reatores nucleares da
usina Angra I. A estacdo 5 localiza-se ao sul, no
canal de entrada da Baia da Ribeira, tendo uma
profundidade média de 20 m, apresentando maior
hidrodinamismo.
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Figura 1.

Estacdes de coleta na Baia da Ribeira, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente no
periodo dejaneiro a dezembro de 1999, em 5 estagdes
na Baia da Ribeira. Os peixes foram coletados com o
auxilio de uma rede de arrasto-de-fundo com 10,5 m
de comprimento, 4,5 m de boca, 3,5 m de asa com
malha superior de 20 mm e malha do saco de 15 mm,
rebocada por uma traineira de 10 m de comprimento,
durante 30 minutos. Apds a captura, os peixes foram
acondicionados em sacos plasticos devidamente
etiquetados e conservados em gelo, até a triagem no
laboratdrio, onde foi medido o comprimento total
(CT) em milimetros de cada exemplar e pesado em
gramas, através de uma balanca de precisdo. Foram
dissecados 218 exemplares para a determinagao dos
estadios de maturacdo gonadal através de analises
macroscopicas e microscopicas dos ovarios, segundo
a metodologia de VAZZOLER (1996) e BORTONE
(1977a). A partir das gonadas, os ovocitos foram
observados com o auxilio de um microscopio 6ptico
em um aumento de 400x e pesados, sendo deter-
minados trés estadios de maturagao: estadio A = ima-
turo (ovarios filiformes e translucidos); Bp=com
ovarios pouco vascularizados e 25% a 50% dos
ovocitos opacos com vitelo; C=com ovarios bastante
vascularizados e mais de 50% de ovocitos opacos
com vitelo. O comprimento médio de primeira
maturagdo (L ) foi determinado a partir do
comprimento em que 50% dos exemplares
apresentavam gdnadas em desenvolvimento,
segundo a metodologia de VAZZOLER (1996). A
partir destes dados foram determinados que os
comprimentos menores ou iguais ao de primeira
maturacao eram jovens ¢ os demais adultos. Apesar
de serem espécies hermafroditas simultaneas, foram
analisados apenas os ovarios. A partir do peso total
(Wt), peso do corpo (Wc) e do peso das gonadas
(Wo), foi calculada a Relacdo Gonadossomatica
(RGS), segundo VAZZOLER, e determinado o periodo
reprodutivo das espécies estudadas, sendo utilizada
aformula:

RGS1=W /W x100 RGS2=W_ /W x100;sendo:
W, =W -W,
W, = peso dos ovarios; W = peso total;, W_= peso
do corpo

O maior valor entre a diferenga da Relagao

Gonadossomatica RGS 1 e da RGS 2 representa a
principal época reprodutiva.

RESULTADOS

A partir dos dados da primeira maturagdo
(L,,), ficou estabelecido que os exemplares com
comprimentos menores ou iguais a 130 mm eram
jovens, e que acima deste comprimento eram adultos
(Tabela 1 e Figura 2). Dos 218 exemplares de
Diplectrum radiale capturados na Baia da Ribeira,
durante o ano de 1999, 53 exemplares eram jovens,
correspondendo a 24,3%, enquanto que 165
exemplares, com 75,7%, eram adultos, com uma
amplitude de 65 a 227 mm. Os valores médios de
distribui¢do sazonal das classes de comprimento
revelaram maior abundancia de exemplares jovens
nos meses de maio e de junho, com 11 exemplares em
cada més, e uma menor abundancia durante o més de
fevereiro, nao sendo registrado nenhum exemplar
jovemneste més. O percentual de exemplares jovens
foi menor que o percentual de exemplares adultos em
todos os meses.

Tabela 1. Distribui¢dodos valores ¢ freqiiéncia de ocorréncia
dos estadios de maturagao das classes de
comprimento dos exemplares de D. radiale, na

Baia da Ribeira.
Lt (mm) Numero de Freqiiéncia de
Exemplares Ocorréncia%
Estadios A B+C+D A B+C+D
60-70 1 0 100 0
80-90 1 0 100 0
90-100 6 0 100 0
100-110 8 3 72 28
110-120 8 6 57 43
120-130 12 14 47 53
130-140 10 21 23 77
140-150 0 32 0 100
150-160 0 15 0 100
160-170 0 22 0 100
170-180 0 23 0 100
180-190 0 22 0 100
190-230 0 14 0 100

A distribuig@o espacial dos exemplares jovens
concentrou-se nas estagcdes mais internas da Baia da
Ribeira, sendo que a estagdo 3 apresentou 22
exemplares ¢ as estagdes 1 ¢ 2, 17 e 16 exemplares,
respectivamente. Nas estagcdes 4 e 5 ndo foi capturado
nenhum exemplar jovem
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O comportamento reprodutivo de Diplectrum
radiale sugere uma desova parcelada durante todo
0 ano, entretanto, na Baia da Ribeira, observou-se
que nos meses de fevereiro, outubro, novembro e
dezembro ndo ocorreram exemplares imaturos,
havendo um aumento do indice gonadossomatico
bastante representativo nos meses de janeiro,
novembro e, principalmente, em dezembro, ¢ uma
reducao gonadossomatica no més de julho (Figura
3), com maior abundancia relativa de exemplares

imaturos com 53,8%, enquanto que os exemplares
maduros representaram 46,2% (Figura 4).

DISCUSSAO

CORBISIER (1982) observou exemplares de
D. radiale na Praia do Codo6, Ubatuba, com
comprimento total de 75 a 145mm; enquanto que
MAGRO (1996) observou exemplares com
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Figura 4 . Abundancia relativa (%) dos estadios de maturac¢do dos exemplares de D. radiale na Baia da Ribeira, Angra dos Reis,

Rio de Janeiro.

comprimento entre 50 e 205mm, no Saco de Mamangua,
Parati, Rio de Janeiro, sendo que dos 102 exemplares
estudados, 38,23% eram jovens ¢ 61,76% adultos,
tendo a primeira maturagdo a partir de 100mm de
comprimento total. DIAS (1989) observou em Ubatuba
aprimeira maturagdo em exemplares com comprimento
de 115mm. NaBaiadaRibeira, foi observadaa primeira
maturagdo a partir de exemplares de 13 1mm, abaixo
deste comprimento os exemplares foram considerados
jovens imaturos. Portanto D. radiale nao parece
apresentar um comprimento bem definido para a
primeira maturagdo que, provavelmente, poderia ser
influenciada por fatores como a temperatura e a
salinidade, que se diferenciam em cada regido. Na
Baia da Ribeira, em julho, a abundancia relativa de
exemplares imaturos, segundo as analises
macroscopicas dos estadios de maturagdo gonadal,
foi maior que a de exemplares maduros, entretanto,
levando-se em consideragdo o comprimento dos
exemplares, aabundanciarelativa de jovens foi menor
que aabundanciarelativa de adultos. HOUDE (1982)
observou, no Golfo do México, maior abundancia de
larvasde D. formosum naprimavera e no verao, sendo
similar ao comportamento reprodutivo de D. radiale
na Baia da Ribeira, que apresentou um aumento
gonadossomatico bastante significativo nos meses
de janeiro, novembro e, principalmente em dezembro,
e uma reducdo gonadossomatica no més de julho,
sendo que o principal periodo reprodutivo ocorreu
durante a primavera e o verao.

CHAVES (1988) verificou que, apesar de D.
radiale ser hermafrodita por agregagdo da por¢do

testicular a ovariana, existe a ocorréncia de fémeas
maduras ndo hermafroditas. No litoral de Sao Paulo,
dos exemplares adultos observados, nenhum deles
foi considerado como exclusivamente macho. Assim,
as evidéncias sdo que numa determinada etapa da
vida do individuo, os ovarios sdo acrescidos de
porcdes testiculares, sem que isto trate de uma
substituicao estrutural ou funcional.

No Golfodo México, YANEZ— ARANCIBIA
& SANCHEZ—GIL (1986) observaram exemplares de
D. radiale com amplitude de 62mm a 158 mm,
considerando-os como fémeas. Na Baia da Ribeira
todos os exemplares observados de D. radiale eram
hermafroditas, corroborando com as observagoes de
BORTONE (1977a) que observou, através de analises
histologicas, o hermafroditismo em D. pacificum,
consideradaespécieirma de D. radiale( BORTONE,
1977b,1977c¢).

CONCLUSAO

A Baia da Ribeira parece fornecer, em suas
areas mais internas, proximas aos manguezais, boas
condigdes para o recrutamento ¢ a reproducao de D.
radiale.

O comportamento reprodutivo de D. radiale
sugere uma desova parcelada durante todo o ano,
havendo um aumento gonadossomatico bastante
representativo nos meses de janeiro, novembro e,
principalmente, em dezembro, e uma redugdo
gonadossomatica no més de julho, parecendo ser,
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para esta espécie, o principal periodo reprodutivo
durante a primavera ¢ o verdo.
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ARTIGO

ENTOMOFILATELIA: OS INSETOS NA ARTE FILATELICA

ENTOMOPHILATELY: INSECTS IN PHILATELIC ART

Eraldo Medeiros COSTA NETO'

RESUMO

O emprego da imagem de insetos na arte filatélica ¢ analisado através de 80 selos postais
depositados no acervo do Laboratorio de Etnobiologia da Universidade Estadual de Feira
de Santana. Os selos sdo provenientes de 12 paises e os insetos neles representados
distribuem-se em sete ordens taxonomicas. As ordens melhor representadas nas ilustragdes
filatélicas sdo Lepidoptera (51 selos), com 10 familias e 46 espécies identificadas, e
Coleoptera (17 selos), com 8 familias e 16 espécies identificadas. Através da arte
entomofilatélica, os correios realizam uma educacao ambiental por despertar no publico
o estudo e o gosto pela entomologia, além de tornar mais aceitavel a presenca de insetos
e demais invertebrados no dia-a-dia dos individuos.

Palavra-chave: etnoentomologia, filatelia, conservacgao, selos.

ABSTRACT

The use of insect design in the art of philately is analyzed from 80 postage stamps that
are to be found in the Ethnobiology Laboratory Collection at Feira de Santana State
University. These stamps come from 12 countries and insect species represented on them
are distributed in seven taxonomic orders. Lepidoptera and Coleoptera are the two must
represented orvders with philatelic designs. The former contributes with 51 postage
stamps, which are classified in 10 families and 46 identified species. The latter shows up
with 17 postage stamps, which are classified in 8 families and 16 identified species.
Through this entomophilatelic art Post Olffices develop an environmental education by
arousing in the public a liking for the study of entomology, as well as to make the presence
of insects and other invertebrates more acceptable in daily life.

Key words: ethnoentomology, philately, conservation, stamps.

INTRODUGCAO vida sociocultural dos diferentes grupos étnicos.
Pode-se facilmente perceber a influéncia cultural que

Desde os primordios da humanidade, os esses artropodes tiveram na literatura, lingua,
insetos vém participando de maneira significativa da culinaria, medicina, musica, artes, historia

@ Departamento de Ciéncias Biologicas, Universidade Estadual de Feira de Santana. Km 03, BR 116, Av. Universitaria, 44031-460 Feira
de Santana, Bahia, Brasil. E-mail: eraldont@uefs.mail.br
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representativa, religido, cinema e teatro, recreagdo e
outros. (LENKO & PAPAVERO, 1996; COSTA-NETO,
2000a). Produtos deles extraidos, tais como cera de
abelha, laca de coccideos e corante de cochinilhas,
ainda hoje sdo usados como matérias-primas para a
arte (FEWKES, 1910; CAPINERA, 1993). Os insetos
também figuram em moedas, heraldicas, brasdes e
emblemas, bem como sdo utilizados na arte da
propaganda para difundir atitudes tanto positivas
quanto negativas sobre produtos ¢ servigos (HOGUE,
1987; COSTA-NETO, 2000b).

Por suaimportanciaecologica e apelo estético,
os insetos ndo poderiam deixar de serem empregados
na arte da filatelia. Dentre os trabalhos entomo-
filatélicos que merecem destaque encontram-se os
de Martin (1975, Insects on stamps), Stanley (1979,
Insects and other invertebrates of the world on
stamps) e Hamel (1991, Atlas of insects on stamps of
the world) (NAVARRETE-HEDEDIA, 1996).
Referéncias a impressdes entomofilatélicas estdo
disponiveis tanto na Internet <http://
www.bugstamps.com/reference.htm> quanto em
periodicos especializados, como Bio-Philately.

Um dos selos postais mais antigos que contém
motivo de interesse entomoldgico é o James Beck
Dealer in Embroideries laces Hosiery, impresso nos
Estados Unidos em 1840. Ele traz o desenho de uma
colmeia no canto superior esquerdo e atualmente
esta cotado no valor de US$35.00. De acordo com
MONTGOMERY (1937),acolmeiadaabelha européia
(Apis mellifera) era o motivo entomolégico mais
popular dos selos da década de 1930. O primeiro selo
postal a exibirum inseto foi emitido na Nicaragua em
1891 (LEWIS, 1999). No periodo de 1892 a 1988, mais
de 4900 selos representando mais de 1817 tipos
diferentes de insetos foram emitidos por 289 paises,
do Afeganistdo ao Zimbabue (HAMEL, 1990). De
acordo com LEWIS (1999), a emissao de selos com
desenhos de insetos aumentou consideravelmente
apos a Segunda Guerra Mundial. No inicio, os selos
homenageavam insetos esteticamente atraentes e
benéficos, como abelhas, joaninhas, bichos-da-seda
elibélulas. Posteriormente, os selos passaram a incluir
insetos considerados pragas, como mosquitos,
afideos, cupins e vespdes. O primeiro inseto
anatomicamente correto foi uma borboleta
(Trogonoptera [Trosia] brookiana), retratada em
preto e branco em um selo malaio de 1950 (HAMEL,
1990).

Em geral, os temas presentes nos selos postais
contendo imagens de insetos destacam os seguintes

aspectos: taxonomia, distribuigdo geografica e
importancias médica, agricola e cultural. Tais selos
exprimem a diversidade e a importancia da
entomofauna dos paises que os emitem. Em Cuba, os
insetos comegaram a aparecer nos selos a partir do
anode 1958, com uma tiragem de 25 mil selos. Neles,
quatro espécies de borboletas apareceram ilustradas
(REYES SANCHEZ, 1997). Os primeiros selos com
desenhos de insetos surgidos nos Estados Unidos
traziam o desenho de quatro borboletas ¢ foram
emitidos em seis de junho de 1977 (LEWIS, 1999).

Com o objetivo de documentar, muito
brevemente, o uso de insetos na filatelia, este trabalho
destaca aimportancia que a arte entomofilatélica tem
para conduzir uma mudanga de atitude do publico
para esse grupo animal. Sendo este o primeiro
trabalho no pais a tratar do assunto, ressalte-se o seu
carater de pioneirismo.

MATERIAL E METODOS

O conjunto de selos postais a que o trabalho
se refere pertence a colegdo particular do autor, que
a confiou aos cuidados do Laboratério de
Etnobiologia (LETNO) da Universidade Estadual de
Feirade Santana (UEFS). A cole¢do foi montada com
selos adquiridos mediante correspondéncias,
doagdes e compra.

Dos selos contendo representagdes animais,
separou-se aqueles contendo imagens de insetos.
Estes foram quantificados e triados segundo o pais
de origem. As espécies de insetos neles representadas
foram classificadas de acordo com as ordens ¢ familias
a que pertencem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 80 selos postais compde a colegao
entomofilatélica que se encontra no acervo do
Laboratorio de Etnobiologia. Os seclos sdo
provenientes de 12 paises e os insetos neles
representados distribuem-se em sete ordens
taxonomicas (Tabela 1). As ordens melhor
representadas nas ilustragdes filatélicas sdo:
Lepidoptera (51 selos), com 10 familias e 46 espécies
identificadas, e Coleoptera (17 selos), com 8§ familias
e 16 espécies identificadas. As demais ordens
encontram-se representadas na seguinte proporg¢ao:
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Homoptera (dois selos), com duas familias e duas
espécies identificadas; Mantodea (dois selos), com
uma familia e uma espécie identificada; Odonata
(dois selos), na qual apenas uma familia e uma espécie

puderam ser identificadas; Orthoptera (um selo),
com uma familia ¢ uma espécie identificada; e
Hymenoptera (trés selos), com trés familias e trés
espécies identificadas (Tabela 2).

Tabela 1. Colecdo entomofilatélica depositada no acervo do Laboratoério de Etnobiologia da UEFS, distribuida segundo os paises
de origem, numero de selos na colecdo e ordens de insetos representadas.

Paises Selos na Colegao Ordens representadas

Camboja/Kampuchea 16 Lepidoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Odonata, Mantodea
Cuba 10 Coleoptera, Lepidoptera

Brasil 9 Homopetera, Lepidoptera, Coleoptera, Mantodea
Filipinas 6 Lepidoptera

Fujeira (Emirado) 3 Lepidoptera

Granada 7 Lepidoptera

india 1 Lepidoptera

Mongolia 2 Hymenoptera

Nicaragua 13 Lepidoptera, Coleoptera

Nova Zelandia 7 Homoptera, Lepidoptera, Coleoptera, Odonata, Orthoptera
SriLanka 1 Lepidoptera

Togo 5 Lepidoptera

Tabela 2. Identificagdo taxondmica dos insetos representados em selos postais depositados no acervo do Laboratorio de

Etnobiologia da UEFS.

Ordem/Familia Identifica¢io taxondomica Pais Ano

HYMENOPTERA

Apidae Apis mellifera Kampuchea 1988

Vespidae Paravespula germanica Mongolia 1979

Perilampidae Perilampus ruficornis Mongolia 1979

HOMOPTERA

Cicadidae Amphipsalta zealandica Nova Zelandia 1997

Fulgoridae Fulgora servillei Brasil 1987

ODONATA Uropetala carovei Nova Zelandia 1997

Kampuchea 1988

ORTHOPTERA

Anostostomatidae Deinacrida spp. Nova Zelandia 1997

COLEOPTERA

Carabidae Carabus auronitens Kampuchea 1988

Scarabaeidae Plusiotis argenteola Cuba 1988

Ordem/Familia Plusiotis victoriana Nicaragua 1988
Megasoma elephas Cuba 1988
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Ordem/Familia Identificacdo taxondmica Pais Ano
Heterosternus oberthuri Cuba 1988
Platycoeliaflavosctutellata Cuba 1988
Chrysina macropus Nicaragua 1988
Euphoria lineoligera Nicaragua 1988
Gymnetotosoma stellata Nicaragua 1988
Euphoria candezei Nicaragua 1988
Dynastes hercules Brasil 1993
Geotrupidae Ceratotrupes bolivari Nicaragua 1988
Coccinellidae Kampuchea 1988
Curculionidae Anagotis fairburni Nova Zelandia 1997
Cerambycidae Prionoplus reticularis Nova Zelandia 1997
Meloidae Zonabride geminata Kampuchea 1998
Passalidae Odontotaentus zodiacus Cuba 1988
LEPIDOPTERA
Nymphalidae Prothoe frankii semperi Filipinas ?
Adolias amlana Filipinas ?
Yoma sabina vasuki Filipinas ?
Catagrama sorana Camboja 1989
Pierella nereis Camboja 1989
Callithea sapphira Camboja 1989
Morpho aega Camboja 1989
Morpho catenarius Camboja 1989
Adelpha cytherea insularis Granada ?
Lycorea ceres Granada ?
Palla decius Togo 1992
Euxanthe eurinome Togo 1992
Danaus sita Kampuchea 1986
D. genutia Kampuchea 1986
Anartia jatrophae guantananlo Cuba 1993
Junonia coenia Cuba 1993
Caligo eurilochus Brasil 1979
Prepona eugenes diluta Brasil 1986
Papilionidae Papilio dardanus Togo 1982
Papilio demoleus Kampuchea 1986
Papilio daedalus Filipinas ?
Papilio zagreus Camboja 1989
Chilasa idaeoides Filipinas ?
Troides magellanus Filipinas ?
Troides helena darsius Sri Lanka ?
Graphium amtiphates Kampuchea 1986
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Ordem/Familia Identificacdo taxondmica Pais Ano
Parides neophilus parianus Granada ?
Battus devillievs Cuba 1993
Pieridae Ascia monuste evonima Cuba 1993
Anteos maerula Cuba 1993
Granada ?
Pierriballia mandela molione Brasil 1986
Mpylothris rhodope Togo 1982
Belenois calypso Togo 1982
Hesperiidae Pyrrhopyge articulada Brasil 1986
Satyridae Euptychia cephus Granada ?
Dodonia helmsi Nova Zelandia ?
Hepialidae Aenetus virescens Nova Zelandia 1997
Saturniidae Rothschildia jurulla Nicaragua 1983
Dirphya sp. Brasil 2001
Lycaenidae Nymula orestes Granada ?
Atlides polybe Granada ?
Sphingidae Xilophanes chiron Nicaragua 1983
Pholus licaon Nicaragua 1983
Pholus lasbruscae Nicaragua 1983
Agrius cingulata Nicaragua 1983
Protoparce ochus Nicaragua 1983
Amphypterus gonnascus Nicaragua 1983
Megalopygidae Megalopyge sp. Brasil 2001
india ?
Fujeira ?
Fujeira ?
Fujeira ?
MANTODEA
Mantidae Kampuchea 1988
Zoolea lopiceps Brasil 1987

Na ordem Lepidoptera, destacam-se as
seguintes familias: Nymphalidae, representada por
18 espécies; Papilionidae, com dez espécies;
Sphingidae, com seis espécies; Pieridae, com cinco
espécies. Trés selos originarios de Fujeira (um
Emirado localizado no Sudoeste da Aréabia) e um
originario da India nio ofereceram condi¢des para a
identificagdo taxondmica das espécies de borboletas
neles representadas. Na ordem Coleoptera estdo
presentes sete familias, sendo Scarabaecidae a mais

representativa contando com dez espécies. As demais
familias estdo presentes com apenas uma espécie
cada. Dos besouros representados, apenas dois ndo
puderam ser identificados no nivel especifico, mas
foram no nivel de familia: Curculionidae e
Coccinellidae.

Embora o ntimero de selos analisados revele-
se baixo, foi possivel perceber que borboletas e
mariposas apareceram com maior freqiiéncia na arte
filatélica, seguidas pelos besouros em escala de
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preferéncia. Tais dados s@o corroborados pela
literatura, que registra que lepidopteros figuram em
aproximadamente dois ter¢os de todos os selos
contendo imagens de insetos (LYONS, 1997;
LEWIS, 1999). De um modo geral, todas as ordens
sao mostradas em selos, mas a abelha melifera
(Apis mellifera) provavelmente é a espécie mais
desenhada.

Muitos insetos ganham representagdo
filatélica devido ao seu valor como simbolos nacionais.
Prionoplus reticularis (Coleoptera: Cerambycidae)
¢ fonte de alimento para o povo Maori. Eles consideram
as larvas umaiguaria, além de usarem-nas como isca
para capturar enguias. Outras vezes, as espécies sao
retratadas nos selos postais devido a sua
conspicuidade. A mariposa puriri (4enetus virescens,
Hepialidae), por exemplo, ¢ endémica da Nova
Zelandia, especificamente da I[lha do Norte. Trata-se
deuma mariposa cujaabertura alar ¢ maior que 150mm
nas fémeas e¢ 100mm nos machos. Ortopteros
conhecidos como weta (Anostostomatidae),
considerados os “ratos” da Nova Zelandia, sdo
endémicos das ilhas que ficam a pouca distancia da
costa. Por conta disso, eles apareceram numa série
(creepy crawlies) contendo selos autocolantes que
foi emitida pelos Correios da Nova Zelandia em
outubro de 1997.

Séries comemorativas sao lancadas
regularmente. O Libano exibiu uma folha de amora,
uma mariposa e um bicho-da-seda, todos em um selo,
em homenagem a convencao dos produtores de seda
ocorridaem 1930 (CLAUSEN, 1971). Em 1987, por
ocasido do 50° aniversario da Sociedade Brasileira de
Entomologia, a Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos editou uma série de dois selos
comemorativos, sendo que um deles ilustrava a
espécie Fulgora servillei (atualmente, F. laternaria),
simbolo da SBE. Recentemente foram emitidos oito
selos em homenagem ao centendrio do Instituto
Butantan (1901-2001). Dentre as oito espécies de
animais pegonhentos que foram retratadas nos selos,
duas trazem imagens de lagartas dos géneros Dirphya
e Megalopyge. A primeira possui no dorso cerdas
urticantes em forma de espinhos, enquanto que a
segunda possui “pélos” dorsais longos e sedosos
de colorido variado, camuflando as verdadeiras
cerdas pontiagudas e urticantes.

Muitos paises comemoraram a luta contra o
parasita da maléria e seu inseto vetor, o mosquito
Anopheles, emitindo séries comemorativas. Foi
justamente esse mosquito a primeira praga a ser
representada nos selos: em 1939, o México ilustrou

o vetor da malaria em um selo de um centavo. Este
selo foi o passaporte necessario para toda
correspondéncia que deixava o pais no periodo de
1939a1941 (HAMEL, 1990).

Quase todos os aspectos relacionados com o
impacto socioldgico causado pelos insetos sdo
abrangidos nos selos postais. Em meados dos anos
1920, o governo mexicano solicitou aos cidadaos que
utilizassem um selo chamado “gafanhoto” além dos
dez centavos dos selos que normalmente ja eram
usados nas cartas. Esse “gafanhoto” era um selo de
um centavo a mais que deveria aparecer em todas as
correspondéncias de primeira classe. O lucro
destinava-se a um fundo nacional de combate aos
gafanhotos que estavam causando um grave
problema nos estados do sudoeste do pais
(CLAUSEN, 1971).

HAMEL (1990)e GRIESHOP (1990) discutiram
sobre os selos relacionados com pragas e o uso de
inseticidas. Ao longo das emissdes em diferentes
paises, observam-se as mudancas de atitudes e de
praticas relacionadas com o manejo de pragas,
incluindo a transformacao de uma dependéncia macica
em pesticidas para o uso do manejo integrado, bem
como uma preocupagao crescente com a seguranga
ambiental. Uma emissdo de 1969 pela Republica
Democratica do Vietnd mostra o controle das
infestagdes de insetos com pulverizadores manuais;
um selo bulgaro datado de 1957 mostra o controle de
pragas com pulverizadores aéreos; uma emissao
polonesade 1977 ilustraum esfor¢o semelhante. Com
acrescente compreensao do delicado equilibrio entre
as varias formas de vida no planeta, nem todos os
esforcos estdo dedicados a eliminagdo dos insetos.
Uma outra série de 12 selos poloneses, impressos
em 1962, enfatizou a necessidade de proteger os
insetos uteis (URL: http://www.fao.org/docrep/u5200
¢/u5200e0b.htm). Uma série da Turquia mostrou os
insetos utilizados no controle biolégico juntamente
com suas presas, como, por exemplo, a joaninha do
género Vedalia e a cochinilha lanosa (Icerya
purchasi) (LYONS, 1997). Como GRIESHOP (1990.)
bem observou, entomélogos e outros profissionais
que lidam com o manejo de pragas deveriam
inspirar-se nos selos.

As emissoes recentes tém chamado atengao
pelo alto padrao artistico e tecnolégico. Algumas
vezes, tem-se a impressao de que os animais poderiam
rastejar ou saltar dos selos devido a profundidade
realistica, textura e detalhe. LEWIS (1999) diz que os
realces e sombras reproduzidos em computador dao
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uma sensacdo de 3-D aos espécimes lindamente
desenhados. Os Correios de Hong Kong langaram,
em 16 dejulhode 2000, acolegdo especial Hong Kong
Insects. Foi especial porque este foi o primeiro
conjunto de selos chineses que passou pela técnica
de impressao de alta densidade para mostrar detalhes
muito sutis dos insetos (URL: http://members.tripod.
com/~ajward/stamps/0308env.htm). As espécies
retratadas foram: Pyrops candelarius (US$1.30),
Macromidia ellenae (US$ 2.50), Troides helena
spilotia (US$3.10) e Chiridopsis bowringi (US$5.00).

O individuo interessado na entomofilatelia
desfruta dois passatempos prazerosos: colecionar
selos e insetos. Muitas vezes, informagdes adicionais
sobre a historia natural das espécies retratadas sdo
fornecidas, tais como habitat, comportamento, fontes
de alimentacdo e predadores. Nomes cientificos
também aparecem. Dessa maneira, o uso de insetos
em selos postais ¢ uma maneira artisticamente viavel
de educar o publico ndo especializado e também de
chamar aten¢do para a conservacdo de espécies
endémicas e/ou que estejam em perigo de extingdo.
Porexemplo, em maio de 1981, os Correios Britanicos
emitiram uma série contendo a imagem de quatro
espécies de borboletas (MORRIS, 1981). Este fato
estimulou a promogdo do “Ano da Borboleta” em
1981-82 com o tema “Percepcdo de borboletas e
necessidade para conservagdo”. Infelizmente, uma
das espécies retratadas (Maculinea arion) ja esta
extinta na Inglaterra. Em 1979, o governo francés
decidiu classificar a mariposa Graellsia isabellae
(Saturniidae) como uma espécie protegida e entdo um
selo foi emitido com sua imagem para homenagea-la
(EID & VIARD, 1997).

Através da arte entomofilatélica, os correios
de todo o mundo realizam uma forma de educagao
ambiental ao despertar no publico o estudo e o gosto
pelaentomologia, além de tornar a presenca de insetos
e demais invertebrados mais toleravel no dia-a-dia
das sociedades humanas.
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