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ARTIGO

IDENTIFICAGAO DE PROBLEMAS E AMEAGAS DA APA
JUNDIA-CABREUVA (SERRA DO JAPI) ATRAVES DA ANALISE
DOS TALOES DE ATENDIMENTO DA GUARDA MUNICIPAL DE JUNDIA/SP

IDENTIFICATION OF PROBLEMS AND THREATS AGAINST EPA (ENVIRONMENTAL
PROTECTION AREAS) — IN JUNDIAI-CABREUVA (SERRA DO JAPl) THROUGH THE FILLING
OUT OF FORMS BY THE VISITING PUBLIC

Claudia Eiko YOSHIDA!
Leandra Regina GONGALVES?

RESUMO

A APA Serra do Japi localizada entre trés importantes centros urbano-industriais do
estado - Sao Paulo, Jundiai e Campinas esta sujeita a intensa degradag¢do ambiental.
Estudos que identifiquem as principais ameagas ocorridas na APA, se fazem necessarios
e urgentes para o estabelecimento de programas de monitoramento eficientes para a
preservagdo da drea. Assim, o presente trabalho teve por objetivo analisar a viabilidade
do uso dos Talbes de Atendimento (TAs) da Guarda Municipal de Jundiai, como
ferramenta de avaliagdo e documentag¢do das ameagas da Serra. Nos atendimentos
relacionados a fauna, verificou-se que os animais silvestres foram encontrados em toda
cidade, predominando ocorréncias em areas urbanas. A pesca em local proibido teve o
seu registro em area urbana e bairros que fazem divisa com a APA. Os focos de incéndio
predominaram na area de preservagdo e seu entorno. As dreas atingidas pelo fogo foram
maiores no interior da APA por serem de dificil acesso. A precariedade do patrulhamento
realizado, provavelmente, teve influéncia na redugdo dos atendimentos de um ano para
outro. Os TAs se mostraram adequados como instrumento de documentag¢do na
identificagdo das ameacas internas e externas que a Serra do Japi esta sujeita.

Palavras-chave: Serra do Japi, drea de protegdo, incéndios ambiental.

ABSTRACT

The EPA Serra do Japi located within three important urban-industrial centers of Sdo
Paulo state- Sao Paulo city, Jundiai and Campinas - is subjected to an intense environmental
degradation. Studies that identify the main threats to the EPA, are necessary for the
establishment of efficient monitoring programs to preserve the area. Thus, the aim of the
present study is to analyze the viability of forms filled out by the visiting public, and sent

! Bidloga da Associagdo Mata Ciliar e Docente da PUC-Campinas.
2 Pos graduanda do Mestrado em Comportamento ¢ Biologia Animal da UFJF.
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6 C.E. YOSHIDA & L.R. GONCALVES

to the local authority by the Municipal Guard, as a means of evaluation and documentation
of the threats in Serra do Japi. Reports related to the fauna have shown that wild animals
have been found throughout the city, mainly in urban areas. Fishing at forbidden sites
has been recorded in urban areas and surrounding neighborhoods of the EPA. Fire sites
are predominant in the preservation area and in the immediate surroundings. The most
affected areais the inner part of the EPA because of difficult access. The lack of patrolling
is probably the biggest influence in the decrease of attending to detrimental incidents from
one year to another. Such form filling has beeen shown to be adequate as a means of
documentation in the identification of internal and external threats to which the Serra do

Japi is subjected.

Key words: Serra do Japi, protectede area, fire, atlantic rain forest.

INTRODUGAO

“Por séculos, as atividades humanas vém
causando transformagdes nas paisagens naturais.
Todavia, nos ultimos cem anos, a capacidade de
alteracdao vem sendo incrementada em virtude do
crescimento populacional humano e, especialmente,
de sua associagcdo com inumeras transformagoes
tecnologicas. Para fazer frente a esses problemas e
resguardar certas porg¢oes do territorio dessas
alteragoes, tém sido criadas dreas protegidas. No
entanto, a simples sele¢do e delimita¢do de unidades
ndo encerra a solucdo do problema de conservagio”
(MORSELLO,2001).

A Serra do Japi foi tombada como APA pelo
CONDEPHAAT em margo de 1983 por serumaregiao
ecotonal de heterogeneidade ambiental com alta
biodiversidade; possuir grande beleza cénica e ser
areade manancial MORELLATO, 1992).

Por estar localizada entre trés grandes centros
urbano-industriais do estado - Sdo Paulo, Jundiai e
Campinas, a Serra do Japi estd sujeita a intensa
pressdo em conseqiiéncia do crescimento popula-
cional e desenvolvimento urbano, industrial e agricola
daregidao (CASTRO & SCARABELLOFILHO, 1998),
a citar: loteamentos imobilidrios®, invasdes por
movimentos populares (RUIZ, 2004), disposi¢ao de
lixo quimico*; incéndios causados por queda de baldes
(PINHEIRO, 2000), desmatamentos (GERMANO, 1998)
entre outros.

De acordo com MORSELLO (2001), instru-
mentos e estudos sistematizados que auxiliem na
identifica¢do das ameagas numa area protegida sdo
necessarios para o estabelecimento de um programa

de monitoramento que contribua no fornecimento de
indicadores das condi¢des ambientais e de suas
alteracdes, forneca dados de base para comparagdes,
permitam verificar as condigdes relativas a recursos
especificos e atuem como fonte de informagao para o
posicionamento dos gestores diante de situacdes
controversas e disputas legais, aumentando o poder
de convencimento nas negociagdes politicas com
outros interessados e atores locais.

Assim, entendo ameaga como “aquelas
atividades de origem humana ou natural que causam
danos significativos aos recursos de uma UC, ou
entdo estdo em conflito com os objetivos de gestdo
da drea protegida” (MACHLIS & TICHNELL, 1985
e 1987 apud MORSELLO, 2001), o presente trabalho
teve por objetivo analisar os Taldes de Atendimento
da Guarda Municipal de Jundiai/SP, como alternativa
de instrumento de avaliacdo ¢ fonte documental das
ameacas a APA Jundiai-Cabretiva, também conhecida
como Serra do Japi.

MATERIAL E METODOS

A Serra do Japi localizada no estado de Sao
Paulo (23°11’S e 46°52°W), abrange uma area de
19.170 ha distribuida nos municipios de Jundiai,
Cabreuva, Bom Jesus de Pirapora e Cajamar. Sendo o
Destacamento Florestal da Guarda Municipal
encarregado das acdes de fiscalizacdo e de controle
dos acessos ao Territorio de Gestao da Serra do Japi
na cidade de Jundiai (Projeto de Lei Complementar,
Processon®27.143-9/03, Capitulo 1, Art. 1°, § 2°).

O Destacamento Florestal ¢ composto por 12
guardas que se revezam em turnos em postos situados

3 Area de Protegio Ambiental em Jundiai ¢ Loteada, disponivel em http:/www].folha.uol.com.br/fsp/campinas/cm2202200007.htm
4 Cetesb Multa Empresa por Lixo na Serra do Japi, disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/ult95u58563.shtml
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nas vias de acessos a Serra do Japi e em patrulha-
mentos diarios na macrozona de prote¢do ambiental
da cidade de Jundiai.

A cada chamado atendido ou amecaga
verificada os guardas devem preencher um Taldo de
Atendimento (TA), dentre eles, selecionamos 422
registros referentes aos anos de 2002 ¢ 2003. Das
informagdes anotadas pelos guardas, selecionamos
os seguintes dados para analise: data e nome(s) da(s)
pessoa(s) envolvida(s), natureza e local do
atendimento e observagdes adicionais como espécie
e estado do animal encontrado, area estimada de
vegetagdo removida (por fogo ou desmatamento),
material apreendido e providéncia tomada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Natabela | estdo listadas as principais causas
para os atendimentos realizados pelo Agrupamento
Florestal da Guarda Municipal de Jundiai. Nela
podemos observar que de um ano para outro, houve
a reducdo no numero de atendimentos. Provavel-
mente, tal fato esteve relacionado com redugado de
patrulhamento na regido devido a falta de veiculos
destinados a esta fungao.

Os animais silvestres encontrados na APA e
nas areas urbana e rural de Jundiai foram: cuica (?);
capivara (Hydrochaeris hydrochaeris); gamba
(Didelphis sp); tapiti (Sylvilagus brasiliensis);
macaco-prego(Cebus apella); sagii (Callithrix sp);
quati (Nasua nasua); bugio (Alouatta fusca);
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous); veado
catingueiro (Mazama gouazoupira); morcegos da
familia Phillostomidae; ourigo-cacheiro (Coendou

villosus); tatu (Dasypus novemcinctus); preguiga
(Bradypus variegatus); teit (Tupinambis teguixin);
serpentes da familia Colubridae e dos géneros
Bothrops sp e Crotalus sp.

O registro de animais encontrados mortos
ocorreu para um individuo de veado catingueiro em
area urbana e para uma cuica dentro da APA. Os
animais feridos foram encaminhados a ONG Mata
Ciliar onde receberam atendimento veterinario e,
quando possivel, soltos novamente na area da Serra.
Com relagdo aos animais encontrados em areas
urbanas, a grande maioria dos registros se refere a
espécies oportunistas que encontram refugio e
alimento nas cidades, como as capivaras, gambas,
morcegos e serpentes. Ourigos-cacheiros, preguicas,
cachorro-do-mato, macacos-prego, sagiiis, tapitis,
tatus, teius e serpentes foram encontradas tanto na
area de preservagao quanto nazonarural e urbana. Os
animais encontrados em estado saudavel foram
recolhidos e soltos na Serra do Japi.

Ainda comrelagdo a fauna (figura 1), observa-
-se a existéncia de atividade de caga na regido
evidenciada pelos registros de detencao de infratores,
localizacao e apreensdo de armadilhas. O comércio
ilegal, se caracterizou pela apreensdo de 72 aves
passeriformes das quais, 51 se encontravam sem
anilhas.

A atividade de pesca em local proibido teve o
seuregistro em area urbana e bairros que fazem divisa
com a APA, onde existem algumas represas de
abastecimento, que os moradores acabam freqiien-
tando para pescar. Nestes casos, em geral, ocorreu a
orientacdo da pessoa sobre a ilegalidade da atividade
¢ a apreensdo do material usado (varas, tarrafas,
alicates ¢ samburas).

Tabela 1. Numero de atendimentos realizados pelo Destacamento Florestal da Guarda Municipal de Jundiai / SP nos anos de 2002

e 2003.

Natureza do Atendimento

N° de Atendimentos

Encontro com animais silvestres

Caca e pesca

Desmatamento

Movimentagao de terra

Encontro com individuos s/ autorizagdo
Incéndios

Baldes

2002 2003
N° de Atendimentos
116 33
5 5
0
1
23 17
54 35
16 0
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Figura 1. Natureza dos atendimentos feitos pelo Agrupamento Florestal da Guarda Municipal de Jundiai / SP nos anos de 2002 e

2003 relacionados a fauna silvestre e de acordo com o macrozoneamento da cidade.

ETTLILY ] L

ivempue ©

Figura 2. Locais e nimero de atendimentos relacionados a incéndios (pontos pretos) e baldes (pontos cinzas). Fonte: mapa

modificado da Secretaria de Planejamento da Prefeitura de Jundiai/SP.
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Os incéndios, em sua maioria atingiram areas
de até 192 mil m?, sendo sua ocorréncia predo-
minantemente em areas do entorno da Reserva
Biologica (figura2). Osincéndios na area de prote¢ao
ambiental estiveram associados a focos de queimada
acidentais e criminais de mata nativa e pastagem além
de queda de baldes. A proximidade das rodovias
Anhanguera ¢ Bandeirantes, que atravessam parte
da APA, também influenciou na ocorréncia dos
incéndios, sendo que, neste caso, a concessionaria
AUTOBAN ¢ a responsavel pelo seu controle. As
areas do interior da APA foram mais prejudicadas que
as do entorno devido a fragilidade do ecossistema e
também por serem de dificil acesso, nesses casos,
quando nao encontrado o responsavel para apagar o
foco, cabe ao Destacamento Florestal combater o
incéndio que, em algumas vezes, devido a falta de
pessoal treinado e equipamentos adequados como
roupa de protecdo e veiculos, ndo conseguiu controlar
o fogo levando a queima de areas na Serra. De acordo

D) oo

atendimentos
_ _
o W
l l

W
1

com os TAs foi possivel perceber que os incéndios
ocorreram em maior nimero na época de seca, sendo
agosto o més de maior incidéncia (figura 3)

Os desmatamentos e movimentagdes de terra
ocorreram em fun¢do de moradores que vivem no
interior da APA que queriam reformar ou aumentar a
area construida de seu imovel e também, devido a
extragdo de eucaliptos que foram plantados em areas
da Serra.

A ocorréncia de individuos encontrados sem
autorizacdo na APA varia conforme o dia da semana,
tendo a maior incidéncia no sabado ¢ domingo
(figura4). Fatores que levam a essa conduta, segundo
relatos descritos nos TAs, foi o desconhecimento do
visitante sobre a necessidade da autorizagdo para se
passear na area e da mudanca no sistema de visitagao
da APA, que passou de visita autorizada pela
Guarda Municipal a visita monitorada com guia
autorizado.

02002
02003

jul ago set out nov dez

Figura 3. Quantidade de atendimentos referentes a incéndios nos anos de 2002 e 2003

25
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Figura 4. Numero de encontros ocorridos em 2002 e 2003 com pessoas sem autoriza¢ao na APA Jundiai-Cabretva durante os dias

da semana.
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O programa de visita monitorada na Serra,
implantado em 2002, teve o objetivo de controlar e
reduzir o vandalismo provocado pelo excesso de
pessoas e orientar e zelar pela seguranca dos visitan-
tes na APA. Nele, as pessoas sdo acompanhadas por
guias cadastrados e capacitados para educacdo
ambiental e primeiros socorros, mediante ao
pagamento de uma taxa.

CONCLUSOES

Os taldes de atendimento (TAs) preenchidos
pela Guarda Municipal de Jundiai/ SP se mostraram
adequados como instrumento de identificacdo dos
problemas e ameagas da APA Jundiai-Cabreuva (Serra
do Japi). Porém, assim como os trabalhos citados por
Morsello (2001) que se utilizam da aplicacdo de
questionarios para a documentacdo das ameagas
numa unidade de conservagdo, o uso dos TAs
também esta limitado e dependente da percepgao
da ameacga dos guardas em patrulhamento e das
pessoas que solicitam o auxilio do Destacamento
Florestal.
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ARTIGO

ASPECTOS ECOLOGICOS DA CORUJA-BURAQUEIRA (Speotyto
cunicularia) AGREGADOS A UMA ANALISE SOCIO-ECONOMICA VISANDO
A CONSERVAGAO DE DUNAS COSTEIRAS EM PONTAL DO SUL, PR

ECOLOGICAL ASPECTS OF THE BURROWING OWL (Speotyto cunicularia)
APPLIED TO SOCIO-ECOLOGICAL ASSESSMENT FOR CONSERVING
SAND DUNES IN PONTAL DO SUL, PR

Valéria dos Santos MORAES'
Nelson Novaes PEDROSO-JR?
Débora Leal C. BANDEIRA

RESUMO

Os dados utilizados para a construcéo da presente reflexao foram coletados em
Pontal do Sul, Parana, entre janeiro de 1995 e novembro de 1996. A abundancia das
corujas-buraqueiras e seus itens alimentares preferenciais foram quantificados e as
complexas categoriascomportamentaisidentificadosedescritos. O papel ecol 6gico das
corujas foi confrontado com o valor econémico da &rea por elas ocupadas. Dentre os
argumentos utilizados, ressaltou-se que: (a) as poucas corujas do local predam
anualmente cercade 974 ratose 50.868 i nsetos, tendo i mpor tante fungao ecol 6gica para
0 ecossistema; (b) as dunasrepresentam um depoésito de sedimentos e atuam como uma
barreira que protege as areas residenciais adjacentes contra danos causados pela
erosao; e (c) umexemplo de processo inadequado de ocupagdo humana que aconteceu
em Matinhos, municipio ao sul de Pontal do Sul, gerou um custo de U$20.000.000 em
obras para restauragéo dos danos. Esse ultimo fato, por si sO, salvou as dunas da
ocupacao imobiliaria, mas os confrontos travados, entre ambientalistas e
desenvolvimentistas, evidenciaram a falta de interesse desses Ultimos pelos critérios
biol6gicos que sugeriam a relevancia ecoldgica da area em questdo. Sugere-se a
conjugacao de conhecimentosparalidar comaquestdo ambiental , fazendo-senecessaria
a adequacéo do diélogo ecol 6gico de modo a disponibilizar parametros para andlises
compar ativas com os elementos socio-culturais e econdmicos.

Palavras-chave: Speotyto cunicularia; coruja-buraqueira; dunascosteiras; conservacao
e manejo; meio ambiente e desenvolvimento.
ABSTRACT

We used data gathered in Pontal do Sul, Parana State, from January 1995 to November
1996, to elabor ate this paper. The abundance of burrowing-owlsand their favoritefood

! Sociedade Paranaense de Ensino e Informética, SPEI, R Republica Argentina, 1285, Curitiba, Parand. E-mail: yaguarete@bol.com.br
2 Laboratério de Estudos Evolutivos Humanos, IB/USP, R do Matdo, 277, Sdo Paulo, SP. E-mail: nelsonnovaes@uol.com.br
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items wer e quantified and their complex and behavioral categorieswereidentified and
described. The ecol ogical role of the burrowing owl was compar ed to the economic value
of their natural area. Among the arguments used, we pointed out that: (a) the few local
owlsprey onabout 1000 miceand 50.000insectsayear, playing animportant ecol ogical
roleintheecosystem; (b) the dunesar e sediment sour cesand have animportant function
asbarriersthat protect theadjacent residential areasagainst eroding effects; and (c) an
exampl e of an inappropriate devel opment processtook placein Matinhos, a town to the
south of Pontal do Sul, where the local authority spent about U$20,000,000 just to put
right damage caused by erosion. This fact, per se, saved the dunes from human
occupation, but the fight invol ving environmentalists and devel opment agencies shows
alack of interest by the latter in the biological criteria that highlighted the ecol ogical
importance of the study area. A conjunction of efforts is suggested to manage the
environmental debate, in order to have an adequate ecological dialogue leading to
par ameter swhich performa compar ative anal ysi sbetween socio-cul tural and economic
elements.

Keywords: Speotyto cunicularia; burrowing owl; dunes; conser vation and management;

environment and devel opment.

INTRODUGAO

Os conflitos de interesse, que derivam da
expansdo populacional humana e de suas politicas
governamentais, geram distUrbios sociais e
ambientais. O fato se deve a ma administracao dos
bens naturais, bem como a formulagédo errada e/ou
falta de planejamento dos sistemas de exploragao,
uso e despejo de residuos, geralmente acima da
capaci dade de producao e assimila¢éo do meio. I1sso
geraumasériedereflexdesem torno dasperspectivas
paraa pesquisa sobre arelagdo entre meio ambiente
e desenvolvimento.

A origem social dessas questbes surge da
tomadade consciéncia, que ocorreu apartir dosanos
60, com enfoque nos problemas causados pelo
desenvolvimento das sociedades humanas. Porém,
como mencionado por Jollivet e Pavé (1997), atéum
passado recente, as abordagens nestes dominios
vinham sendo, sobretudo, pragmati case seresumiam
a justaposicdes de trabalhos monodisciplinares.
Essas abordagens tém se mostrado bastante
inadequadas, pois diferentes tipos de val ores éticos
estdo envolvidos com esses conflitos de interesses,
gue s8o em sua esséncia, micro e/ou macroecono-
micos. Motta (1995) propde que o valor total do
ambiente é um misto de valores, e sugere aseguinte
somatéria: valor de uso + valor de opgao + valor da
existéncia, paradesignar o valor do ambiente. Parao
autor, o primeiro elemento da equacgao derivado uso
atual dosbens e servicosambientais, e 0 segundo de
uma disposic¢éo de pagamento para usos futuros. O
valor daexisténciaéaquel e quendo estarel acionado

COm consumo, mas sim com apuraexisténciadeum
bemou servico natural . EsseUltimo éomaisdificil de
mensurar e tem sido constantemente ignorado em
processos de avaliagdo e adequacdo ambiental.

Na politica ambiental freqUentemente nem
mesmo se procuradistinguir todos esses valores, de
modo que a ocupacgdo de territorios vem gerando
muitos conflitos derivados da parcialidade dos
critérios empregados para a valoragdo ética da
natureza. Torna-se indispensavel refletir sobre as
vantagens de se preservar areas haturais visando a
conservagao da biodiversidade, suas propriedades e
fungdes, em contraste com aurbanizagdo e acriagdo
de infra-estruturas de lazer e turismo. Pois a
depauperacdo dos ecossistemas compete para a
reducéo da qualidade de vida, colocando em risco o
equilibro biosférico. Enquanto a manutencéo dos
servicos ecol 6gicos tende a manter a dinamica dos
processos evolutivos, perpetuando a complexidade
dateiaexistencial queinclui aespécie humanacomo
um dos seus elos.

Os sistemas de dunas frontais sofrem
intensamente o problema de ocupagdo das zonas
costeiras, associado a valorizagdo imobiliaria das
praias. E, emboraesses ecossi stemas sejam conside-
radospelal egislagio ambiental brasileiracomoAreas
dePreservacdo Permanente (Lel 4.771/1965), nolitoral
do Parana, governantes e moradores, durante muito
tempo, mantiveram aintenc¢éo de ocupar umaareade
dunas situada no Balneério de Pontal do Sul. Desta
forma, acabaram entrando em conflito com
ambientalistas que reivindicavam a preservacéo
integral da mesma area. Pensou-se, na época, que
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somente uma analise de custos-beneficios que
confrontasse informacdes ecoldgicas e socio-
econdmicas regionais pudesse subsidiar as
discussdes que se desenrolaram em torno dessa
polémica.

Partindo dessa premissa, tentou-sefazer uma
avaliacdo preliminar, confrontando os valores
imobiliariosdaéareaegastosmonetérios, quepoderiam
advir da necessidade de resolugdo de inevitaveis
problemas erosivos, com informagdes a respeito de
algum indicador biol6gico que representasse com a
maximafidelidade arelevanciaecol 6gicadasdunas.
Selecionou-se, para tanto, a coruja-buraqueira
(Speotyto cunicularia), poisaém de suaabundancia
e condicdo troficaprivilegiada, tem comportamento
chamativo e conspicuidadevisual, atraindo aatengéo
parasi devido aumaaparénciasingular eao respeito
quase mitol 6gico que historicamente a humanidade
formou em torno das corujas em geral.

O presente ensaio mostraosresul tadosobtidos
durante o periodo em que se pensou o referido estudo
de caso. Asinformagdes que serviram de base para
a presente discussdo, foram resgatadas e sdo
apresentadas como parte desta formulagéo. O
objetivo desse artigo € contribuir com a criacéo de
uma consciénciamais ecol 6gicaque possasubsidiar
a tomada de decisBes econbmicas que afetardo o
destino dasfuturasgeracdes. Sugere-se que somente
areflexdo, circunstanciadaem avaliacbescomparadas
entreovalor dosservicosdanaturezaeaintencéo da
mentalidade investidora de gerar lucratividade
independente do custo ecolégico, podera causar a
t&o esperadamudancado comportamento depredador
da espécie humana.

O OBJETO DA VALORAGAO

Tratava-se de uma area com 252 X 390 m,
situadaem faixade dunascosteiras, de Pontal do Sul
(25°32' S, 40°07' W), margem sul dabaiade Paranagua,
Parana. De acordo com Soares et al. (1994), essas
dunasrepresentam um cord&o praial/dunar paraleloa
linhade costa, com curvas suaves e umasucessao de
cristas, depresses e concavidades voltadas para
barlavento. Sua cobertura vegetal pode ser classi-
ficada, segundo Veloso e Goes-Filho (1982), como
umaformacéo pioneiradeinfluénciamarinha, dotipo
“ticket arbustivo”, onde € comum a ocorréncia de
arbustos baixos e ramificados. Suafaunanao abriga
espécies endémicas no litoral do Parana, e algumas

poucas formas abundantes, como as corujas-
buragueiras(S. cunicularia), ddo-lheumafeicéo bem
caracteristica(Moraes, 1999).

PESQUISAS COM Speotyto cunicularia

Estimativa Populacional

Entre janeiro de 1995 e fevereiro de 1996,
efetuaram-se 10 horas de observacgéo, quando se
avaliou o tamanho da populacéo de S. cunicularia e
aforma de uso da area pel os individuos da espécie.
Para tanto, as tocas encontradas eram plotadas em
um mapa esquematico que representava detalhes
referenciaiscomo trilhas, brejos, vegetacdo praieira
eruaslimitrofes. As mesmas eram classificadas, de
acordo com condicdes de uso, em:

e ativas—com vestigiosde uso recente, como
pegadas, fezes, egragdpilase/ouindividuos
observados em sua entrada;

e €M preparo — com sinais evidentes de estar
sendo confeccionadas;

¢ abandonadas—sem vestigiosdeuso recente
ou sinais de soterramento natural; e

e destruidas — por cdes domésticos ou
condicdes climéticas adversas.

Osindividuoslocalizados, durante as sessdes
de observacéo, eram focalizados e seus movimentos
no interior da arearepresentados esquemati camente
nosmapas, com o objetivo deseevidenciarem padrdes
deuso deespaco. Além disso, eram anotadosdetal hes
comportamentaise efeitosevidentesde perturbactes
antropogénicas.

Estimou-se que, nos 244.080 m? de dunas
frontaisdePontal do Sul, viviam aproximadamente 28
individuos de S. cunicularia, o que correspondia a
uma disponibilidade de 8.717 m? para cada coruja.
Deste nimero total deindividuos, 32.1% subsistiam
na area amostrada, o equivalente a 10.092 m? para
cada coruja.

Esses valores indicam densidade, mas néo
podem ser utilizados como indicativos de dimenséo
deareadevidae/outerritorio daespécie. Butts (1973)
definiuumraiomenor de2.4Kmcomo &readevidade
S. cuniculariaem Oklahoma. Naregiao deMinnesota,
Grant (1965) reportou o usodeéreasde6.5a4.9 hapor
casal, enquanto Haug e Oliphant (1990) definiram
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areasdevidacom dimensBesentre 3.43e0.14 Km?.
Portanto, ao quetudoindicaaédreadevidadecadaum
dos individuos da coruja em Pontal do Sul deve
incluir adjacéncias das residéncias. A extensdo da
area utilizada pela espécie varia em localidades
diferentes, o que certamente é regulado por varios
fatores, dentre osquais, disponibilidade de alimento
e competicdo intra e interespecifica por recursos
alimentares e condicdes de abrigo.

A presenca de S. cunicularia nas dunas de
Pontal do Sul deve estar diretamente associada a
disponibilidade de arbustos, funcionando como
substratos elevados que aumentam sua visibilidade
horizontal, facilitando a deteccdo de presas e
predadores. Green e Anthony (1989) demonstraram
gue as corujas-buraqueiras sel ecionam habitats com
alturamédiadavegetacdo maior que 5 cm, condicéo
ambiental disponivel nadreadeestudo. Ndo obstante,
as areas de dunas costeiras representam o principal
ambiente para reproducdo da espécie na regido
(Pedroso-Jr., 2003), umavez que dependem de dreas
abertas para nidificarem (Bowen, 2001) e
preferencialmente com solo arenoso. Na auséncia
deste tipo de solo, pesquisas vém mostrando que as
populacdes da coruja-buraqueira buscam coexistir
com espécies de mamiferos escavadores, como o
roedor Cynomis sp, aproveitando-se de suas tocas
pré-existentesparanidificarem (Arrowoodetal., 2001;
Sheffield & Howery, 2001).

Estudos Comportamentais

Entre fevereiro de 1996 e janeiro de 1997,
realizaram-se outras 12 horas de observagdo, nos
periodosde (a) 6:00 e 10:00 horas; (b) 10:00 e 14:00
horas; (c) 18:00e22:00 horas; e(d) 1:00e4:00 horas.
Nessa fase, 0 objetivo principal era o estudo do
repertério comportamental da espécie, sendo
identificados e descritos complexos e categorias de
comportamento.

Posteriormente, em novembro de 1997,
realizaram-se outras 28 horas adi cionai sde pesqui sas
de campo. As 29 tocas ativas localizadas foram
marcadas com fitasdetecido vermelhase, aseguir, as
distancias entre as mesmas e os limites da quadra
foram medidas com o uso de uma trena. Um mapa
detalhado foi entdo elaborado, indicando as devidas
localizagOes das tocas. Estas eram monitoradas
diariamente a procura de vestigios de atividade das
corujas (individuos, fezes, penas, fragmentos de

0Ss0s e egragopilas) e sinais de perturbacbes
antropogeénicas. Procurava-setambémregistrar tempo
empregado com cadacategoriade comportamento ao
longo de um ciclo diario. Para tanto, efetuaram-se
sessoes de observagdo de duas horas de duragao em
diferentes periodos do dia. Foram descritas 10
categorias comportamentais, agrupadas em cinco
complexos que indicam suas respectivas funcgoes:
manutenc¢ao, locomogao, alimentacdo, pouso ealerta
(Tabelal).

As corujas-buraqueiras reservaram cerca de
70%do seuciclodiario paraatividadesde manutengdo
(itens 1, 2 e 3). Os 30% restantes foram aplicados na
procura e capturade presas, 0 que ocorria, preferen-
cialmente, entre 17 e21 horas. Porém, perturbagdesde
origem antrépicacausavam o abandono i mediato das
atividades normais dos individuos. Quanto mais
acentuadaapresencahumananaareaou adjacéncias,
menor a proporg¢ao de tempo que era empregada em
atividades de manutencéo, forrageamento e captura
depresase, obviamente, maistempo gasto em estado
dealarme. Consegiientemente, os custos energéticos
associadosao ciclodiariodascorujasprovavelmente
aumentavam.

Duranteasobservagdesde novembro de 1996,
um total de 45% das tocas monitoradas haviam sido
perturbadas por caes domésticos (Canisfamiliaris).
Em pelo menos um terco destes casos, fatores
impactantes adi cionai sconsi stiam em desl ocamentos
de carros, bicicletas e pedestres entre as tocas.

Andlise da Dieta Alimentar

Em todas as expedi¢Bes coletavam-se
egragopilas encontradas ao redor das tocas. Apés
etiguetagem e armazenamento individual, estas
pelotas passavam por um processo que envolvia
secagem, mensuracdes e dissec¢do sob uma lupa
para anadlise de seus conteldos. Fragmentos de
artrépodos e vertebrados eram separados e
classificados sistematicamente de acordo com as
classes, ordens e, quando possivel, familias a que
pertenciam. O nimero deindividuosconsumidos por
grupo taxonémico foi calculado tendo como base
por¢8es corpodreas que indicavam o nimero minimo
de exemplares presentes em cada amostra, como
cabecas e mandibulas de vertebrados. A freqiiéncia
de consumo de cadagrupo taxonémico foi cal culada
através da divisdo do numero de individuos
encontrados em todas as amostras pelo numero total
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de individuos que compuseram a amostra total. cada grupo taxondmico pelo numero total de
Estimou-se ainda a proporcéo de consumo de cada egragopilas onde o mesmo se encontrava
item, dividindo-se o nimero médio deindividuosde representado.

Tabela 1. Complexos e categorias de comportamento de Speotyto cunicularia, descritos de acordo com observagdes efetuadasem

Categoria

Arrumar aplumagem. Inclinaocorpoparafrentee, flexionando acabeca, alisaaplumagemdo peito.
Paraal cancar asasas, estassdo mantidasem posi ¢do normal (encostadasao corpo), acabecaégirada,
atravésdaflex&o do pescogo, einclinadaaté queobicoal canceaasa. Entdo, aspenassdo analisadas
com o bico, no sentido coberteiras-por¢éo terminal dasrémiges.

Limpar obico. Ap6scapturar umapresaeingeri-la(item7), caminhanosolo (item4), dando breves
paradas, inclinando o corpo até acangar o substrato, onde esfrega o bico através de movimentos
laterais continuos da cabeca.

Repousar. Aspernassdo mantidasretaseo pescoco éencol hido, deformaqueo peito pareceinflado.
Pode haver movimentagao lateral lentadacabeca.

Caminhar. Ospassosséo curtoserapidos. O corpoémantidoencolhidoquando oobjetivoécapturar
presas (item 7). Paraalimpeza do bico, o corpo éinclinado e levemente (item 2).

Voar. Quando em deslocamento sobreavegetagdo arbustiva, 0 voo € baixo e ondulado e composto
por interval osintercal ados curtos de planagem e batimento das asas. Paradesl ocamentos de maior
extensdo, os voos sdo rdpidos e rasantes. V 60s altos com breves paradas no ar (“peneirar”), com
batimentorapido epersistentedasasas, éempregado duranteoforrageamento (item 6). Nestescasos,
acabegaémantidavirada parabaixo e o olhar fixo no local onde se encontraapresa.

Forragear. Quando pousadasobrealgumtipodesubstrato elevado (linhasdeluz el étricaoutel efone,
muros, postesetel hadosdeedificagdes) permanece parada(item 3), porém commovimentosrépidos
da cabeca, que é girada para os lados a procura de presas. Pode esticar 0 pescogo para obter visao
mais ampla. Ou assume comportamento de manutencéo (itens 1 a 3) durante a espera. Apds
empreender vOos répidosebreves natentativade capturar determinadapresa (item 7), retornaao
pousodeorigem. Aoforragear no solo, caminha(item 4), observando o movimento daspresas.
Em voo, utiliza-se do método de “peneirar” (item 5).

Capturar e ingerir presas. No solo as presas sdo capturadas com as garras, apos perseguicdo
continuada(item4). O corpo éinclinado atéqueo bicoa canceasgarrasqueseguramapresae, entéo,
sdo arrancados pedacos desta. Ou, umadas pernas € mantidaeretaenquanto aoutraélevantadaem
diregdo ao bico, com a presaentreasgarras. Quando termina suarefeicéo, limpao bicono solo
(item 6). Em vOo, utiliza-se das garras para capturar presas e transferi-las para o bico.

Pousar. Sobre determinado substrato elevado, mantém corpo e pernasretose, eventualmente, gira
acabegaparaoslados, observando osarredores. No sol o, 0 pescogo € mantido em posi¢do normal,
comaspernasecorposretos. Podeencol her-se, dobrando aspernasou, aoforragear (item7), manter
uma pernamais afrente da outra enquanto ade tras € levemente flexionada.

Pontal do Sul, PR.
Complexo
Manutencso 1
2.
3.
Locomog&o 4.
5.
Alimentacéo 6.
7.
Pouso 8.
Alerta 9.
10.

Orientar acabega. Com o olhar atento, corpo levementeinclinado parafrente e pescogo reto, gira
acabegaparaosladosrépidae continuamente. Osmovimentos paralisameool har torna-sefixo
guando uma presa ou agente de ameaga sdo | ocalizados.

Alerta. Em pouso, flexiona o corpo continuamente, para cima e para baixo, produzindo som
caracteristico de alarme. Com aaproximagéo da ameaga, al¢cavoo sobre os arbustos ou paraéreas
maisdistantes(item 5). Emgeral, quando ameagadas, relinem-se pousadas sobreum|ocal el evado.
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Um total de 1.108 itens compébs as 100
egragopilasanalisadas(Tabela2). Houvepredominio
numérico da classe Insecta, representada por 960
itens. A ordem Coleoptera ocorreu com maior
freqiiéncia de ocorréncia (40.8%), seguida de
Orthoptera (31.3%) e Hymenoptera (6.8%). Esses
dados corroboram com os obtidos por York e
colaboradores (2002) que, ao analisarem o contetdo
estomacal de52 exemplaresadultosdesS. cunicularia
na Califérnia, detectaram a dominancia das ordens
Orthopterae Coleoptera.

Quanto aos Vertebrata, representaram 9.8%
dos itens investigados em Pontal do Sul, o que
indicou apreferénciaalimentar de S. cunicularia por
invertebradosou, tal vez, maior disponibilidade desses
itensnaareaeadjacéncias. No entanto, éimportante
se considerar que em termos de biomassa, 0s
organismos vertebrados representaram uma fatia
maior do espectro de presas consideradas. Aves
corresponderam ao grupo taxondmico consumido em
maior proporgdo, pois representaram 41.9% dos
Vertebrata, seguidosdeReptilia(28.3%). OsMammalia
foram representados somente por Rodentia, que
corresponderam a25.7% dasamostras que continham
organismos vertebrados. Os Amphibia apareceram
em apenas 4% dessas egragopilas, talvez devido a
sua pouca disponibilidade no ambiente dunar. Y ork
etal. (2002), por terem estudado corujas-buraqueiras
em areas altamente manejadas por praticasagricolas,

encontraram baixo indice depredacéo devertebrados,
principal menteroedores, o queacarretou numdéficit
nonivel decalcio desuadieta, fato quejustificariao
baixo indicereprodutivo dapopul acéo, demonstrado
em seus estudos.

Os dados obtidos possibilitaram algumas
extrapol agdesempregadascomo material deapoioem
palestras sobre a relevancia ecoldgica da area,
apresentadas para o publico adulto de Pontal do Sul.
A intencdo era mostrar um possivel papel de S.
cunicularia no controle populacional de insetos e
roedores, formas animais desagradaveis a maioria
dos frequentadores daquele balneario, de modo a
ressaltar aimportancia dos componentes biol 6gicos
envolvidos com adiscuss&o. Paratanto, considerou-
se que uma coruja como Bubo virginianus gasta
cercade 16 horasparaformar eexpelir umaegragépila
(Sick, 1997). Seumapelotade S. cunicularia fosse
também produzida nesse intervalo de tempo e
contivesse em média 0.2 ratos, entdo uma coruja
buraqueiraconsumiria0.3 ratosacada 24 horasou 9
ratosacada30dias. Em doze mesesseriam consumidos
108 ratospor apenasumindividuodeS. cunicularia.
Destaforma, estimou-se que a populacéo da &rea de
estudo haveria de ser responsavel pela predagédo de
972 roedores por ano e, considerando-seaocorréncia
de28 corujasnafaixadedunasdePontal do Sul, 3.024
ratos seriam predados ao final de um ano.

Tabela 2. Listados grupos taxondmicos presentes em egragopilas de S. cunicularia de Pontal do Sul, com mencéo ao niimero de
individuosencontradosno total deamostrasanalisadas(N), propor¢éo de ocorrénciadeindividuosem relagdo ao nimero
total deindividuos contidos nas amostras (%) e nimero médio de individuos contidos por egragépila (x/pel).

N % x/pel N % x/pel
Crustacea 32 2.9 0.3 Coledptera 452 40.8 5
Isopoda 8 0.7 0.1 Diptera 19 1.7 0.2
Decapoda 3 0.3 0.03 Hymenoptera 75 6.8 0.8
Diplopoda 3 0.3 0.03 Arachnida 27 2.4 03

Araneid

Insecta 960 86.6 105 raneida 27 24 0.3
Orthoptera 347 31.3 3.8 Vertebrata 109 9.8 12
Gryllidae 16 14 0.2 Amphibia 3 0.3 0.03
Gryllotalpidae 329 29.7 3.6 Reptilia 16 14 0.2
Blattidae 1 0.1 0.01 Lacertilia 5 0.4 0.05
Dermaptera 63 5.7 0.7 Aves 31 2.8 0.3
Neuroptera 1 0.1 0.01 Mammalia 19 17 0.2
Hemiptera 3 0.3 0.03 Rodentia 19 1.7 0.2
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Ainda mais significativa seria a taxa de
predacdo de insetos e, conseqlientemente, o papel
que a espécie desempenharia no controle popula-
cional desses organismos. De acordo com os dados
obtidos, em 24 horas umacoruja-buraqueiradeveria
presumivelmente consumir 15.7 insetos. Em 30 dias
esse nimero aumentaria para 471 e em doze meses
para 5.652. As nove corujas da area pesquisada
consumiriam, em um ano, 50.868 insetos e as 28 que
subsistiam na faixa de dunas seriam responsaveis
pelapredacdo de cercade 158.256 insetos.

Obviamente que esses ndimeros podem ser
alterados, caso o tempo de formac&o de egragdpilas
de S cunicularia seja diferente de 16 horas. Além
disso, como demonstrado por Greene Anthony (1989)
eHaug eOliphant (1990), adietaalimentar daespécie
varia de acordo com a disponibilidade sazonal de
presas. Mesmo assim, pudemos mostrar, a partir
dessas extrapolagdes, que S. cunicularia tinha,
naguele momento, relevante participagdo no controle
populacional deinsetos e roedoresde Pontal do Sul.

CONFRONTOS DE INTERESSE

Osdadosacimadescritosforam empregados,
em diversasoportunidades, com fungao didatica. No
entanto, o valor imobiliério das dunas era um fator
gue complicava a situagdo. Em 1994, Soares et al.
(1994) haviam estimado que um setor de dunas de
246.600m2valeriaU$1.497.600. O queeguivaeadizer
que os 98.280 m?, que eram ocupados pelas nove
corujas estudadas, estaria avaliado em U$589.680.
Para efetuar essa estimativa, os autores tinham
assumido queum|otede400 m?, localizado em Pontal
do Sul, valiacercade U$2.000. Porém, noanode 1998,
a SUDERHSA (Superintendéncia do Desenvolvi-
mento dos Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental) informou que amesma area, situada em
frenteao mar, estariacustando emtorno de U$20.000.
Concluiu-se, entdo, queapopulagdodeS. cunicularia
estudada ocupava uma area cujo valor imobiliario
custavaemtorno de U$4.914.000. O querepresentava
um valor muito atraente, desde o ponto de vista
imobiliério.

Soareset al. (1994), no entanto, sugerem que
alinhadecostade Pontal do Sul representaumatipica
situacdo de desembocadura de baias, onde o gjuste
a energia, fornecida por ondas, marés e correntes,
costuma ser muito rapido. O que faz com que o
referido balnedrio possua um sistema de circulacéo

marinha complexo, responsavel por deposicdes de
areiaeerosdo de extensasareas. Como conseqiiéncia,
a faixa de dunas em questdo ndo é indicada para
|oteamento, pois, como destacaAngulo (1993), trata-
-sedeumaareaaltamenteinstavel esujeitaareverséo
no processo de sedimentagado, ou seja, deum processo
erosivo, além deconstituir umazonadebaixaaltitude,
que durante periodos de chuva permanecem
inundadas por longo tempo.

Efeitos da ocupacdo mal planejada de uma
areade dunas com feicbes erosivas semel hantesade
Pontal do Sul haviam sido ilustrados por Angulo e
Soares (1994). Ao retratar as variagdes da linha de
costasul do Parang, entre osanos de 1981 e 1993, 0s
autores demonstraram as consequiéncias da invasao
humanadessaséreas. Obrascomo avenidascosteiras,
diques, gabides e edificios induziram diversas
modificacdes da sinuosidade da linha de costa e
dindmica litoranea. Segundo informagfes da
SUDERHSA (Com. Pess., 1997), somentenomunicipio
de Matinhos, que compreende umalinhade costade
aproximadamente 20 Km de extensao, tinham sido
gastos U$20.000.000, entre os anos de 1980 e 1997,
para restauracdo de danos causados pelas marés.
Tentou-se fazer um sério confronto desses dados
com o contetido ecolégico dos debates, mas o que
parece ter sido decisivo foi realmente a questdo
econdmica.

Alguns estudos concluiram que a conser-
vacao dos corddesdunares € o caminho maissensato,
emborasuasjustificativas sejamdecunho utilitarista
associado a funcéo de barreiras protetoras que as
dunasfornecem asareasresidenciais (Angulo 1993,
Angulo & Soares 1994, Soareset al. 1994), e mesmo
0 alto valor recreativo e cénico que possuem,
utilizadas por um contingente cada vez maior de
pessoas(McGwinneet al. 1993). Outros estudos, por
outro lado, analisam os componentes biol égicos,
justificando a necessidade de se conservar as faixas
derestingadevido ao seu val or ecol dgico intrinseco
(Maciel 1984, Silva-Porto & Teixeiral984). Cerqueira
(1984) concluiu queapesar de possuir baixosindices
de endemismo, essas areas permitem a extensédo da
distribuicdo de muitas espécies animais costeiras, e
aconfiguragdo de suascomunidadesdefaunaparece
ser o resultado do mosai co de ambientes que compde
esse ecossistema, fato este que ja justificaria sua
preservacdo. Pedroso-Jr (2003) ao estudar aocupagao
diferencial demicrohabitatspor avesemumaparcela
de restinga em Pontal do Sul, também justifica a
conservagdo da area ao destacar a diversidade de
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avesael aassociadae suai mportancianamanutencéo
dos processos ecol6gicos que sustentam as
estruturas e funcgdes do ecossistema.

Além de todos esses argumentos, vale
ressaltar os achados de Millsap (2002), que, na
tentativaderelacionar componentes biol 6gicoscom
aspectos soci 0-econdmicos, estudou umapopul agéo
deS. cunicularianaFlérida, determinando arelacéo
entre asobrevivénciaanual daespécie e adensidade
de desenvolvimento urbano local. Os resultados de
sua pesquisa mostram a queda da taxa de
sobrevivéncia da coruja ao longo de um gradiente
crescente na densidade de residéncias; e queda na
taxa de sobrevivéncia também nas areas com baixa
densidade de residéncias, mas com muitos terrenos
em fase de construcdo. Numa extrapolacéo desses
resultados para as dunas costeiras de Pontal do Sul,
pode-se prever a ameaca que o loteamento da area
causaria para a populagdo de corujas-buraqueiras
residente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Emborasejajareconhecidaaimportanciaque
os estudos ecol6gicos tém para a conservagdo da
biodiversidade, € comum que decisdes desenvolvi-
mentistas sejam tomadas a partir de andlises socio-
econdmicas que minimizam ou excluemarelevancia
do componente bioldgico. Assim, esse estudo ousa
revitalizar o didogo, propondo aagregagao do val or
ecologico nas analises socio-econdbmicas de
valoragdo de ambientes naturais. Mesmo sem muito
aprofundamento estatistico, a avaliagéo que se fez,
naqueles anos, indicava fortemente que havia uma
necessidade de se analisar todos 0s custos e
beneficios de uma possivel ocupagdo da area de
dunas de Pontal do Sul.

Tentou-sefazer uso de parametros biol 6gicos
obtidos da pesquisa realizada em torno de S.
cunicularia, afim de se obter um confronto com a
valoragao imobilidria daquele espaco. Obviamente
gue, como predadora de topo de cadeia trofica, a
espécietemrelevantefungao biol gica. Por participar
do controle populacional deroedoreseinsetos, éum
elemento que integra muitos processos naturais que
asseguram o bem-estar das populagdes humanas
estabel ecidasnalocalidade. Aquelasdunasde Pontal
do Sul dispunham dos recursos necessarios para a
manutencdo de uma representativa populagdo da
espécie, apesar das perturbagcfes antropogénicas

(deslocamentos de veiculos, pessoas e animais
domeésticos) constantes nos seus limites. Mesmo
assim, 0s argumentos meramente bioldgicos
mostraram-se inconsistentes perante 0s interesses
econdmicos conflitantes.

O que salvou a area de uma ocupacao
desordenada foram as feic¢des erosivas e a suscepti-
bilidade a alagamentos daquel as dunas, bem como o
fato de consistirem em umaprotecéo natural aszonas
residenciais adjacentes. Temia-se que 0 mesmo
fenbmeno que vinha acontecendo em Matinhos
pudesse se repetir ali. Portanto, o discurso da
preservacdo da fauna acabou sendo praticamente
ignorado. O quelevou aestareflexdo sobreval oracéo
ética da natureza, que disponibiliza um tipo de
contribuic¢ao para o debate ambientalista, sugerindo
gue, apartir de circunstancias sociais e econémicas,
seatinjaotéo desconsiderado componente ecol égi co.

Essetipo de abordagem é fundamental parao
estabelecimento do pensamento interdisciplinar
aplicado a administragdo do meio ambiente. Faz-se
necessario que, tanto os profissionais das Ciéncias
Humanas e Ciéncias Exatas aplicadas, quanto
pesquisadores e ativistas das Ciéncias Ambientais,
empreendam esforgos paratranscender aoslimitesde
suas disciplinas. A questdo ambiental demanda um
raciociniointegrado eointercambio de percepcbese
val oragdesdeprofissionaiscomdiferentesformacoes.
Nesse sentido, pretende-se reforgar, através do
presentetrabal ho, umtipo deargumentac&o biol 6gica
passivel desedesenvolver emtorno deproblematicas
ambientais. E fundamental que a producdo de
conhecimento ecoldgico basico se transforme em
alicerce para uma ocupagao mais justa dos espagos.
Cabe ao profissional das Ciéncias Biol 6gicas tomar
posicao diante da questdo ambiental, contribuindo
com a adequacéo da apresentacdo das informacdes
basicas sobre o meio biol 6gico naformadecritérios
gue possam ser comparados com 0s componentes
sécio-cultural e econémico.
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ARTIGO

"CAGANDQO" BICHOS NA SELVA URBANA: UM ESTUDO DE CASO
NA CIDADE DE FEIRA DE SANTANA, BAHIA, BRASIL'

"HUNTING" ANIMALS IN THE URBAN JUNGLE: A CASE STUDY
IN THE CITY OF FEIRA DE SANTANA, BAHIA, BRAZIL

Eraldo Medeiros COSTA-NETO?

RESUMO

Esteartigotratadautilizacdo daimagemedo nomede animaisencontradosnasfachadas
de estabelecimentos comerciais, letreiros luminosos, outdoors e também nos muros
espalhados pela cidade de Feira de Santana, estado da Bahia. Os animais foram
“cagados” através das |lentes de uma maquina fotografica, percorrendo-se bairros, o
comércio e o mercado da cidade. Foram registradas 46 fotografias representando 33
animaisdistintos, osquaisencontram-sedistribuidos nos seguintes gr upostaxondmicos:
mamiferos (16), aves (6), insetos (4), peixes (4), répteis(2) e crustaceos (1). Osanimais
tém suas imagens e/ou seus nomes associados a diversos produtos e servigos,
provavel mente visando atrair um maior publico. Esse fendmeno relaciona-se com o
totemismo e corrobora a hipotese da biofilia.

Palavra-chave: semiotica, etnozoologia, biofilia, totemismo, propaganda.

ABSTRACT

Thisarticledeal swith the use of imagesand namesof animal sthat arefoundin shop signs,
neon lighting, bill boards, and on wallsspread around thecity of Feirade Santana, State
of Bahia. Animals were “ hunted” through the lens of a camera by searching through
neighborhoods, downtown, and the city market. Atotal of 46 pictureswererecorded and
these represent 33 different animals, which are distributed in the following taxonomic
groups: mammals (16), birds (6), insects (4), fish (4), reptiles (2), and crustaceans (1).
Animals have their images and/or names associated to several products and services
probably to attract a great number of consumers to them. This phenomenon is related
to totemism, and corroborates the hypothesis of biophilia.

Key words: semiotic, ethnozool ogy, biophilia, totemism, advertisement.

! Este artigo resultou do trabalho de conclusdo da disciplina Etnoecologia (junho de 2000) do Programa de P6s-Graduagao Ecologia e Recursos
Naturais da Universidade Federal de S&o Carlos.
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INTRODUGAO

Todo equalquerindividuo, dequal quer cultura
edequal quer época, interagecom asespéciesanimais
presentes em seu meio em pelo menos quatro
dimensdes: cognitiva, ideol 6gica, af etivaeetol gica
(MARQUES, 1995). Osmembrosdasmaisdiferentes
sociedadespercebem, classificameutilizamosanimais
de diferentes maneiras com base em suas crengas, e
as atitudes direcionadas aos animais estdo
intimamente associ adas com o sentimento de af ei ¢&o
ou desprezo que desenvolvem pelas espécies. No
contexto urbano, os animais sdo encontrados nos
locai sapropriados parasuadevidavisualizagéo, como
zoolbgicos, pet shops, circos, museus e outros.
Também sdo encontrados nos letreiros luminosos
e nas fachadas de estabelecimentos comerciais,
nas faixas e nos outdoor s espalhados pela cidade.
Trata-se, obviamente, deumafaunaestilizada, cujos
usos metaféricos e metonimicos sdo bastante
empregados na nominagdo dos grupos, clubes,
brasdes, |ojas comerciais etc.

DeacordocomLEVI-STRAUSS(1989), esse
sistema de crengas e costumes é chamado de
totemismo. Emtemposremotos, oshomenspintavam
monstros grotescos e mortiferos e também bestas e
aves poderosas (tracos do totemismo) para inspirar
medoaoinimigo (KEISER, 1966). Segundo esteautor,
a abelha era o inseto mais comum encontrado na
herdldica inglesa porque era considerada como
simbolo da industria. Napoledo | tinha aflor-de-lis
com uma abel ha sobre elacomo emblemadafamilia
Bourbon. Salvador Dali e Wolfgang Hutter tinham
simbolos de insetos como marcas de autenticidade
pessoais(HOGUE, 1987).

Considerando que os animais (reais ou
imaginarios) exercem uma forte influéncia sobre o
homem, eles sdo freqlientemente associados a
produtos e servicos na tentativa de atrair um maior
publico para os produtos e servigos associados a
eles. MARQUES& ANDRADE (1998) explicaramo
fendbmeno atravésda* hipétesedabiofilia’ de Edward
Wilson. Segundo esse autor, 0os seres humanos
apresentam uma ligagdo inata (ndo neutra) com 0s
animais. Desse modo, uma fauna ricamente
diversificada pode ser igualmente “cacada’ nos
contextos urbanos.

Esteartigo discutebrevementeautilizacao da
imagem de animais como simbolos veiculados a
produtos e servi¢os nacidade de Feirade Santana, a
qual se localizana Regi&o Semi-Aridado estado da
Bahia. Saliente-se que este estudo esta inserido no
gue se pode denominar de etnozoologia urbana.

MATERIAL E METODOS

Osanimaisforam* cagados’ atravésdaslentes
de uma maquina fotografica da marca Yashica
Zoomate 70 nosdias24 e 25 dejunhoe28dejulhode
2000. Asimagens de animaise/ou seusnomesforam
fotografados de letreiros luminosos, outdoors,
fachadas de estabel ecimentos comerciais e também
demurosespal hadospelacidadedeFeirade Santana.
Foram percorridos cerca de oito bairros da cidade,
incluindo o comércio e o Centro de Abastecimento,
o qual éo principal mercado local.

Asnegativasforamrevel adas segundo padréo
Kodak easfotografiasforam analisadas seguindo-se
uma metodol ogia quali-quantitativa. Tanto as fotos
impressas quanto as suas negativas encontram-se
depositadas no Laboratério de Etnobiologia da
Universidade Estadual de Feirade Santanaparafins
de comprovagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do “safari” foram obtidas 46
fotografias representando 33 animais distintos, os
quais estdo distribuidos nos seguintes grupos
taxondmicos. mamiferos (16), aves (6), insetos (4),
peixes(4), répteis(2) ecrustaceos(1). A maioriados
animais teve apenas uma Unica ocorréncia. Alguns,
entretanto, destacam-se: bode, camal edo, caranguejo,
pombo e pinglim apareceram duas vezes cada,
enquanto que cavalo, coelho, golfinho, lobo, urso,
ledo e tigre apareceram trés vezes. Os animais tém
suasimagens e/ou seus nomes associados adiversos
produtos, tais como artigos de caca e pesca,
automoveis, roupa, material deconstrugéo eprodutos
para piscinas, e a servicos, como restaurantes,
papelaria, posto de gasolina, escoladeinformaticae
deidiomas. (Tabelal).

Verifica-se que em 22% das situagdes existe
uma associacao diretaentre aimagem do animal eo
produto, como rato e dedetizacdo; 16% das situagdes
referem-se a associagdes baseadas nos atributos
evidentes dos animais que sdo facilmente
reconhecidos pel osindividuos dasociedade, como a
imagem deumaararacoloridaeumamarcadetinta. As
associacdes ndo sdo evidentes em 64% das
situacdes registradas (Tabela 1). Estudos futuros
envolvendo entrevistas aos donos dos
estabel ecimentos e a populacgéo em geral poderiam
esclarecer essa questéo.
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Tabela 1. Animais“ cagados’ nacidade de Feirade Santana, di stribuidos segundo o nimero de vezes que ocorreram e oselementos

aque estdo associados.

Animais Ocorréncia Elemento aque esta associado
Abelha 1 Produtos extraidos das abelhas
Aguia 1 Escoladeinforméticaeidiomas
Arara 1 Marca de tinta
Ave (Passeriformes) 1 Lojade artigos para caga e pesca
Barata 1 Dedetizacdo
Beijaflor 1 Marca de tinta
Besouro 1 Lojadecalcados
Bode 2 Restaurante
Lojacomercial deestivas
Boi 1 Vagugada
Borboleta 1 Lojadetinta
Cachorro 1 Lojadeconfecgdes
Camalego 2 Lanchonete
Lojadetinta
Camelo 1 Papelaria
Caranguejo 2 Restaurante
Cavalo 3 Marcade material de construcéo
Lojadebijouterias
Vaguegjada
Cavalo-marinho 1 Lojadeaquério
Animais Ocorréncia Elemento aque esta associado
Coelho 3 Nomede candidato avereador
Tornearia
Lojade produtos fotograficos
Golfinho 3 Restaurante
Produtos para piscinas
Jacaré 1 Servigos paraautomovel
Lefo 3 Marca de automével
Material de construcdo
Churrascaria
Lobo 3 Restaurante
Produtos para piscinas
Produtos para sorveteria
Macaco 1 Produtos para automéveis
Morcego 1 Lojaemarcaderoupa
Onca 1 Entretenimento (circo)
Peixe(Pisciformes) 1 Lojadeaquario
Peixe(Sciaenidae?) 1 Lojade artigos para caga e pesca
Peixe-beta 1 Lojadeaquario
Pingtiim* 2 Marcadecerveja
Lanchonete
Marca de picolé
Pombo 2 IgrejaEvangélica,
Lojadeartigosevangélicos
Rato 1 Dedetizagéo
Rinoceronte 1 Marcade material de construcao
Tigre 3 Posto de gasolina
Marcade material de construcdo
Lojadematerial de construgdo
Urso 3 Lanchonete

Refrigeracéo
Produtos para automéveis

* No mesmo letreiro.
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A relagdo entre o nimero de fotografias
retratando as imagens e/ou 0s nomes dos animais e
olocal emqueestesforam* cagados” éaseguinte: 20
fotografiasretratam letreiros, sendo estes|uminosos
ou ndo; 14 retratam fachadas de estabel ecimentos
comerciais; 7 retratamoutdoors; 3referem-seafaixas,
e2 sdodefachadasdemuros. Das46 fotosanalisadas,
31trazemaimagemdo animal associadaaum produto
e/ou servico (e.g. Peugeot), 6 mostram aimagem e o
nomedoanimal (e.g. MecanicaCoelho) e9evidenciam
apenas o seu home (e.g. Churrascaria do Ledo). Do
total das imagens (n = 37), 34 mostram animais
estilizadose apenasquatro mostramaimagemreal do
animal (e.g. onga, morcego, cavalos e boi).

Do conjuntodeanimaislistados, 17 podem ser
consideradoscomo representantesdafaunabrasileira
e 16 como representantes da fauna exotica. Nessa
categoria, incluem-se os animais domésticos que
foram introduzidos pelos colonizadores, tais como
bois, bodes, cavalos, pombos, cachorros e outros.
Observa-se que 0s animais que mais tiveram sua
imagem e/ou seu nome associado a produtos e/ou
servigos sdo justamente 0s que compdem acategoria
de espéciesexdticas: ledo, tigre, urso, lobo, coelho e
cavalo.

Ascaracteristicasanimaisexploradasquemais
se destacaram foram as morfoldgicas, ecoldgicas
habitat e comportamentais. Como exemplos, citam-
-se: o colorido de uma borboleta e de um camaledo
anunciando umalojadetintas; golfinhos associados
aprodutos para piscinas; peixe-beta utilizado como
veicul o dedivulgacdo deaquérioseequipamentosde
aquariofilia; onga anunciando a chegada do Parque
de Diversdes do Beto Carrero World.

Secomparado comosignificativoempregode
vertebrados (28), o baixo nimero de imagens de
artropodos (5) pode ser explicado pela consistente
aversao humanaaosinvertebrados (COSTA-NETO,
2000). A maioriadapopul agdo percebe e secomporta
em relacdo aos invertebrados através de atitudes e
sentimentos de desprezo, medo e aversdo, os quais
sdo supervalorizados diante da visao real ou
imaginariadoanimal. KELLERT (1992) argumentou
gue atitudes relativamente mais positivas dire-
cionadas aos invertebrados podem ser encontradas
guando esses animais possuem valores estéticos
(como aborboleta), utilitarios (como o caranguejo),
ecol 6gicos ou recreacionais. Por outro lado, o maior
numero de mamiferos (16) talvez resulte do fato de

gue normalmente eles sdo associados a animais
grandeseatrativos (animaiscarismaticos), comforte
apelo emocional, taiscomo golfinhos, ursos-pandas,
gorilas, chimpanzés, micos-ledes-dourados, entre
outros. Diz-se que o0 apoio publico paraesforgos de
conservagao geralmente depende da atratividade da
espécieanimal envolvida(DRISCOLL, 1995).

Emumtrabal ho semel hanterealizadoem Pontal
do Parana, municipio litoraneo localizado ao sul da
baia de Paranagua, observou-se que osanimaismais
representados nas fachadas de estabelecimentos
comerciais foram aquelesdo grupo dosvertebrados,
noqual predominaramasaves(13registros), seguidas
pelos peixes (8) e mamiferos (6) de um total de 35
registros contendo imagens de animais (PEDROSO
JUNIOR& MESTRE, 2000).

O valor simbdlico dos animais é explorado
pelaarte da publicidade, que faz uso de suaimagem
(real ou estilizada) paraveicular mensagensimplicitas
ou explicitassobreprodutoseservicos, capitalizando
atitudes tanto negativas quanto positivas. Uma
pesquisa recente realizada pelo Datafolha sobre a
lembranca de marcas na propaganda de televisdo
demostrou que os animais encantam e vendem
bem. Deacordo com Washington Olivetto, daagéncia
W/Brasil, “o0s bichos divertem, surpreendem e tém
forte apelo afetivo. 1sso ajuda na estratégia de
persuasdo da propaganda’ (JAVOSKI, 2001.).
Segundo SOUL E (1997), oscomerciaissdo el aborados
parainstigar einvocar emogdesedesejosapraziveis.
Mais precisamente, eles contornam o0s centros
cognitivos, comunicando através de nossos desejos
fisicos basicos (orais, sexuais) e de nossas
necessi dadesemocionai s (seguranca, posi¢ao social,
controle, lucros potenciais).

CONCLUSAO

Imagens de animais e/ou seus nomes S&o
utilizadosem letreirosluminosos, outdoor s, fachadas
de estabel ecimentos comerciai s e também de muros
espalhados pela cidade de Feira de Santana para
veicular mensagens implicitas ou explicitas sobre
produtos e servigos, bem como para atrair os
consumidores. Este uso obedece a um padrao, uma
vez que se repete em outras cidades do pais e do
exterior. Tal fenbmeno estéd relacionado com o
tetemismo ereforgaa hipdtese dabiofilia
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ARTIGO

CARACTERIZAQAO DE MICROPELOS DA EPIDERME FOLIAR EM
ALGUNS TAXONES DE Echinochloa Beauv. (POACEAE)

CARACTERIZATION OF MICROHAIRS FROM FOLIAR EPIDERMIS IN
SOME Echinochloa Beauv. (POACEAE) TAXA

Jumaida Maria ROSITO!
Enio MARCHEZAN?
Fernando Luiz Ferreira de QUADROS?

RESUMO

Alguns taxones de Echinochloa Beauv. sdo importantes plantas invasoras de lavouras
de arroz do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil). O objetivo desse trabalho foi a
caracterizagéo dos micropélos da epiderme foliar de trés taxones desse género, como
forma de subsidiar estudos taxondmicos no grupo. E. grusgalli (H.B.K.) Beauv. var.
crusgalli evar. mitis(Pursh) Peterm. eE. colona(L.) Link foramcoletadasemdiferentes
municipios do estado do Rio Grande do Sul.

Aandlisefoi feita emfragmentos de epi der me, obtidos por raspagemmanual dasfolhas
eexaminadoscomauxilio demicroscopio Optico. Asavaliagdes quantitativas (diametro
dacélulabasal) foramfeitascomauxilio deocular graduada acoplada ao microscopio.
Os dados obtidos foram analisados através do programa MULTIV (PILLAR, 1997). E.
crusgalli var. crusgalli e var. mitis ndo apresentaram diferencas em relagdo aos
micropélos, que tém diametr o médio de 6,94 um. Ambos diferem, contudo, de E. colona
(p<0,0071), que apresenta as células basais dos micropélos mais uniformes, com
relacdo a forma, e com didametro médio de 6,08 um.

Palavras-chave: Echinochloacrusgalli, Echinochloacol ona, micropélos, anatomiafoliar.

ABSTRACT

Echinochloa Beauv. taxa are important rice field weedsin Rio Grande do Sul (Brazil).
Theobject of thisworkwasto characterizefoliar epidermismicrohairsinorder tofurther
taxonomic studiesinthisgroup: E. crusgalli (H.B.K.) Beauv. var. crusgalli and var. mitis
(Pursh) Peterrm. and E. colona(L.) Link were collected in different counties fromRio
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Campus, Camobi, Santa Maria, RS. Jumaida@ccne.ufsm.br. Autor para correspondéncia.
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Bioikos, PUC-Campinas, 18 (2): 27-33, 2004



28 JM.ROSITOet al.

Grande do Sul. The analysis was carried out on epidermal fragments obtained by | eaf
shaving foll owed by examination under an optical microscope. Thequantitativeevaluations
(basal cell diameter) were made by using a special ocular microscope. Data were
analyzed by MULTIV program (PILLAR, 1997). E. crusgalli var. crusgalli and var.
mitis have similar microhairswith an average diameter of 6.94 um. Both differ from
E. colona (p<0,0071) whose basal cells have a more uniform shape and average

diameter of 6.08 um.

Key words: Echinochloa crusgalli, Echinochloa colona, microhairs, foliar anatomy.

INTRODUGAO

DeacordocomdadosdeKISSMAN & GROTH
(1997), 80% dasinvasorasdalavouradearrozirrigado
do Rio Grande do Sul (RS) pertence ao género
Echinochloa Beauv. Segundo osautores, o surgimen-
to dessas plantas conhecidas como capim-arroz pode
causar o comprometimento de 50% da producéo de
umalavoura, se o nivel deinfestacdo for elevado,
além de umareduc¢édo naqualidade do gréo dearroz.

KISSMAN & GROTH (1997) baseados em
PFITCHER (1976) citam para o Rio Grande do Sul
Echinochloa polystachya (H.B.K.) Hitchc. var.
polystachya, E. polystachya (H.B.K.) Hitchc. var.
spectabilis(Nees) Mart. Crov., tratadaspor LORENZI
(2000) apenasemnivel deespécie, E. helodes(Hack.)
Parodi, E. colonum(l.) Link, E. crusgalli (L.) Beauv.
var. oryzicola(Vasing) Ohwi, E. crusgalli (L.) Beauv.
var. zelayensis (H.B.K.) Hitchc., E. crusgalli (L.)
Beauv. var. cruspavonis (H.B.K.) Hitchc., que
LORENZI (2000) consideracomo espécie, E. crusgalli
(H.B.K.)Beauv. var. crusgalli, E. crusgalli (H.B.K.)
Beauv. var. mitis (Pursh) Peterm.

A delimitag&o pouco precisa dos taxones de
Echinochloa torna sua taxonomia confusa
(CARRETERO, 1981; FUENTES, 1991; KISSMAN &
GROTH, 1997; VALVERDE et al ., 2000). Essegénero
se caracteriza pelo alto grau de polimorfismo
intraespecifico efacilidade com que as espécies se
hibridizam e se adaptam ao ambiente, tornando a
identificacdo das espécies uma tarefa bastante
dificil.

Esses fatos evidenciam a pertinéncia do
fomento a trabalhos que abordem aspectos da
sistematica e biologia desse grupo de plantas.

A utilizacdo de dados anatémicos adquire
umaimportancia cadavez maior, namedidaem que
propiciaum refinamento de descri¢des morfol 6gicas
contribuindo para uma descri¢do mais precisa dos
téxonesdo género (CARRETERO, 1981).

ParaMETCALFE (1960), aepidermeéotecido
foliar de maior importancia taxondmica pelas suas
caracteristicas Unicas.

De acordo com MANDRET (1989) apud
BAUER (1996), asmono edicotiledéneas podem ser
identificadas pela caracterizacdo de células
especializadasdaepiderme, bem como pelaorientagdo
e tipo de estbmatos, nervuras e tricomas.

Comrelag@o asgramineas, osatributosfoliares
com valor taxondmicos sao derivados da
caracterizag@o atravésdecortetransversal eepiderme
abaxial (ELLIS,1986). A epidermefoliar dasgramineas
apresentacaracteristicasparticularesque permitema
diferenciacéo e identificacao de géneros e espécies.

Num estudo anatdmico envolvendo aepider-
me, busca-se a caracterizacdo de células silicosas,
pares silico-suberosos, forma, tamanho e nimero de
estdbmatos, presenca ou ndo de papilas e particula-
ridades dos micropélos. Demaneirageral, o éxito na
identificac@o de espécies com a utilizagdo desses
caracteres esta relacionado com a maior variedade
possivel de elementos descritos em um fragmento
epidérmico.

A importancia dos micropélos na caracte-
rizacdo daepidermefoliar degramineasfoi ressaltada
no trabalho referencial de METCALFE (1960);
STREHL & MULLER (1979), em seu trabalho com
Echinochloa colona utilizaram a descri¢do de
micropélos epidérmicos como subsidio para a
caracterizaco da espécie; MARTIN et al. (1990),
trabalhando com Cynodon dactylon (L.) Pers. e
Sorgghum halepense (L.) Pers. Utilizaram os
micropél osepidérmicosdefolhaparaadiferenciacéo
das duas espécies de gramineas; da mesma forma,
MARTIN & NICOSIA (1992) diferenciaram
fragmentosfoliares de Cynodon dactylon e Sorghum
hal epense através do tipo de célula silicosa e pélos
bicelulares. E. crusgalli, com suas variedades e
biétiposéreferidapor KISSMAN & GROTH (1997)
como a mais temida das infestantes de lavouras de
arrozdevarzeaouirrigado, emtodo o mundo. Paralelo
as descrigdes da morfologia externa, os autores
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apresentam aspectos anatdmicos da folha para as
espéciesconsideradas. Damesmaforma, E. crusgalli
var. crusgalli é descritapor LORENZI (2000) como
umadasmaisfreqlentesemlavourasdearrozirrigado
sendo consideradaum problemaparaaagriculturade
61 paises do mundo.

E. crusgalli var. mitis foi descrita por
KISSMAN & GROTH (1997) em seus aspectos de
anatomiafoliar, emcortetransversal. LORENZI (2000)
fazreferénciaapresencadepapilassobreasnervuras
priméariasdafaceventral dafolhacomo caracteristica
dessetaxon. Convémressaltar que, emborandotenha
sidocitadanotrabalhodeSTREHL & MULLER(1979)
parao Rio Grande do Sul, essavariedade japode ser
referenciada paraaslavouras de arroz do Estado, de
acordocom LORENZI (2000).

STREHL & MULLER (1979), emseutrabalho
de caracterizagdo de E. colona, fazem referéncia a
espécie como amenos prejudicial pelo menor porte,
folhagem mais tenra, valor nutritivo e forrageiro.
Além da morfologia externa, os autores utilizaram
estudos anatémicos paraa caracterizagao da espécie
eseushidtipos. Contudo, KISSMAN & GROTH (1997)
referem-se a essa espécie como umadas mais sérias
infestantes em lavouras de arroz. Por sua grande
variabilidade e semelhanga com E. crusgalli var.

mitis, em relacdo a espigueta, torna-se de dificil
identificac@o. Emseutrabal ho, o autor tambémutiliza
anatomiadefolhaem cortetransversal e presencade
papilasepidérmicas. CARRETERO (1981), contudo,
numa revisao sobre o género Echinochloa para o
sudoeste da Europa, se refere aos caracteres anat6-
micos como de pouco valor taxondémico. O autor
analisou papilasfoliares, corpossilicososenervuras.

Esse trabalho teve como objetivo contribuir
paraacaracterizacdo anatbmicade algunstaxonesde
Echinochloa de importancia para o RS, através da
analise de micropélos foliares, como forma de
subsidiar estudos taxonémicos no grupo.

MATERIAL E METODOS

O material analisado foi resultante de coletas
deE. crusgalli (H.B.K.) Beauv. var. crusgalliemarea
de pastagem cultivada em varzea no municipio de
Santa Maria (RS), E. crusgalli (H.B.K.) var. mitis
(Pursh) Peterm., em SantaVitériado Palmar, Camagua,
Palmares do Sul, Cachoeirinha e Jaguaréo, no Rio
Grande do Sul e Echinochloa colona (L.) Link, na
mesmaéreade varzea, em SantaMariae em lavoura
dearroz no municipio de Uruguaiana (Figura 1).
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Figura 1. Mapado estado do Rio Grande do Sul (Brasil) e dadistribui¢ao geogréficados pontos de col etade Echinochloa crusgalli

var. crusgalli (e), var. mitis(X) e E. colona (¢).
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Domaterial examinado em cadaum dosacessos
referidos, foramretiradasamostrasfoliaresdediversos
nés, de forma aleatéria, uma vez que o trabalho
objetivava a busca de descritores que servissem a
diferenciacdo dos taxones, mas que ndo estivessem
atrelados ao grau de maturidade do 6rgao.

Para a obtenc&o de fragmentos da epiderme
das faces abaxial e adaxial de todos os acessos, as
[&minasfoliaresforam distendidas, umedecidascom
aguaeraspadascom auxilio delaminadebarbear para
aremocao dostecidosaté querestasse aepidermeda
face oposta.

Ossegmentosobtidosforam mergulhadosem
hipoclorito de sddio de uso doméstico por aproxima-
damente quinze minutos e, apds alavagem em agua,
acondicionadosemfrascoscomF.A.A. (formol/acido
acético/alcool, na proporcdo de 5/5/990 ml,
respectivamente) parafixacgéo e posterior analise.

Paraaconfeccdo delaminas permanentes, 0s
segmentos foram desidratados através de incluséo
em uma série etilica nas concentragdes de 70, 90 e
100% permanecendo por dez minutos em cada uma
dasetapas. A seguir, osfragmentosforam banhados,
rapidamente, em fast-green elavadosem eucaliptol e
xilol, numa adaptacéo datécnicausual de coloragdo
paralaminas em parafina. Como meio de montagem
das laminas, foi utilizado Permount. As melhores

|aminas obtidas foram observadas em microscépio
opticobinocular, comaumento de400 X easmedidas
tomadas com auxilio de ocular de fio mével (marca
Leitzaumento de125X).

Para cada acesso, foram analisados cem
micropélosapartir deum pontoinicial aleatério, em
cadalaminapercorrida de um extremo aoutro, até a
obtencé&o do nimero fixado de avaliagdes (cem para
cadataxon). Em cadamicropélofoi tomadaamedida
do ponto de maior didmetro da célula basal. As
observagdes com relagdo a forma dessas células,
realizadas durante esse processo, foram documen-
tadas através de fotomicrografias.

Osdadosforam tabuladosem umaplanilhado
programa Microsoft Excel e posteriormente
submetidos aanalise de ordenacéo por coordenadas
principais usando como medida de semelhanca a
distanciaeuclidianaeotestedeal eatorizagao, através
doprogramaMULTIV (PILLAR, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O diametro dascélulasbasai s dos micropél os
bicelulares observados nos diferentes acessos de E.
crusgalli, independente da variedade, ficou entre
4,84€9,48 um, comumvalor médio de 6,94 um. Para

I1(12,4%)
E. colona
E. crusgalli Cachoeirinha Uruguaina
E. crusgalli S. Vitéria
E. crusgalli S. Maria E. crusgalli
Jaguarao
E. crusgalli Camaqua
E. crusgalli Palmares
E. colona
S. Maria
1 (49,5%)

Figura 2. Diagramadeordenag&o de andli se de coordenadas princi paiscom adistanciaeucli dianacomo medidade semelhanga.
Osvalores entre paréntesesindicam a percentagem davariagéo explicada pel os eixos de ordenacéo.
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E. colona, avariagé@o ficouentre4,02 8,24 um, com
média de 6,08 um. Portanto, as células basais
apresentam, demaneirageral, um didmetro maior em
E. crusgalli.

A Figura 2, um diagrama de ordenacéo de
coordenadasprincipaisqueexplica6l,9% davariacéo,
evidenciaaformacao dedoisgruposdistintosapartir
de dados referentes aos diversos acessos de cada
espécie. A figura mostra a separacédo clara entre os
acessos de E. crusgalli e E. colona, a partir do
didmetro dascélulasbasai sdos micropél os, mascom
0 acesso Jaguardo, de E. crusgalli var. mitis numa
posicaointermediéria

O teste de aleatorizagdo, contudo, nao
demonstra uma aproximagao desse tdxon com E.
colona, para o caréter considerado, uma vez que o
conjunto dos acessos de E. crusgalli avaliados,
incluindo o Jaguardo, apresenta diferencas
significativas(p<0,0071) emrelacdo ao deE. colona.

O didmetro da célula basal do micropélo
bicelular esta associado, no material examinado, a

outra caracteristica. De uma maneira geral, em E.
crusgallivar. crusgalli evar. mitis, essacélulaémais
adelgacada em direcdo a base (Figura 3). Em E.
colona, acélulabasal émaisuniforme, em diametro,
ao longo de seu comprimento (Figura 4).

METCALFE (1960) ao descrever osmicropélos
dessas duas espécies fez referéncia a essas
peculiaridadesdacél ulaproximal, emboranaotenha
mencionado dados referentes ao seu diametro. Em
seu trabalho, o autor apresenta dados relativos ao
comprimento total do pélo, formado gpicedacélula
distal e comprimento relativo das duas células.

ELLIS (1979) naintroducéo de seu trabalho
sobre anatomiade Poaceae, também consideracomo
caracteristicas importantes para fins taxonémicos o
comprimentototal domicropéloecomprimentorelativo
das células, embora nas chaves elaboradas para
caracterizacdo dosdiversosatributosdaanatomiada
familia sejam consideradas inimeros outros fatores
comrelacdo amicropélos. O didmetrodacélulabasal,
contudo, também n&o foi considerado.

Figura 3. Detalhe daepidermeinferior dafolhadeE. crusgalli var. mitis evidenciando um micropélo (400 X). Barra= 10 um.

Bioikos, PUC-Campinas, 18 (2): 27-33, 2004



32 JM.ROSITOetal.

Figura4. Detahe daepidermeinferior dafolhade E. colona evidenciando um micropélo (400 X). Barra= 10 um.

TantoMETCALFE (1960) quanto ELL1S(1979)
destacam, em seustrabal hos, adificuldadenaandlise
de caracteristicas da célula distal dos micropélos,
uma vez que, por possuirem paredes delgadas, séo
facilmentedanificadaseperdidas. A célulaproximal,
contudo, com paredes mais espessadas, permanece,
de uma maneira geral, e suas caracteristicas podem
ser usadas na caracterizacéo do micropélo.

E necessariofrisar quequal quer caracteristica
domicropélo, tanto asrel ativas as dimensdes quanto
asformas, sofrem variacdes. Portanto, muitasvezes,
éprecisoobservar varioselementosparaavaliar com
mais precisdo esses atributos e caracteriza-los de
acordo com o padréo das espécies consideradas.

CONCLUSOES

1. As caracteristicas da célula basal do
micropélofoliar podem ser usadas como subsidio na
diferenciagéo anatémicadostaxonesde Echinochloa
considerados.

2. Echinochloa crusgalli var. crusgalli evar.
mitis ndo podem ser diferenciadas através de
caracteristicasde micropélosfoliares.

3.Echinochloa crusgalli var. crusgalli e var.
mitis possuem caracteristicas distintas de E. colona
com relacéo aos micropélosfoliares.
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ARTIGO

BREEDING SYSTEM IN Schlumbergera fruncata
(How) Mor. (CACTACEAE), JUNDIAI-SP

SISTEMA DE COMPATIBILIDADE EM Schlumbergerc fruncata
(How.) Mor. (CACTACEAE), JUNDIAI-SP

Valéria Regina SALLA!
Rodolfo Anténio de FIGUEIREDO?

ABSTRACT

Thebreeding systemof the epiphytic cactusarelittleknown. Thisstudy wasthefir st made
inBrazil, toverify the existence of self-incompatibility in Schlumbergeratruncata. This
cactus is used ornamentally and the study was carried out in a urban district in
Jundiai — SP. Hand pollination was done to test self-pollination and outcrossing, and
flower s were maintained as control. None of the self-pollinated flowers did devel oped
fruits and seeds; while 92.3% of outcrossed flowers only one control flower developed
fruit, indicating that in urban habitats the pollination is difficult. Truncata shows
self-incompatibility; the breeding systembeing obligatorily outcr ossed. Thereproduction
of S.truncatainsidecitieswould only be possiblethrough cross-pollination mediated by
hummingbirds.

Keywords: Schlumbergeratruncata, Cactaceae, breeding system, Brazil, morphology.

RESUMO

O sistema de compati bilidade de cactaceas epifitasainda é pouco conhecido. Este estudo
éoprimeirono Brasil a verificar a existéncia de incompatibilidade em Schlumbergera
truncata, aflor-de-maio. Esta cactacea é usada como ornamental eo estudo foi realizado
embairrourbanodacidadedeJundiai - SP. ForamfeitaspolinizacOesartificiaistestando
a auto-polinizagao e a polinizagéo cruzada, tendo sido mantidas flores para controle.
Em 100% das fl or es auto-polinizadas ndo houve desenvolvimento de frutos e sementes,
enquanto que 92,3% dasflor es submetidasa polinizagéo cruzada desenvolveramfrutos
e sementes. Somente uma das flores controle desenvolveu fruto e a auséncia do fruto
indica que emregifes urbanas é dificultada a ocorréncia de polinizagdo natural da
flor-de-maio, queapresenta caracteristicasda sindromeda or nitofilia e € possi vel mente
polinizada por beija-flores. Schlumbergeratruncataapresenta auto-incompatibilidade,
sendo seu sistema reprodutivo, obrigatoriamente, cruzado. Areprodugdo de S. truncata
no interior das cidades somente seria possivel através da polinizacéo cruzada mediada
por beija-flores.

Palavras-chave: Schlumbergeratruncata, Cactaceae, sistemadecompatibilidade, sudeste
brasileiro, morfologia.
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INTRODUCTION

Schlumbergera truncata (How) Mor.
(Cactaceae), knownin Brazil as“flor-de-maio”, isa
small /medium epi phytic plant, which canreach 60 cm
length. Schlumbergeratruncataisanativeof theRio
de Janeiro highland forest (Palazzo & Both, 1993).
Due to its attractiveness and easy cultivation, this
cactus is commonly used as ornamental plant. Its
flowering period happens between May and July
(Brazilian Autumn/Winter). Thesolitary flowershave
colors varying from reddish to creamy pink, and
develop in extremity of the bunch. Schlumbergera
truncata was the first species of this genus to be
known in Europe 100 years ago and, since then, has
been cultivated in several countries (Corréa, 1952;
Lorenzi & Souza, 1995).

In Brazil, there are few studies on Cactaceae
reproduction (Figueiredo & Alvares, 1992; Lombardi,
1993, Silva& Sazima, 1995; Schlindwein & Wittmann;
1997), and S. truncata wasn't studied in Brazil up to
now.

Thisstudy aimsto verify the breeding system
of the Schlumbergera truncata in urban cultivate
and describe the morphological characteristics his
flowers.

MATERIALS AND METHODS

Two cultivated S. truncata were studied in a
residential districtinJundiai —SP(23°10’ S, 45°55’ W,
765malt.), southeastern Brazilian, between April to
July 1997. The site of study is characterized by few
green areas, with only some trees and ornamental
shrubs. TheJundiai regionshowssubtropical climate,
with two seasons a very well defined rainy season
between September and March and a dry season
between April and August. The temperatures vary
between 5°C minimumand 32°C maximum. Theaverage
rainfall in the area reaches 1000 mm. In period the
study, themediumtemperaturewas18,6°C, therainfall
was 72,1 mmandrelative humidity of the80,25%. The
vegetation of preserved areas around the city is
constituted by semideciduous forest and altitudinal
forest at Serrado Japi (Morelato, 1992; Morelato &
Leitdo Filho, 1995). Other two individuals of S.
truncata, were used as pollen donors and to
outcrossing tests. Hand pollination were doneto test
self-pollination (N=28) and cross-pollination (N=33),
and 25 flowers were maintained as control.

The flowers (N=28) of the one cactus
individual, weredeliberately pollinated withit’sown
pollen, immediately after anthesis, with assistance of
thealittle soft brush. Thepollenwastakenin anthers
with brush and put abundantly on all surface of the
stigma. Immediately after hand pollination, theflowers
wereisolated in paper bags and maintained for three
weeks, to verify thefertilization rate.

The outcrossing tests (N=33) were done as
described previously for self-pollination, however
with other individual pollen.

Thepollinationwasachieved three/four hours
after collect pollen, which remained in close bottle,
still in their anthers, up to their use.

For characterizing the flower morphology of
S. truncata, they were observed under stereoscopic
microscope. The manipulated flowers and flowers
budswereobservedthreetimesintheday: 6—6:30am
or9—11am;2-3p.m.or5-6:30p.m.;and10—11p.m.

RESULTS

Fruit formation after self-pollinationtestswere
not verified, most of the control flowers 96% didn’t
developed fruits either. The outcrossing test shows
the formation of fruit in 92,3% of the pollinated
flowers(Tablel).

Schlumbergera truncata flowers presents
length of 68,8+3,5 mm (x + DP) of theovary at stigma
extremity. They own nine leaf on the corolla (tube
petals), with 60 mm of length, partially joined in the
proximal part (pseudo-simpetalia), forming a tube
with33mm of length. Thistubeisn’t complete, opening
in the upper part. The other petals present diverse
size, asfollows: two petalswith 10 mm (petal 1), three
petalswith 15 mm (petal 2) ant threepetalswith28mm
(petal 3) located at the flower base, near to ovary.
Upper than that, near to thetube, there aretwo petals

Table 1. Flower number of Schlumbergera truncata tested
and the number of developed fruitsin Jundiai, SP.

Number of Number of
Tests .
flowers fruits
Self-pollination 28 00
Outcrossed pollination 33 24
Control 25 01
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with40mm (petal 4). Many pistils, withlengthvarying
between 25 mmto 58 mmandthestigmawerepartially
expose outside of the tube, since the petals of the
tubedoesn’t opentotally). Thepistilsnumber isvery
diversein asingle individual (82 + 16) (Table 2,
Figure 1). Was verifying many ovules in the ovary
after fecundation.

Table 2. Schlumbergeratruncataflower partsdimensionsin

Jundiai, SP.

Averagedimension

Floral parts Number (inmm)
Length 19

Ovary 01 Diameter 08
Length 33

Tube 01 Diameter 07

Sepals 06 05

Petals 1 02 10

Petals 2 03 15

Petals 3 03 28

Petals 4 02 40

Tube's Petals 09 60

Sigma 01 62

Pistils (82 + 16) 28-58

Flowers - (68,8 = 3,5)

Distancestigma/anthers - 04-37

Schlumbergera truncata present anthesis at
the end of the night, with flower completely opened
at the down.

DISCUSSION

This study showed that the reproductive
system in S. truncata is obligatorily xenogamous/
alloganous. The absence of fruit in control flowers
may indicate that in urban habitats the natural
pollination this species is very uncommon. The
morphological characteristics and the anthesis are
typical of the ornitophily syndrome, indicating
possible pollination by hummingbirds. Recently
Boyle (1996) showed that S. truncata and S.
buckleyi, individuals cultivated in the USA, we are
self-incompatible, with inhibition of pollen tube
growth in the style. Therefore, the reproductive

Stigma.«

Tube petal

AntherSe——._
% (upper)

Figure 1. Floral partsof Schlumbergera truncatain Jundiai,
SP.

system in S. truncata doesn’t suffer significant
change, even after introduction in countries with
different conditionsfromthe original areain Brazil.
Although a study with native population has not
been achieved, they would probably show similar
reproductive characteristics of those found here and
by Boyle(1996).

Abendroth (1969) considered hummingbirds
as the provable pollinator agent of the S.truncata.
Although hummingbirds weren’t observed visiting
flowers in the present study, one fruit developed in
cultivate condition. Figueiredo & Alvares (1993)
observed hummingbirdsvisitingwithregularity, exotic
cactus flowersin semi-urban environment.

The presence of the S. truncata inside cities,
besides its aesthetic and recreate useful for humans
population, can be a factor of attractance and
mai ntenance of hummingbirdsin urban environment,
enlarging the biodiversity in this antropic
ecosystem.
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