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PREFACIO

UNIVERSIDADE

N&o se trata somente de cultura
de

formagéo profissional

de

producgao de conhecimento.

Ela deve ser um lugar de encontros,
uma fonte propiciadora de oportunidades.

Cabe a ela pelo menos entreabrir perspectivas
da compreensao dos processos, para que o individuo
se torne imune aos preconceitos e consiga assumir sua fungao critica e social.

Que consiga romper as amarras do superobjetivismo, das regras do jogo.

Cabe a ela ser ponte entre a universalidade do meio e a singularidade
de seu objeto de trabalho.

Que ele possa captar a historia do futuro, sem ser um
visionario ingénuo.
Dos instrumentos de violéncia, s6 podem surgir atos de violéncia.

Assim, ndo ha forma de se criar uma sociedade fraterna somente
através da transformacéo de idéias.

E preciso que os instrumentos de violéncia sejam destruidos.
Refletir sobre isto é fundo de cada um de nos.
E preciso que o homem reencontre sua prépria natureza.

Nao o ser violento e predador que escreve a histéria dos dias de hoje,
Mas aquele que se volta para o outro com gestos de oferenda,
Trocando com ele ndo apenas o que tem, mas fundamentalmente o que é.

E preciso que a escola seja o veiculo de tais encontros humanos,
E ndo esta réplica fiel da sociedade atual que vemos hoje justificando falsas
ideologias e perpetuando injusti¢as sociais.

E preciso que mesmo diante de tanta aridez, desamor, desencanto,
acreditemos que este mundo é uma dadiva do Criador e que ainda é possivel ser feliz.

Joseé Claudio Héfling
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ABSTRACT

Estuaries are areas of great ecological importance owing to their biological
productivity, which makes them important providers of fish and crustacean species
of high economic value. They are also important for smali-scale fishermen.

The objective of this study is to determine the eating habits of fish, which are found
in Cananéia, Sao Paulo, Brazil, through stomach content analysis.

The trophic spectrum analysis of the Carangidae family species studied allows the
basic alimentation of crustacean and fish eaters: Selene setapins, S. vomer,
Caranx latus, Oligoplites saliens and O. saurus; crustacean and polychaete
eaters for Chloroscombrus chrysurus and Trachinotus goodei; mollusks,
crustaceans and fishes eaters for Trachinotus carolinus and mollusks and fishes

for Trachinotus falcatus.

Key words: Fish alimentation, Ictiology, Cananéia, SP, Carangidae

INTRODUCTION

There are important aspects in studying
estuarine areas bordered by swamp areas with
mangroves. The pioneer study at Sdo Paulo Shore,
by LUDERWALDT (1919), with the characterization
of the source area and the living species, showed the
possibility of several ecological studies of such nature.

They are great ecological importance areas
owing to their high biological productivity, which

) Teachers at the Biology Department at PUC-Campinas - ICBQ
" Teacher atthe Oceanographic Institute from S&o Paulo University

makes them important providers offish and crustacean
species of high economic value.YANEZ- ARANCIBIA
& SANCHES-GIL (1987), they are also important
areas for small - scale fishermen (MOURAO, 1971;
RIBEIRONETOEOLIVEIRA, 1987; GRASSO, 1994).

In natural condition these ecosystems work as
the base of a balanced source in biological relation
that are vulnerable at men interface (YANES - ARAN-
CIBIA & DAY, 1985; PAIVA FILHO, 1982).
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8 J.C.HOFLING et al.

in the Cananéia region there are few studies
about the fishes communities, as RADASEWSKY
(1976); SINQUE & YAMANAKA (1982); ZANi -
TEIXEIRA (1983) e CORREA (1987). The greatest
part of the studies refers to the species biological
aspects and/or families, particularly the ones of
commercial value, as CARVALHO (1953);

MONTES (1953); PINTO (1983); SADOWSKY

(1958,1973); RICHARDSON & SADOWSKY
(1960); MISHIMA & TANJI (1981,1982); GOMES
and cols. (1993,a,b,1990,1992); JORDAO and cols.
(1992); SCORVO FILHO and cols. (1992);
GODINHO and cols.- (1993); HOFLING and cols.
(1997,1998).

Therefore, by the increasing intensity of the
human interference (harbours, anchorage, sewerage
systems, commercial fishing and recreation fishing)
at these ecosystems of high importance for many
species surviving, even grows the necessity of more
objective and discerning studies about these estuarine
areas, above all those related to their conservation.

This work is paﬂ of a project about all the .

species arrested in the estuarine area concerning to
their alimentation, reproductlon and distribution, that
will be published. '

MATERIAL AND METHODS

* Characterization of the studied area:

Cananéia estuarine lagoon complex is located
in the south of Sdo Paulo state, at 25° 01’S latitude
and 47° 55” W longitude since the Ribeira river mouth
of discharge until Ararapira Channel with about 110
km of length. It's composed by a system of lagoons
and charinels, is protected by Comprida and Cardozo
Islands, surrounded in the east by Cubatfo sea and
in the south by Trapandé bay (Camargo, 1982).

Accordingto Teixeira (1969) and Tundisi (1969)
the 'region is considered as an estuarine lagoon
complex, owing to the and instability condition
estuarine zone characteristics and by the occurrence
of coast lagoons in the south by Cananéia and in the
north by Icapara. In the north there is a unique
channels called Mar Pequeno divided in the south
direction in two branches Cananéia sea and Cubato
sea. (Fig 1).

Cananéia lIsland has 27 Km of length and
variable width from 1 to 5 Km. The surrounding
channels have variable width from 1 to 3 Km and are
about 4m of depth but in some areas they reach 20m
of depth. The more shallow areas (below 4m) occupy
opposite position to the deepest ones, and so, occur
some.grdups ofislands (PaiMatos, Boqueirdo, Garca,
Furadinho, etc).

Associated to these groups of islands, there are
some mangrove areas that grow even attide channels
coast (SUGUIO e cols., 1987).

Studies have demonstrated the existence of
sandy bars and owing to theirinstability many problems
to the embarkation flow occur in Cananéia area.
These sandy formation are constituted by sand
selected by waviness of short wave length and the
tops with their concavities turned to the bar indicating
an internal regime of low energy and high resistance
to draining. (TESSLER and cols., 1987).

Collects were realized at Cananéia Seas (called
low estuary) and Cubatéo (called high estuary) showing
characteristics of high salty concentration beaches
and low salty concentration rivers that run into
mangrove areas. Seven collects were realized in the
period from April 1994 to May‘ 1995, using Albacora
boat of 14 meters of length, belonging to 10/USP.

The specimens were obtained by day capture in
five points of bottom dragging (A1 to'A5) and fifteen
points for net throwing (“picaré”), 3 points (R1 to R3)
realized in Taquari River and Itapitangui River and 2
points (B1 and B2) realized at Barra. The other points
were distributed along Trapandé Bay, itapitangui Sea
and Cubatéo Sea (C1 to C10) Fig.1.

Bottom dragging was realized in the estuary
channel during 5 minutes and 2 knots of speed
approximately, using a trap of 16,7m of length in a
small fishing net (mesh of 30 mm).

Net throwing (‘picaré”) was realized in the
marginal areas and sandbanks using a net 06f 42,70 m
of length, 4,70 m of height and mesh of 12 mm ( 24
mm extended ).

All the stuff collected was conserved in ice and
took to the laboratory at Base de Cananéia. A following
selection was done, to identify the specimens
according to FIGUEIREDO & MENEZES (1978, 1980)
and MENEZES & FIGUEREDO (1980, 1985). Then,
the fishes were measured and weighed.

Rev. Bioikos, PUC-Campinas, 12 (2): 7-18, 1998
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10 J.C. HOFLING et al.

For quantitative and qualitative analysis of
alimentation contents, stomachs were removed, tied
not to lose the contents, and then, they were placed
in neutralized formol10% and took to the laboratory
at PUC-Campinas, where they’re examined by
gravimetric determination of moist weight described
by BENVENUTE (1990), that consists in placing the
stomach content in a Petridish , in a uniform way not
exceeding 1 mm of thickness.

After, using a millimetred paper over the Petri
dish is possible to determine the total area occupied
by each item and therefore the weight of each item by
direct relation of the total content weight by each item
area.

For the identification of alimentation content
items, the reference was BARNES (1984) and for
each item was determined the occurrence frequency
(O.F.) and relative frequency (R.F.) excluding the
organic matter not identified (R.F”.).

RESULTS AND DISCUSSION

Alimentation spectrum of Selene setapinis
measuring from 50 to 150mm indicates that its
nourishment is based on bentonic crustacean and
fish (Tab. I, Fig. 2). RODRIGUES & MEIRA (1988)
described for this-species nourishment based on
crustacean and fish while CARVALHO & SOARES
(1997) described a diet based on planctonic fish and
crustaceans.

The analysis of stomach contents for Selene
vomer, measuring from 0 to 150 mm, indicates a
nourishment based on crustacean and fish too. (Tab.
1, Fig. 3), HUERTA-CRAIG (1986) described for this
species a diet based on fish.

According to the alimentation spectrum,
Chloroscrombus chrysurus, measuring from 50to
150 mm, the nourishment is based on crustacean and
polychaetes (Tab. |, Fig. 4). SOARES and cols.
(1995) described for this species, while YANEZ-
ARANCIBIA and SANCHES-GIL (1986) described a
diet based on polychaetes and planctonic/bentonic
crustaceans; FLORENTINO & SOARES(1997)
described a diet based on copepods and fish.

For Caranx latus, measuring from 0 to 200
mm, the nourishment is based on fish and crustaceans
(Tab. |, Fig. 5) HUERTA-CRAIG (1986) described for
this species a nourishment based on fish ( 86%) and
crustacean (14%), SAZIMA (1986) described Caranx
latus as a crustacean eater.

For Oligoplites saliens, measuring from 50 to
200 mm, the nourishment is based on crustaceans
and fish (Tab. |, Fig. 6) HUERTA-CRAIG (1986),
determined a nourishment based on fish.

For Oligoplites saurus, measuring from 50 to
200 mm , the nourishment is based on crustaceans
and fish (Tab. |, Fig. 7) AUSTIN & AUSTIN (1971),
determined for individuals measuring less then 50
mm a diet based on planctonic crustaceans. SAZIMA
described the nourish habit for this species as a scale
eater when younger and fish and crustacean eater
when adult. RANDALL (1967) BEEBE and TEE-VAN
(1928) and SPRINGER and WOODBURN (1960),
described for this species an alimentation based on
fish while CARR & ADAMS (1973) affirm that initially
it's a plankton eater, copepods and misidaceae
correspond 96% of the stomach contents for
individuals measuring from 21 to 25 mm, fish and
scale (568 — 67%) for individuals measuring from 26 to
40 mm and a diet based on fish for individuals
measuring from 61 to 101 mm, indicating a possible
reduction in the filtrating activity for bigger specimens.
Our results obtained are in accord to the results
obtained by the mentioned authors.

The -alimentation spectrum for Trachinotus
carolinus measuring from to 0 to 150mm, indicates
nourishment based on mollusks, crustacean and fish
(Tab. | fig 8) ARMITAGE & ALEVIZON (1980)
described for the youngster a diet of bivalves and
crustacean and for the adults a diet of bivalves, while
HUERTA-CRAIG (1986) described a diet based on
gastropods.

According to GOBERNA (1987), DE LANCEY
(1989), MONTEIRO Y RODRIGUES (1990) in
DANEMANN (1993) the species for Trachinotus
gender the nourishment is based on zooplanktonic
organisms as copepods, decapods, polychaetes,
bivalves and fish larva.

For Trachinotus falcatus, measuring from 0 to
250mm the nourishment is based on mollusks and
fish (Tab. 1, Fig. 9). Qualitative studies about this
species alimentation indicate bentonic invertebrates
including worms, mollusks, crustacean and eventually
echinoderms. (HILDEBRAND & SCHROEDER 1928;
LINGLEY & HILDEBRAND, 1941; SPRINGER &
WOODBURN, 1960; FINUCANE, 1969 ). AUSTIN &
AUSTIN (1971) described a diet based on mollusks
and crustacean while CARR & ADAMS (op cit.) affirm
that youngsters measuring from 15to 20mm, probably
eat plankton, individuals measuring from 26 to 35mm

- eat coast fish and bigger individuals eat bentonic

invertebrates as gastropods and crabs. According to
SAZIMA (op. cit.) Trachinotus falcatus eat bottom
organisms and live in small groups. '

Rev. Bioikos, PUC-Campinas, 12 (2): 7-18, 1998



FISH ALIMENTATION OF THE CARANGIDAE FAMILY OF THE ESTUARINE... 1

Table 1 - The trophic spectrum of Carangidae species from the Estuarine Lagoon Complex in Cananeia - SP
- Brazil, OF = Occurence Frequency; FR" Relative Frequency excluding the organic matter and sand.

Species Selene setapinis Selene vomer C.chrysusrus Caranx latus Oligoplitis saliens

T 05a15cm 0at5cm 05a15cm 0a20cm 05a20cm
FO FR FR" FO FR FR" FO FR FR" FO FR FR" FO FR FR"

flamentousalgae 1250 0,93 1,15
Diatoms 1250 187 23t 8,33 1,66 1,83 | 8,57 | 0,06 0,17
Vegetable matter 833 833 9,18 » 857 045 7 1,26 9,09 006 007 645 061 096
polichaeta 1428 383 10,15
Copepoda 8,33‘ 516 569 5142 2841 79,45 18,18 1,58 1,91 29,03 16,75 26,40
Ostracoda 857 010 028
Isopoda 16,66 1,83 2,02 561 006 017
Tanaidacea 75,00 46,52 5128 322 040 0,63
Decapoda 7500 7487 92,52 ’ 11‘,42 2,89 .8,08 63,63 38,75 46,85 41,93 10,76 16,96
Amphipoda 7 285 001 002 322 0,04 0,06
Gastropoda
Bivalves 3333 2500 2756 285 001 0,03
Fish 2500 325 420 833 1686 183 4545 4232 51,17 967 873 380
scale 285 003 0,08 16,12 7,49 11,81
Mematode 2,85 0.06 A0,17 645 (022 0,35
Platyhelminthes 2,85 0,04 0.1
Insects 33,33 925 » 51,51 35,29
Organic matter 25,00 17,81 85,71 54,50 18,18 17,27 322 196
Sand 1 2,50 1,25 883 055 061 3428 973
Inorganic matter 12,90 12,90 20,33
fish egg 967 564 8,89
Chaetognatha

Rev. Bioikos, PUC-Campinas, 12 (2): 7-18, 1998"



12 , J.C. HOFLING et al.

Table 1 - Continuity - The trophic spectrum of Carangidae species from the Estuarine Lagoom Complex in
Cananeia - SP - Brazil, OF = Occurence Frequency; FR" Relative Frequency excluding the organic
matter and sand.

Species . Oligopilitis saurus .- -~ T. carolinus ... - .. T falcatus.  ~ T.goodei
Trophic category/ . i : : -
measure 05a20cm 0at5em . 05at15em 0a20cm

FO FR FR* FO FR FR" FO FR FR" FO FR FR"

flamentousalgae 555 . 075 1,94 1383 1,18 208 769 038 062

Diatoms A 1430 0,07 0,30

Végetablemaner ‘ 667 0,14 . 025

polichasta 555 039 059 333 002 004 1450 0,71 3,00
Copepoda o ' N " 1430 011 046
Ostracoda

Isopoda 1430 157 809
Tanaidacea

Decapoda 3333 1829 2769 1333 394 695 v 14,30 0,23 097
Amphipoda ' ’ o 1430 214 9,03
Gastropoda ‘ 36,67 1213 2139 769 231 375

Bivalves 7000 - 3597 6343 623 4342 70,52

Fish 3333 21,02 318 333 333 - 587 1538 1538 2498

scale 3889 2555 38,68 ' 1430 0,71 3,00
Nematode 555 006 0,09 . 769 008 0,13

Platyhelminthes ' 4280 173 730
Insects o 42,80 12,13 51,20
Organicmatter 50,00 30,20 76,67 42,78 84,61 40,48 100,00 76,26
Sand 555 372 2000 048 o 4280 4,29
Inorganic matter

fish egg

Chaetognatha

Rev. Bioikos, PUC-Campinas, 12 (2): 7-18, 1998



FISH ALIMENTATION OF THE CARANGIDAE FAMILY OF THE ESTUARINE... 13

Fish
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Diatoms

Filamentous algae

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 2 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter and sand
from the alimentation for Selene setapinis

inorganic matter
Scale

Fish

Decapoda
Tanaidacea
Copepoda
Vegetable matter

Diatormrs

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 3 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter and sand
from the alimentation for Selene vomer

Platy helminthes
Nematode
Scale

Bivalves
Amphipoda
Decapoda
isopoda
Ostracoda
Copepoda
Polichaeta
Vegetable matter

Diatorrs
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Figura 4 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter and sand
from the alimentation for Chloroscombrus chrysurus
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Fish
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Vegetable matter
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Figura 5 - Occurence Frequenby (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Caranx latus

Chaetognatha
Fish egg
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Amphipoda ¢
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Figura 6 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Oligoplitis saliens

Nematode
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Figura7 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Oligoplitis saurus
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15

Figura 8 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Trachinotus carolinus
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Figura 9 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Frequency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Trachinotus falcatus
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Figura 10 - Occurence Frequency (OF-grey bar) and Relative Freduency (RF" - black bar) excluding organic matter
and sand from the alimentation for Trachinotus goodei
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16 J.C. HOFLING et al.

For Trachinotus goodei measuring from 50 to
200mm, the diet is based on insects, bentonic
invertebrates (Tab. | fig. 10).

ltems as Emerita spp, Donax spp and a variety
of mollusks are part of T. falcatus, T. carolinus and
T. goodei food habits. (FINUCANE, 1970;
BELLINGER & AVAULT, 1971; ARMITAGE &
ALEVISON, op. cit.; HELMER and cols., 1982).
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DISTRIBUICAO, REPRODUCAO E ALIMENTACAO DE Galeocharax knerii NO
RESERVATORIO DE SALTO GRANDE, MACRO-REGIOES DE CAMPINAS, SP.

DISTRIBUTION, REPRODUCTION AND ALIMENTATION OF Galeocharax knerii IN
SALTO GRANDE RESERVOIR - AMERICANA, SP, BRAZIL

Francisco Borba RIBEIRO NETO*

José Claudio HOFLING*
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Carlos Eduardo de Almeida ROMANO**

RESUMO

Galeocharax knerii é uma das espécies de peixes encontradas no reservatério
de Salto Grande, originado do represamento do rio Atibaia, um dos formadores do
rio Piracicaba, no Estado de Sdo Paulo, Brasil. Trata-se de um ecossistema
altamente impactado, que recebe esgotos urbanos e industriais de toda a regido
de Campinas. Para o estudo da comunidade de peixes deste reservatério, foram
realizadas 5 campanhas de coletas entre abril e dezembro de 1997. Nas margens
do reservatorio, em 12 pontos de amostragem, foi colocado um conjunto de redes
de espera, cada uma com 1,5 mde altura por 10,0 m de comprimento, com malhas
de 15 mm, 20 mm, 40 mm e 70 mm. As redes ficaram submersas, em cada ponto
de coleta, desde o final da tarde até o nascer do Sol do dia seguinte. Foram
definidas 4 areas de amostragem, cada uma com 3 pontos para colocacgéo de
redes de espera. Foram capturados individuos maduros de G. knerii com até 35
cm de comprimento total, porém a maioria dos exemplares capturados era
composta por peixes imaturos de até 15 cm de comprimento total. Estes peixes
imaturos se distribuiram pelas areas marginais do reservatorio entre o outono e a
primavera. No verdo, a captura por unidade de esfor¢co diminuiu, tendo sido
capturados apenas exemplares em maturagao ou maduros, de maior porte, numa
Unica area. Os exemplares capturados alimentavam-se de peixes e insetos.

Palavras-chave: Ictiologia, alimentacdo, reprodugao e distribuigdo de peixes,
Represa de Salto Grande

ABSTRACT

Galeocharax kneriiis one of the fish species found in the Salto Grande reservoir
which is formed by the impoundment of the Atibaia river, which itself is a tributary

© Grupode Pesquisa em Ecossistemas Aquaticos Sujeitos a Impactos Ambientais. Departamento de Biologia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas
e Quimica, PUC-Campinas. Av. John Boyd Dunlop s/no. CEP 13059-740, Campinas, Sdo Paulo. E-mail: Izoobot@acad.puccamp.br.
" Bolsistade Iniciagio Cientifica CEAP / PUC-Campinas.
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of the Piracicaba river, S40 Paulo state, Brazil. It is a highly impacted ecosystem
because it receives urban industrial waste and sewage from the Campinas region.
To study the fish community of this reservair, five collects were carried out between
April and December 1997. By the banks of the reservoir, at the 12 sample points,
a set of nets was placed, each one 1.5m high and 10m long with mesh sizes of
15mm, 20mm, 40mm and 70mm. The nets were submersed at each collection
point from dusk to dawn. Four sample areas were defined, each with three
collection points to put the keep nets. Mature individuals were caught up to 35cm
in total length, although most of the fish were immature specimens up to 15cm in
total length. These immature fish are usually found along the sides of the reservoir
between Fall and Spring. In the Summer the C.P.U.E. catch diminished with only
the biggest mature or maturing specimens being caught in one catch area. The
caught specimens-had as alimentation fish and insects.

Key words: Ictiology, alimentation, distribution and reproduction of fish, Saito

Grande

INTRODUGAO

Em 1994, a PUC-Campinas firmou convénio
com a CPFL para a realizac&o conjunta de pesquisas
ecologicas, nos reservatérios da Macro-regido de
Campinas administrados por esta empresa. Entre

esses reservatdrios, o de Salto Grande ou Americana

(Figura 1), ocupa um lugar especial, por sua
importancia social e cientifica. E um reservatério
aftamente poluido, fonte permanente de problemas
ambientais (d4guas de ma qualidade exalando cheiro

desagradéavel, comprolifera¢do de aguapés, criadouro.

de mosquitos e pirambebas, etc.). Assim, o manejo
ecologicamente adequado deste reservatorio deve
procurar, em primeiro lugar, uma meihoria das
condicBes ambientais com vistas a seu uso pela
populagdo humana. Poroutro lado, esse reservatorio
€& um ecossistema com fauna e flora ricas e
diversificadas (um exemplo da capacidade que a
Natureza tem de responder ao “stress” causado pelo
homem, chegando a transformar ambientes poluidos
eimpactados emimportantes criadouros de espécie).

Os estudos bio-ecoldgicos neste reservatério
foram desenvolvidos, em sua maioria, pelo Instituto
de Biociéncias da USP, entre o final da década de 60
e o inicio da década de 80 (Rocha ,1971; Carvalho,
1875; Arcifa-Zago, 1976; Froehlich e cols., 1978;
Shimizu, 1978, 1981; Arcifa e cols., 1981 a e b;
Padua e cols., 1984., Giansella Galvdao, 1985;
CETESB,1985; Northcote e cols., 1985;
Romanini,1989; Pegoraro e Machado, sem data).
Ainda que o dltimo trabalho produzido por este grupo
na area de biologia de peixes seja relativamente
recente (1989), os dados ai discutidos datam do
periodo de 1982 a 1984. Portanto, a ictiofauna do
reservatério estava a cerca de 10 anos sem receber

um programa sistematico de acompanhamento
cientifico.

Desde os primeiros trabalhos de Rocha (1971),
o0 reservatério de Salto Grande é conhecido como
uma grande lagoa de estabilizacdo para esgotos
urbanos da regido de Campinas. Contudo, sob estas
condicbes. sanitarias (aparentemente téo
desfavoréveis) foi encontrada uma diversidade de
fauna e flora a primeira vista surpreendentes. Pegoraro
e Machado (semdata), militantes e ambientalistas da
regido de Campinas, realizaram um levantamento
fotografico de fauna e flora do “Varjao” de Paulinia,
na area de formacdo do reservatério. Neste
levantamento estao registrados 27 espécies aquaticas
(existem- ainda outras espécies que ndo séo
tipicamente aquaticas e ndo estdo aqui listadas), 5
espécies de plantas superiores, comotaboas, aguapés
e alface d’agua; 2 espécies de mamiferos associados
a areas aquaticas (capivara, ratdo-do-banhado).
Romanini (1989), por sua vez, capturou 33 espécies
de peixes no reservatoério de Americana.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a
distribuicdo espacial e temporal, 0 ciclo reprodutivo
e 0 habito alimentar da espécie Galeocharax knerii
(Figura 2) no reservatério de Salto Grande.

MATERIAL E METODOS

O reservatério de ‘Americana, concluido em
1949, localiza-se no Municipio de Americana, Estado
de S3o Paulo, a22%4"S e 44°19"W, numa altitude de
530 metros. As caracteristicas dimensionais e
estruturais do reservatério sdo: area: 11,5km3,
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perimetro: 64km, comprimento: 17km, volume
maximo: 106 x 106 m?, profundidade maxima: 19m,
profundidade média; 9m, tempo de retencédo médio:

30 dias. A barragem apresenta: altura: 25m,
comprimento dacrista 228m, nimeros de comportas:
3 unidades, nimeros de geradores: 3 unidades.

Rio Jaguari {J}i‘.‘f‘?‘”

urbanas

’\f‘_;;\“t/ e e T
Rid

Pimacicaba Ric Atibaia
N .

[ i

Figura 1 - Reservato6rio de Salto Grande, na bacia do rio Atibaia e os pontos de coleta.

Pela sualocalizagdo geografica e tipo climatico,
a regido esta sujeita a estagfes bem definidas, uma
mais fria, de Abril 2 Setembro, e outra mais quente,
de Outubro a Margo (Froehlich e cols., 1978 ).

Os peixes utilizados para esse estudo foram
coletados em 12 pontos diferentes (Figura 1) e as
coletas foram realizadas nos meses de Abril, Julho,
Agosto, Outubro e Dezembro de 1997. Em cada
ponto de amostragem o conjunto de redes eradeixado
desde o por-do-sol até a manha do dia seguinte,
sendo despescado periodicamente. Para a captura
dos peixes foram empregadas quatro redes de espera,
cada uma com 1,5m de altura por 10m de
comprimento, com malhas de 15, 20, 40 e 70mm.

Para a andlise da distribuicdo espacial da
populac¢do, os pontos de amostragem foram
agrupados em quatro areas distintas: Area | (margem
direita, proximo a formacgao do reservatério pelo rio
Atibaia); Area Il (margemdireita, proximo a barragem):
Area Ill (margem esquerda, préximo & formagao do
reservatorio pelo rio Atibaia) e Area IV (margem
esquerda, proximo abarragem). A captura por unidade
de esforgo foi padronizada como sendo 0 nimero de
individuos capturados em cada um destes conjuntos
de quatro redes durante uma noite.

Os animais foram conservados em gelo e
levados para o laboratério da piscicultura da CPFL

de Americana. Os individuos foram medidos e
pesados e até 5 exemplares de cada classe de
tamanho tiveram seu estddio de maturidade
determinado, segundo a escala de Vazzoler (1996).

Para estes individuos selecionados em cada
classe de tamanho, foi determinado o volume do
estbmago e estado de replegdo. Para andlise
guantitativa e qualitativa do conteddo estomacal,
utilizou-se o0 método gravimétrico com determinagéo
do peso umido descrito por Glenn & Ward (1968),
associado ao método descrito por Benvenute (1990)
que consiste em colocar o contelido emuma placade
Petri, n&o ultrapassando 1mmde espessura, seguida
da determinacdo da &rea total ocupada por cada
iten, através de um papel milimetrado colocado sob
a placa de Petri. Assim se obteve a porcentagem de
cada item do contetdo total do estémago.

Para identificagdo dos itens alimentares,
encontrados nos estémagos, utilizou-se (Barnes,
1984) e para cada item foi calculada a freqiiéncia de
ocorréncia (FOC) e frequiéncia relativa (FR) e des-
contada a matéria orgénica néo identificada, a (FR").

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados, no reservatério de Salto
Grande, exemplares de Galeocharax kneriicom até
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350 mm de comprimento, distribuidos em duas
modas: uma de individuos entre 10 e 15 cm de
comprimento total e outra de individuos entre 30 e 35
cm de comprimento total (Figura 3). A primeira
moda foi composta por individuos imaturos (estadio
A) e a segunda por individuos maduros (estadio C).

G. kneriifoimais abundante no inverno, guando
os individuos capturados eram, em sua maioria,
imaturos em crescimento (Figura 4). Apenas nas

amostras de dezembro a dominancia pertenceu a
individuos em maturagdo ou maduros. Durante o
periodo de crescimento, G. knerii se distribuiu pelas
areas marginais nas quatro areas do reservatério
(Figura5), mas, no més de dezembro s6 foi capturado
naArea, proximo do rio Atibaia. Estes dados indicam
gue a espécie utiliza o reservatério sobretudo como
area de crescimento, a partir do cutono, reproduzin-
do-se provavelmente a montante do reservatorio.

Figura 2 - Galeocharax knerii capturado no reservat_(’)ri’o de Salto Grande.

CPUE

0 5 10 15 20 2 30 3

Comprimento total (cm)

100% 4 - - -

7% 4o -

50% 4 - - -

5% L - - -

0%

0 5 10 15 20 25 .3 3

OA @B EC WD

Figura 3 - Distribuicao de comprimento e fregiiéncia relatyiva de cada estadio de maturidade para os individuos
de Galeocharax knerii capturados no reservatdrio de Salto Grande
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Figura 4 - Variagao temporal da captura por unidade de esforgo e dos estadios de maturidade de Galeocharax
knerii capturados no reservatorio de Salto Grande no periodo de estudo.
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Figura 5 - Variagao espacial da captura por unidade de esforgo (CPUE) de Galeocharax knerii no reservatério
de Salto Grande nos periodos de crescimento (coletas de Abril a Outubro) e de reprodugao (coleta
de Dezembro). Areas | e Il: margem direita do reservatério. Areas 1l e IV: margem esquerda do

reservatorio.

Analisou-se o contetdo estomacal de
individuos entre 5 e 20 cm e determinou-se, a
frequéncia de ocorréncia, a freqiéncia relativa e a
freqliéncia relativa descontadas a matéria orgénica
nao identificada (Tabelal). O espectro alimentar de
G. kneriide tamanho entre 5 e 20 cm, indicou que se
alimenta basicamente de peixes e insetos (Figu-
ra 6).

Habhn e cols. (1997) determinaram para a
espécie G. knerii,uma alimentag¢ao tambémbaseada

em peixes e como alimento secundario, invertebrados,
enqguanto que Castro e cols. (1997), em estudos nos
reservatérios do alto Parand, sugerem preli-
minarmente que esta espécie & essencialmente
piscivora, predando principalmente pequenos
pimelodideos, characiformes e perciformes. Menezes
(1976), determinou em seu trabalho que a dieta das
espécies de Galeocharaxincluem peixes, insetos e
pequenos camardes. Braga (1989) sugere que a
espécie Galeocharax, € exclusivamente icti6faga.
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Matéria Inorganica h

Matéria Vegetal

80

Frequéncia (%)

Figura 6 - Freqliéncia de Ocorréncia (barra preta) e Freqliéncia Relativa (barra cinza) descontados matéria
organica dos itens alimentares de Galeocharax knerii.

Tabela 1 -Espectro tréfico de Galeocharax knerii na Represa de Salto Grande, SP. FO = Frequéncia de
ocorréncia; FR = Freqliéncia relativa e FR" = Freqiiéncia relativa descontadas a matéria organica nao

identificada.

Categoria Trofica FO FR FR"

Peixe ' 54.09% 61.90% 70.36%
Inseto 17.47% 42.85% 22.72%
Escamas 0.38% 4.76% 0.49%
Matéria vegetal © 4.47% 9.52% 5.81%
Materia orgéanica 22.61% 28.57% . -

Matéria inorganica 0.47% 9.52% 0.61%
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GRANDES AGREGACOES DO BOTO-CINZA (Sofalia fluviatilis) NA BATA DA ILHA
GRANDE, RIO DE JANEIRO*

LARGEST AGGREGATIONS OF MARINE TUCUXI (Sotalia fluviatlis) IN ILHA GRANDE
BAY, RIO DE JANEIRO STATE

Liliane LODI
Bia HETZEL

RESUMO

Entre abril de 1997 e janeiro de 1998, foram realizados 24 cruzeiros para a
observacdo de cetaceos na Baia da llha Grande (23°06'S 44°00'W - 23°18'S
44°30'W),Rio de Janeiro, perfazendo 109h20min de esforgo de avistagem. Neste
periodo, houve onze avistagens de botos-cinza (Sotalia fluviatilis) em grupos que
variaram de trés a aproximadamente 450 individuos. Em 90% das observacdes,
os grupos eram constituidos por adultos, juvenis e/ou filhotes. Este trabalho
reporta as cinco maiores agregacdes conhecidas para o boto-cinza em sua area
dedistribuigdo. Nestas agregagées, grupos eram constituidos por aproximadamente
450 individuos (n=2), 200 individuos (n=2) e 150 individuos (n=1). De acordo com
as observacgfes realizadas e com as informagdes reportadas por habitantes
locais, o alto nimero de individuos por grupo parece ser comumente observado
na Baia da llha Grande, podendo estar relacionado a atividades de pesca,
descanso e socializacdo. Comenta-se também a possibilidade de que S. fluviatilis
alimente-se dos refugos da pesca do camaréo-sete-barbas e branco (Penaeidae).

ABSTRACT

Between April 1997 and January 1998, 24 cruises for cetacean observation,
summing up to 109hrs20min of observation effort, were made in llha Grande Bay,
Rio de Janeiro State. Groups of marine tucuxis (Sofalia fluviatilis) consisting of
three to approximately 450 individuals, were observed on eleven occasions. In
90% of the sightings, tucuxi groups consisted of adults, juveniles and/or calves.
This paper reports the five largest aggregations known for the marine tucuxi in its
distribution area. These large groups consisted of approximately 450 individuals
(n=2), 200 individuals (n=2) and 150 individuals(n=1). According to our observations

© Projeto Golfinhos. Caixa Postal 14521, Rio de Janeiro - RJ. 22412:970
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and to reports by local inhabitants, these high numbers ofindividuals per group may
be commonly observed in llha Grande Bay, being possibly related to fishing
activities, resting and socialization. The possibility of S. fluviatilis feeding on the
bycatch discarded by shrimp boats are discussed.

O boto-cinza (Sofalia fluviatilis) ocorre em
regides tropicais e subtropicais costeiras da América
do Sule Central comprovadamente desde a Nicaragua
(Carr e Bonde, 1993) até Santa Catarina, Brasil,
(Borobia et al., 1991) apresentando, possivelmente,
uma distribuicdo continua. A Baia da llha Grande
caracteriza-se pela predominancia de Aaguas
abrigadas (a llha Grande localizada na entrada da
baia atua como barreira biogeografica), quentes
~ (média 25°C) e rasas (profundidade maxima 50 m) e
pelo seu litoral recortado, cercado de pequenas
angras, desembocaduras, restingas e manguezais
constituindo portanto, um habitat propicio para os
botos-cinza.

Este trabalho reporta as cinco maiores
agregacdes conhecidas até o momento para o boto-
cinza em sua area de ocorréncia (Tabela 1, N® 01 a
03, 10 e 11), representando uma contribuicdo ao
conhecimento do comportamento social da espécie,
ainda pouco conhecido. De acordo com a I[UCN Red
List of Threatned Animals (IUCN, 1996) o boto-cinza
encontra-se listado na categoria “Dados Deficientes”.

Entre abril de 1997 e janeiro de 1998, foram
realizados 24 cruzeiros (8,4% no outono n = 2;
12,5% no inverno n = 3; 45,7% na primaveran = 11
e 33,4% no verdo n = 8) para a observacdo de
cetaceos naregidodaBaiada llha Grande (23°06'S
44°00'W - 23°18’S 44°30'W), sul do Rio de Janeiro,
cuja area total corresponde a 1.124 km?,

As observagdes foram feitas em lanchas (11m,
2 motores 250 HP e 13m, 2 motores 420 HP) e
traineiras (10,5m, motor 45 HP e 8,8m, motor 22 HP)
perfazendo um total de 109h20min de esforgo de
avistagem e 1363,6 milhas nauticas percorridas.

Uma vez detectado o grupo de botos-cinza, a
embarcacdo de pesquisa deslocava-se para as suas
proximidades. O motorera desligado e apenas ligado
novamente, em velocidade lenta, quando todo o
grupo encontrava-se afastado do barco.

Foram realizadas onze avistagens do boto-cin-
Za em grupos que variaramde 3 a aproximadamente
450 individuos (Tabela 1). Em 90% das avistagens,
0s grupos eram constituidos por adultos, juvenis e/ou
filhotes.

As avistagens ocorreram com atemperatura da
agua entre 23°C e 27°C e com profundidades entre
2m e 26m, em fundo lodoso ou arenoso.

Em 27 de margo de 1997 (Tabela 1, N2 01), um
grupo constituido por cerca de 200 individuos,
incluindo juvenis e filhotes, foi observado predando
sardinhas (Clupeidae) entre as ilhas dos Cachorros,
do Mantimento, Sapeca e Rapada, ocupando uma
area de cerca de 20 km2,

Em 11 de abril de 1997 (Tabela 1, N2 02), um
grande nimero de botos-cinza, estimado em
aproximadamente 450 individuos, foi avistado entre
as localidades da Ponta do Arpua e lihas do Algodéo,
dos Ratos e dos Meros, ocupando uma area de
aproximadamente 25 km?. Os botos encontravam-se
distribuidos em pequenossubgrupos coesos, variando
de um a sete individuos. Os subgrupos apresentavam
movimentos lentos, sem direcdo definida, com
ocasionais mudancgas bruscas de velocidade. Apds
cinco minutos de observagédo, constatou-se que os
botos-cinza encontravam-se pescando. Foram
distinguidos dois tipos de comportamento alimentar
dentrodo grupo: pesca aleatoria e pesca cooperativa,
de acordo com a terminologia descrita por Borobia
(1984) e Flores (1992). A pesca aleatdria foi observada
em individuos solitarios ou em subgrupos de até trés
individuos, enquanto a pesca cooperativa era
realizada por subgrupos de quatro a sete individuos.
A pesca cooperativa foi mais comumente observada
gue a pesca aleatéria. Em aproximadamente 70%
dos subgrupos foi notada a presenca de filhotes e/ou
juvenis, que também participavam ativamente da
pesca. Os filhotes encontravam-se sempre no centro
dos subgrupos, entre os adultos. Os comportamentos
aéreos observados foram saltos totais, saltos com
batidas de dorso, saltos com meio corpo e batidas de
cauda. Apés 20 minutos de observacgdo, atobas-
marrom (Sula leucogaster), fragatas (Fregata
magnificens) e trinta-réis (Sterna sp.) aproximaram-
se do local e iniciaram a pesca em associacdo com
0s botos. A associacdo com aves foi mais
freqlientemente observada nos subgrupos que
praticavam a pesca cooperativa. Quando a atividade
de pesca é realizada em grandes grupos, € possivel
serlocalizada a distancia propiciando a aproximacgéo
dasaves. Neste caso, essaassociagio é caracterizada
como dotipo comensal sendo as aves as beneficiarias
de um cardume inicialmente localizado pelos botos
(Monteiro-Filho, 1992).

Foram observados pequenos peixes (7-10cm)
saltando nas proximidades dos subgrupos, etambém
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botos com os peixes seguros pelo rostro. Contudo,
nao foi possivel a identificacdo segura da espécie
desses peixes. Em trés diferentes ocasides, fragatas
foram observadas “roubando” peixes dos botos-cinza,
os quais eram forcados a solta-los de seus rostros na
superficie da agua como resultado dos varios ataques
dasfragatasemsuas cabecas. Ao término do periodo
de observacao de 45 minutos, os botos-cinza ainda
permaneceram pescando na mesma area.

Trés meses e uma semana apo6s esta
observagdo (Tabela 1, N? 03), um grupo com
aproximadamente 450 individuos foi avistado
predando sardinha na llha das Cotias. Este grupo
apresentava um comportamento semelhante ao
acima descrito.

Em 2 de dezembro de 1997, (Tabela 1, N2 10),
um grupo constituido por aproximadamente 150
botos-cinza de todas as classes de idade, foi visto
entre as Lajes Preta do Cedro e Preta da Comprida
e a llha Comprida, ocupando uma darea de
aproximadamente 4 km?. Os subgrupos, que variaram
de dois a 18 individuos, deslocavam-se lentamente
e sem direcao definida ou seja, durante-o periodo de
1h50min de observagdo, os botos permaneceram
ocupando a mesma area caracterizando, pro-
vavelmente, o descanso e a socializagio. Os botos
aproximaram-se até 3 m daembarcacéo de pesquisa.

Nas trés avistagens em que os botos-cinza
encontravam-se comprovadamente pescando
(Tabela 1, N 01 a 03), os animais demonstraram,
aparentemente, indiferencaemrelacdo aembarcacéo
de pesquisa, sem alteragdo de comportamento
verificada, mantendo uma distancia minima que
variou de 5m a 15m.

A area que compreende as avistagens 04, 07 e
10 (Tabela 1) é caracterizada por pequenas
profundidades (2 a 7 m) e pela intensa pesca do
camarao-sete-barbas e branco (Penaeidae). Em trés
avistagens (Tabela 1, N® 04, 06 e 07) os botos-cinza
foram observados nas proximidades (até cerca de
1,5 m) e posicionandos ao lado (Figura 1) e/ou atras
dosbarcosde arrasto ndo apresentando deslocamento
definido para determinada dire¢do, indicando a
possibilidade de estarem se alimentando dos refugos
da pesca do camardo. Em apenas uma dessas
avistagens (Tabela 1, N° 07) os botos reagiram
negativamente em relagdo aembarcacdode pesquisa
evitando sua aproximagao durante todo o tempo de
observagdo. Na Baia da Guanabara, Rio de Janeiro
(B. Hetzel, observagdo pessoal) e nas vizinhangas
do porto de Macei6, Alagoas (Barros e Teixeira,
1994), também jaforam observados grupos de botos-
cinza deslocando-se nas cercanias dos barcos de
camarao. Camardes da Familia Penaeidae consti-
tuem um item alimentar de S. fluviatilis (F. W. Rosas,
comunicacdo pessoal). Em vérias localidades do
mundo, pelo menos 15 espécies de cetaceos tem
sido documentadas alimentando-se em associagao
com barcos de arrasto. Esta associagdo pode
representar uma estratégia para incrementar a taxa
de consumo de alimentos e diminuir o gasto de
energia despendida associada com a procura dos
mesmos (Fertle Leatherwood, 1997). Até o momento,
nao existem informagdes sobre capturas acidentais
de botos-cinza realizadas por barcos de camardo na
Baia da llha Grande ainda que, Fertl e Leathewood
(1997) citem que este tipo de mortalidade ocorre com
freqiéncia.

Figura 1 - Trés botos-cinza nas proximidades de um barco de arrasto de camarao na llha Comprida da Barra

Grande, Baia da llha Grande, Rio de Janeiro.
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Em 1 de janeiro de 1998, um grupo coeso com De acordo com Da Silva e Best (1996) o bo-
aproximadamente 200 individuos (Tabela 1, N¢ 11) to-cinza possui uma estrutura social caracterizada
foi avistado deslocando-se rapidamente entre a Ponta por pequenos grupos sociais de um a 30 individuos.
Grossa e a llha dos Ganchos ocupando uma area de Entretanto, em algumas &reas grupos maiores tem
aproximadamente 4 km?2. sido registrados.

‘Tabela 1 - Avistagens do boto-cinza na Baia da llha Grande, Rio de Janeiro, entre abril de 1997 e janeiro de 1998.

Ne¢  Data Local N? de Filhotes/ Comportamento 0BS
Individuos Juvenis
01 27/3/97 lihas dos Cachorros, 200 (+) sim/sim Pesca 5m do barco
do Mantimento, Sapeca Sardinha Interagdo: indiferenga
e Rapada (Clupeidae) T. agua: 23,5°C
Prof. 11-26m
02 11/4/97 Ponta do Arpua, llhas 450 (+) sim/sim Pesca 5m do barco
dos Ratos, do Algodédo Interagao: indiferenga
e dos Meros T. dgua: 25°C
Prof. 13-18m
03 19/7/97 llhas das Cotias 450 (+) sim/sim Pesca 15m do barco
Sardinha Interagdo: indiferenga
(Clupeidae) T. agua: 23°C
Prof. 6m
04 1/10/97 llha Comprida da Barra 60 sim/sim Pesca (7) 10m .do barco
Grande interagao: indiferenga
T. agua: 25°C
Prof. 4m
05 1/10/97 Laje Preta do Cedro 10 nao/nao Deslocamento  Interagéo: negativa
T. agua: 25°C
Prof. 3m
06 1/10/97 lihas do Pelado, do 40 sim/sim Pesca (?) 5m do barco
Breu Comprida e Interagao: indiferenga
Sururu : T. agua: 25°C
Prof. 2-7m
07 1/10/97  |aje Preta do Cedro 15 nao/sim Pesca (?) Interagdo: negativa
T. agua: 25°C
Prof. 3m
08 12/10/97 llhas da Pescaria e dos 35 nao/sim Deslocamento  50m do barco
Ratos Interagao: negativa
, T. dgua: 24°C
Prof. 8m
09 24/11/97 llha Sapeca 3 nao/néo Deslocamento  Interacdo: negativa
T. dgua: 24,5°C
Prof. 6m
20 2/12/97 Lajes Preta do Cedro e 150 (+) sim/sim Descanso 3m do barco
Preta da Comprida e Interagao: indiferenga
Ilha Comprida T. agua: 27°C
Prof. 2-5m
11 1/1/98 Entre a Ponta Grossae 200 (+) sim/sim Deslocamento  100m do barco
' a llha dos Ganchos ‘ Interagao: negativa
T. dgua: 22°C
Prof. 5-13m
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A média de individuos por grupo observados
neste trabalho foi de 146,6 ; a maior até entéo ja
registrada para a espécie, sendo que deve serlevado
em conta o baixo nimero de avistagens. Até o
momento, a maior média de indiv./grupo (33,15)
encontrava-se reportada por Siméao e Siciliano (1994)
para a Baia de Sepetiba, localizada a leste da Baia
da llha Grande. Os mesmos autores citam que o
maior grupo observado nesta area era constituido
por cerca de 150 individuos . Skaff e Secchi (1994)
reportam a avistagem de umgrupo com 40 individuos
na Baia de Paraty, que compreende a Baia da llha
Grande, representando até entdo, o grupo mais
numeroso-observado nesta area. O alto nimero de
individuos por grupo parece ser comum em baias do
litoral sul do Rio de Janeiro (Baia de Sepetiba e Baia
da llha Grande). Na Baia Norte, Santa Catarina,
grupos de 60 a 80 individuos tem sido observados
regularmente desde 1991 (Flores, 1992 e P. Ade C.
Flores, comunicacfo pessoal).

Constatou-se que na Baia da llha Grande
encontra-se o maior namero de individuos por grupo
em toda a area que abrange a distribuicdo de S.
fluviatilis até o momento registrado na literatura. As
grandes agregacfes nesta 4drea podem estar
relacionadas as atividades de pesca, descanso e
socializacdo, sendo que até o momento ndo ha
nenhuma indicacdo de que estejam relacionadas a
defesa contra predadores. De acordo com infor-
macdes de habitantes locais e pescadores, grandes
agregacdes de botos-cinza sdo comumente obser-
vadas nesta regido indicando que, provavelmente,
estas ndo sejam ocasionais e temporarias. No entanto,
torna-se necessario ummaior nimero de observacdes
e estudos mais detalhados parauma melhor avaliagio
do tamanho, coesdo de grupos, estrutura social e
utilizacdo do habitat dos grandes grupos avistados
na Bafa da llha Grande.
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INCIDENCIA DE INSETOS EM CULTURA DE MILHO (Zea mays L.)
NO MUNICIPIO DE PIRACICABA, SP.*

Fabio PREZOTO**

VERA L. L. MACHADO"**

ABSTRACT

The insects captured in 340 piants, weekly sampled 15 in a corn plantation of 250
m?, in Piracicaba, Sdo Paulo, during the period of march-july of 1994 (period
denomined “safrinha”). The insects captured were fixed in alcohol a 70% and
laterly identified and classificated in constant species: Spodoptera frugiperda
(100%), Diabrotica speciosa (87,5%), Doru luteipes (81,25%), Rhopalosiphum
maidis (75%) and Procornitermes sp (56,25%); accessory species: Thrips tabaci
(37,5%), Leptoglossus zonatus (31,25%), Pseudococcus comstocki (25%) and
Euxesta sp (25%) and accidental species, present in less of 25% of the captures:
Trigona spinipes, Diabrotica sp., Sternocolaspis quatuordecimcostata, Nasutitermes
sp., Citheronia sp., Conoderus sp., Pantomorus sp. and Lagria villosa. According
with the data, Spodoptera frugiperdais a pest main of farming in the country, have
been met in entirety cycle of the plantation, attacking the majority parts of the plant
(save the root).

KEY WORDS: frequency of insects, corn plantation, pests and predators.

RESUMO

Os insetos coletados em 340 plantas, amostradas 15 semanalmente, durante o
desenvolvimento de uma lavoura de milho de 250 m2, no Municipio de Piracicaba,
S&o Paulo, no periodo de margo a julho de 1994 (pericdo denominado safrinha).
Os insetos coletados foram fixados em dlcool a 70% e posteriormente identificados
e classificados em espécies constantes:Spodoptera frugiperda(100%), Diabrotica
speciosa (87,5%), Doru luteipes (81,25%), Rhopalosiphum maidis (75%) e
Procornitermes sp (56,25%); espécies acessorias: Thrips tabaci (37,5%),
Leptoglossus zonatus (31,25%), Pseudococcus comstocki (25%) e Euxesta sp
(25%) e espécies acidentais, presentes em menos de 25% das coletas: Trigona
spinipes, Diabrotica sp., Sternocolaspis quatuordecimcostata, Nasutitermes sp.,
Citheronia sp., Conoderus sp., Pantomorus sp. e Lagria villosa. De acordo com os
dados, Spodoptera frugiperda & a principal praga da cultura na regiao, sendo
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encontrada em todo o ciclo da lavoura, atacando quase todas as partes da planta

{exceto a raiz).

PALAVRAS-CHAVE: Frequéncia de insetos, culturade milho, pragas e predadores.

INTRODUCAO

O miltho, Zea mays L., € uma cultura
mundialmente explorada por suas qualidades
nutritivas. Sendo de grande importancia na
alimentacéo animal e principalmente humana, onde
pode ser consumido de diversas formas (Joly &
Leitdo-Filho, 1979). Muito se tem feito para otimizar
a producido de milho, uma vez que um grande
nidmero de insetos pragas contribuem para a sua
improdutividade. Embora a cultura seja perseguida
pelos insetos, 0s gastos com defensivos para as
diversas pragas tém sido insignificantes, devido a
pequena margem de lucro deixada pela cultura. Por
esse motivo tornam-se a cada dia mais préaticas
medidas de controle que ndo exijam gastos elevados
por parte dos. agricultores, como por exemplo
podemos citar o manejo integrado de pragas € 0
controle biolégico.

Osdanos causados porestas pragas sedaoem .

decorréncia de sua alimentagao e postura na planta,
oupelatransmissio de moléstias. Estesdanos podem
variar desde a reducao da colheita até a destrui¢éo
completa da planta (Borror & DelLong, 1988).

O objetivo deste trabalho é fornecer dados
preliminares sobre as pragas incidentes de uma
lavoura de milho no municipio de Piracicaba, SP, a
fim de se estabelecer futuras estratégias de controle
visando o equilibrio da produgao.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi instalado em um tathao
de milho de 250 m2 no Sitio Prezoto, area rural do
municipio de Piracicaba (22° 43 S; 47° 37" W), SP.
Foram realizadas 16 coletas semanais, de margo a
junho de 1994 (periodo este denominado de
“safrinha”), nas quais foram amostradas 340 plantas

aleatoriamente. Estas plantas, 15 porsemana, foram .

arrancadas e dissecadas completamente para que
se pudesse capturar todos os insetos infestantes,
desde a raiz até o ponteiro. Os insetos coletados
foram fixados em alcool a 70% e identificados até o
taxon possivel.

Através da freqUéncia registrada, os insetos
capturados nas 16 coletas foram classificados,

segundo Bodenheimer (1955 apud Silveira-Neto et
al., 1976), em espécies constantes (presentes em
50% a 100% das coletas), acessérias (25% a 50%) e
acidentais (abaixo de 25% das coletas), calculada
através da férmula:

C=px100
N

onde, C =constancia, p = nimero de coletas contendo
aespécie estudada e N=nlamero de coietas efetuadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osinsetos capturados nas 16 coletas semanais
deste experimento, foram classificados emespécies
constantes (Tabela 1): Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera-Noctuidae, presentes em 100% das

- coletas), Diabrotica speciosa (Coleoptera-

Chrysomelidae, 87,5%), Doru luteipes (Dermaptera-
Forficulidae, 81,5%), Rhopalosiphum maidis
{Homoptera-Aphididae, 75%) e Procornitermes sp.
(Isoptera-Termitidae, 56,25%);espécies acessorias:
Thrips tabaci (Thysanoptera-Thripidae, 37,5%),
Leptoglossus zonatus (Hemiptera-Coreidae, 31,25%),
Pseudococcus comstocki (Homoptera-Coccidae,
25%) e Euxesta sp. (Diptera-Otitidae, 25%) e, as
espécies acidentais, presentes em menos de 25%
das coletas: Trigona spinipes (Hymenoptera-Apidae,
12,5%), Diabrotica sp. (Coleoptera-Chrysomelidae,
12,5%), Sternocolaspis quatuordecimcostata
(Coleoptera-Chrysomelidae, 6,25%), Nasutitermes
sp. (Isoptera-Termitidae, 6,25%), Citheronia sp.
(Lepidoptera-Citheroniidae, 6,25%), Conoderus sp.
(Coleoptera-Elateridae, - 6,25%), Pantomorus sp.
(Coleoptera-Curculionidae, 6,25%) e Lagria villosa
(Coleoptera-Lagriidae, 6,25%).

Spodoptera frugiperda: foram encontradas

lagartas provocandodanos em quase todas as partes
da planta, com excegao da raiz.

Diabrotica speciosa e Diabrotica sp.: no
experimento foram encontrados adultos atacando as
folhas e suas larvas, as raizes do milho.
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Tabela 1 - Porcentagem das espécies de insetos registrados durante as 16 coletas semanais na lavoura de milho,
de acordo com a classificagdo de Bodenheimer (1955), no municipio de Piracicaba, SP.

Parte da planta
%

R C F E
ESPECIES CONSTANTES
Spodoptera frugiperda L L L 100,0
Diabrotica speciosa L A 87,5
Doru luteipes NA NA 81,25
Rhopalosiphum maidis NA 75,0
Procornitermes sp NA 56,25
ESPECIES ACESSORIAS
Thrips tabaci NA 37,5
Leptoglossus zonatus NA NA 31,25
Pseudococcus comstocki NA 25,0
Euxesta sp. L 25,0
ESPECIES ACIDENTAIS
Trigona spinipes A 12,5
Diabrotica sp. L A 12,5
Sternocolaspis quatuordecimcostata LA 6,25
Nasutitermes sp. NA 6,25
Citheronia sp. L 6,25
Conoderus sp A 6,25
Pantomorus sp. L A 6,25
Lagria villosa L A 6,25

Obs.: R = raiz; C = caule; F = folha; E = espiga; L = larva ou lagarta; N = ninfa; A = adulto.

Doru luteipes: este inseto é considerado benéfico
para a lavoura-do milho, pois segundo Simdes et al.
(1995), € um importante predador de S. frugiperdae
Helicoverpa zea. Na presente cultura foi encontrado
nas axilas das folhas e no cartucho do milho.

Rhopalosiphum maidis: no presente estudo, foi
visto sugando as folhas novas, mas néo foi registrado
em todas as coletas.

Procornitermes sp.: este cupim foi encontrado
atacando as raizes do milho mas, também nao foi
registrado em todas as coletas efetuadas.

Thrips tabaci. na cultura estudada foi encontrado
sugando folhas novas.

Leptoglossus zonatus: este inseto ataca os
frutos de varias culturas. No experimento em questao

foi encontrado sugando os grdos, na espiga do
milho.

Pseudococcus comstocki: na cultura, foi
encontrada sugando as raizes.

Euxestasp.:noexperimento, foram encontradas
larvas atacando a ponta das espigas, principalmente
naqguelas onde ja havia ocorrido ataque por parte de
outros insetos.

Trigona spinipes. esta abelha, muitas vezes
benéfica na polinizagao, foi encontrada atacando o
caule das plantas.

Sternocolaspis quatuordecimcostata: no
experimento em questéo, foram encontrados larvas
e adultos atacando as espigas do milho.

Lagria villosa: este besouro foi observado nas
folhas das plantas.
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Também foram observados outros insetos como
abelhas e vespas, visitando a lavoura do milho mas,
nao foram coletados devido a metodologia adotada,
uma vez que esta se deteve aos insetos que
permaneceram na planta.

A figura 1 representa a distribuicio dos insetos
coletados durante o desenvolvimento da cultura do
milho nos meses de marco a julho de 1994. As
maiores freqliéncias de insetos foram observadas
para Rhopalosiphum maidis, Nasutitermes sp e
Procornitermes sp. que sdo gregarios e/ou coloniais,
mas que nao causam grandes prejuizos ao milho
pois, seus ataques sao muito localizados.

Dos resultados obtidos pode-se concluir que a
principal praga nesta regido é a S. frugiperda, que
ataca varias partes da planta, inclusive a espiga, de

maneira semelhante aHelicoperva zea(nao registrada
no presente trabalho), sugerindo uma ocupagao de
nicho.

Segundo Pavan et al. (1997), a grande
ocorréncia de S. frugiperda na cultura do milho,
mesmo na época da “safrinha”, é fruto do grande
avango tecnolégico sofrido pela lavoura nos Gltimos
anos, que acarretou uma maior pressao de pragas,
principalmente a lagarta do cartucho.

Velez & Sifuentes (1967) constataram que uma
infestacao de 75% com S. frugiperdano milharal com
12 dias de plantio, acarretou uma redugéo de 38%da
produgdo. Ja Carvalho (1969), no ano agricola de
1967/68, obteve resultados preliminares que
indicaram uma redugéo emtorno de 20% naprodugao
para plantas atacadas por S. frugiperda.
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a - Spodoptera frugiperda

b - Doru luteipes

¢ - Diabrotica speciosa

d - Thrips tabaci

e - Sternocolaspis quatuordecimcostata
f - Pantomorus sp.

g - Lagria villosa

h - Rhopalosiphum maidis

i - Trigona spinipes

i - Euxesta sp.

| - Pseudococcus comstocki
m - Conoderus sp.

n - Procornitermes sp.

o - Nasutitermes sp.

p - Leptoglossus zonatus

q - Citheronia sp.

Figura 1 - Incidénciados insetos capturados em uma lavoura de milho no Municipio de Piracicaba, SP, durante

0s meses de marco a julho de 1994.
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Num trabalho semelhante Kruska & Gladstone
(1988) observaram que infestagdes de S. frugiperda
em 100% de milho irrigado causaram reducgdo de
45% no rendimento da cultura. Bittencourt et al
(1995), afirmam que S. frugiperda chega causar uma
reducéo de até 34% na produgéo de uma cultura de
milho.

Cruz et al. (1997) afirmam que a lagarta do
cartucho (=S. frugiperda) é a principal praga para as
lavouras de milho no Brasil.

Pelo elevado custo e baixa eficiéncia do controle
destas pragas com produtos quimicos, torna-se a
cada dia mais necessario 0 desenvolvimento de
técnicas que visem o controle das pragas,
principalmente da lagarta do cartucho, através de
inimigos naturais, pois ndo agridem o equilibrio
ecolégico, ndo poluem e oferecem uma maior margem
de lucro ao agricultor. A proxima meta a ser alcangada
sera a utilizagdo de vespas sociais no controle
biolégico das principais pragas do milho.
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FLUTUACOES E DIVERSIDADE DE ESPECIES
DE DIPTEROS EM GRANJA DE GALINHAS POEDEIRAS'

DIPTERAN SPECIES FLUCTUATION AND DIVERSITY IN LAYING HEN GRANGE

Muracy BELO
Sueli M. ALVES
Débora de J. PIRES

ABSTRACT

The diptera community of the FCAVJ-UNESP laying hen grange, in Jaboticabal,
SP, was studied during one year. Among 24 species or groups of species collected,
Musca domestica was dominant, and its increase or decrease in numbers of
individuals influenced the populations dynamic of others flies and the diversity
indexes. Significant differences were detected during the wed and dryness periods
to Archisepsis flies. Therefore, only the Archisepsis and Chloropidae-2 flies did
show seazonal significant differences in number of individuals. To diversity
studies, were used the shannon’s index ( H ) equitability (J), Margalef’s index (D)

and the number of species (s). It was detected that H showed significant positive
correlation with J; s and D; therefore D showed significant positive correlation with
s and not with T (sample size). Only the H and J indexes to the wed and dryness
periods showed significative differences.

KEY WORDS: synantropic flies, fluctuations, diversity indexes, species.

RESUMO

A comunidade de dipteros da granja de galinhas poedeiras da FCAVJ-UNESP,em
Jaboticabal SP, foi estudada durante o perfodo de um ano. Entre as 24 espécies
ou grupos de espécies capturadas, Musca domestica foi a dominante, 0s seus
aumentos ou diminuigdes no nimero de individuos influiram marcadamente na
dindmica populacional das outras espécies e nos indices de diversidade. Diferengas
significativas foram detectadas somente para o nimero de individuos Archisepsis
capturados durante os periodos Umido e seco, 0 mesmo ocorreu para estas e
Chloropidae -2 durante as esta¢des do ano. Para estudo da diversidade, foram
empregados o indice de Shannon ( H ), equitabilidade (J), indice de Margalef (D)
e 0 numero de espécies (s). Foi verificado que H apresentou correlagéo positiva
significativa com J, s e D; enquanto D mostrou correlagdo positiva e significativa
com s e ndo com T (tamanho da amostra). Apenas os indices H e J apresentaram
diferengas entre os periodos Umido e seco.

Palavras - Chave: moscas sinantrépicas, flutuagdes, indices de diversidade,
espécies

(*)Departamento de Biologia Aplicada a Agropecuaria da FCAVJ-UNESP, Jaboticabal, SP.
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INTRODUGAO

As fezes de galinhas poedeiras, acumuladas
embaixo das gaiolas de granjas, € um meio para
atracdo e desenvolvimento de muitas espécies de
moscas. O conhecimento da freqgiiéncia populacional
das espécies nestes locais, durante os periodos do
ano, € uma importante contribuicdo para o
entendimento da dindmica populacional no meio
ambiente natural, servindo paradarsubsidios valiosos
que podem ser empregados no controle dos dipteros
que exploram estes recursos.

Com o aumento do nimero de habitacdes
urbanas e o conseqiiente inchamento das cidades,
muitas granjas que estavam em areas rurais
passaram para 0 perimetro urbano. Deste modo, as
regides proximas as granjas séo focos de endemias
transmitidas pelos dipteros, os quais constituem,
portanto, uma praga importante.

Os objetivos do presente trabalho foram de
analisar as freqliéncias e a diversidade de espécies
em moscas da granja da FCAVJ-UNESP e as
possiveis interagdes de fatores que podeminfluenciar
estes parametros, durante o periodo correspondente
a um ano.

MATERIAL E METODOS

As moscas foram coletadas na granja de
poedeiras da FCAVJ-UNESP, a qual é formada por
quatro galpdes cobertos, sendo o chéo cimentado e
as partes laterais abertas. Durante o periodo
experimental (outubro/93 a setembro/94), apre-
sentava cerca de 3000 galinhas.

A granja situa-se no municipio de Jaboticabal
(SP), localizado a 595 m de altitude, 21°15'22" S de
latitude e 48°18’18” W de longitude. O clima é do tipo
Cwa (Koppen), isto é subtropical, temperado, seco
no inverno. Segundo André & Pereira (1974), no local
de coletas, o ano pode serdividido em dois periodos:
umido (outubro a margo) e seco (abril a setembro).
Os dados sobre o clima foram obtidos no Posto
Meteorologico da FCAVJ- UNESP.

As moscas foram capturadas em todos os
pontos da granja, com uma rede entomolégica e em
seguida transferidas para garrafas de % litro e
transportadas para o laboratorio onde foi feita a
identificacdo e a contagem das moscas.

Para estudo dadiversidade das espécies, varias
formulas tém sido propostas, sendo empregado o

indice de Shannon que tem sido usado por varios
autores como Pulliam et al. (1968), Coulson et al.
(1971), Whiteside & MacNatt (1972) e se expressa

por:

S
H=- z n/Nlog n /N,

i=1
onde s € o nimero de espécies de uma amostra, N é
0 numero total de individuos capturados, n é o
nimero de individuos de uma espécie na amostra.
Tal indice pode ser influenciado por dois
componentes; 0 numero de espécies e as fregiiéncias
de individuos de cada espécie.

O indice de equitabilidade ou abundancia
relativa das espécies é calculado de diversas
maneiras. No presente trabalho, empregou-se a
formula utilizada por Tramer (1969), Johnson &
Raven (1970), Dahlberg & Odum (1970) e Kricher
(1972), que, conforme mostrou Sheldon (1969), é a
menos influenciada pelo namero de espécies na
amostra.

J=HMH

méx.1

onde H é o indice de Shannon e H_, & o
logaritmo natural do nimero de espécies na amostra.
Esse indice representa a proporcéo da diversidade
observada, para o maximo de diversidade possivel
para o0 mesmo numero de espécies. O valor maximo
é 1,0, quando todas as espécies sdo igualmente
abundantes, enquanto o valorminimo é obtido quando
uma espécie € mais abundante e a maioria das
outras espécies da amostra aproximam-se de zero.

O indice de Margalef, referido por Dahlberg &
Odum (1970) como indice da riqueza de espécies,
baseia-se no numero total de espécies (s) e no
tamanho (N) da amostra; expressando-se por

D=(s-1)/log, N

Os valores de D podem ser dependentes do
nomero de especies na amostra, bem como do
tamanho da amostra.

RESULTADOS

A Tabela 1 mostra as fregiiéncias das 24
espécies ou de grupos de espécies entre as 11.581
moscas capturadas na granja da FCAVJ, durante o
periodo experimental. A espécie mais comum foi
Muscadomestica, representando 56% dos individuos
capturados; a seguir, vieram respectivamente: Fannia
pusio (9%), as moscas Sarcophagidae (6%),
Hippelates (4%), Chrysomya putoria (4%) e
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Copromyza (3%). As dez espécies mais comuns
mostraram representantes em todos os meses do
ano, as excecgbes foram das moscas Hippelates e
Euxestaque apresentaram representantes emapenas
seis meses e Paleosepsis scabra que ocorreu em
onze meses. Destaca-se que, apesarde sera quarta
espécie mais comum, somente em margo/94 foram
capturados 74% das moscas Hippelates.

A Figura 1 mostra as freqliéncias relativas das
moscas, indicando um predominio absoluto em
abundancia de M. domestica. A maior freqliéncia
{75%) ocorreu no més de agosto e a menor (38%) em
outubro. Os aumentos e diminui¢des da populagdo
desta espécie, correspondem respectivamente as
diminuigbes e aumentos das freqliéncias das outras
dez espécies mais comuns. As expansdes
apresentadas pelas espécies desse grupo relacionam-
se a periodos curtos, ou seja, expandiram suas
populagdes em apenas uma coleta; nas demais, as
freqléncias dos seus individuos retrairam-se
acentuadamente. :

Deste modo, observa-se que a menor
freqliéncia deM. domesticaem outubro, correspondeu
aum pico de 33% de F. pusio, mais 9% de C. putoria.
Nos meses de janeiro, fevereiro e margo, as quedas
em abundancia dos individuos de M. domestica,
corresponderam respectivamente as fregliéncias de
18% de Archisepsis, 19% de Ephidridae e 30% de
Hippelates. Enquanto a queda no més de junho,
relaciona-se com uma freqliéncia de 22% em F.
pusio e 8% dos Sarcophagidae. No més de julho,
ocorreram freqléncias de 15% de C. putoriae 10%
de Euxesta. O resultado das comparagbes entre as
freqliéncias deM. domesticae das outras dez espécies
mais comuns nas coletas, mostrou uma correlagao
negativa e significativa (r= -0,95;P < 0,001).

Para analisar as distribui¢des das freqliéncias
de moscas capturadas durante as estagcdes do ano,
os numerosdeindividuos capturados de cadaespécie,
nestes periodos, foram transformados em arco-seno
J X +05 e aplicada a andlise de variancia para
cada espeécie. Os resultados mostraram-se néo
significativos (P > 0,05), com excecdo para
Archisepsis (P < 0,05) e Chloropidae-2 (P < 0,05).
Testes “t” aplicados para detectar variagbes nos
nimeros de moscas das onze espécies mais comuns,
nos periodos Umido e seco, revelaram que apenas
Archisepsis (P < 0,05) mostrou diferengas nas

freqliéncias nesses dois periodos com 85% das
moscas capturadas no periodo umido, entretanto,
78% das Ephydridae foram capturadas no periodo
{imido, 70% das moscas Sarcophagidae e 67%de C.
putoria, ocorreram no periodo seco.

As analises das influéncias dos fatores
ambientais (temperatura, umidade relativa do ar e
precipitagdes pluviométricas) nos nimeros de moscas
capturadas das dez espécies mais comuns, foram
realizadas através de coeficientes de correlagdes (r)
entre as freqliéncias das moscas capturadas e as
médias dos trés fatores para dez dias anteriores as
coletas. Dos trinta valores possiveis, apenas quatro
foram significativos. Destes, trés apresentaram
correlagdes negativas, entre C. putoria e a
temperatura (r = -0,59; P < 0,05), das moscas
Sarcophagidae com a umidade relativa do ar (r = -
0,74; P < 0,001) e de M. domestica com o0s valores
para as precipitagdes pluviométricas (r = -0,58; P <
0,05). Apenas uma correlagao positiva foi significativa,
entre, 0s nimeros de moscasArchisepsise os valores
paraas precipitacdes pluviométricas (r=0,71; P<0,01).

As influéncias dos trés fatores climaticos
analisados conjuntamente, sobre as frequéncias das
dez espécies mais comuns nas coletas foram
realizadas através de analises de regressao multiplas.
Apenas para F. pusio (P<0,05) e Chloropidae -2
(P<0,05) ocorreram valores significativos. Através
do coeficiente de determinagéo (R?) pode ser atribuido
que uma variagio de 62% nas freqiiéncias das dez
espécies mais comuns nas coletas deve ser atribuida
atemperatura, umidade relativa do ar e precipitagdes
pluviométricas. Em M. domestica este valor foi de
50%.

Para estudo da diversidade de espécies, os
indices 11, J, D e s foram determinados para cada
més do ano. A Tabela 2 mostra esses valores e as
médias com 0s respectivos erros-padrao (EP) para
todo o periodo experimental.

A despeito das influéncias diferenciais de
agentes biologicos nas férmulas para os indices de
diversidade, os valores maximos para os indices ﬁ ,
J, D e s ocorrem todos em junho e 0s segundos
maiores valores obtidos também ocorreram,
coincidentemente, para todos eles, em fevereiro.
Enquanto que os menores valores para | e J
ocorreramem agosto e setembro, D e s apresentaram
0S menores valores em setembro.

Rev. Bioikos, PUC-Campinas. 12 (2): 36-44, 1998



FLUTUAGOES E DIVERSIDADE DE ESPECIES DE DIPTEROS EM...

Tabela 1 - Espécies de moscas capturadas durante o periodo experimental.

Espécies

Numero Porcentagem Presenca nas coletas

Classificagao

Calliphoridade
Chrysomya megacephala
Chrysomya putoria
Cochliomyia macellaria
Phaenicia cuprina

Chloropidae
sp1
sp2
Hippelates sp

Drosophilidae
Drosophila melanogaster
Drosophila repleta

Ephydridae |
sp1

Fannidae
Fannia pusio

Lauxaniidae
spi

Muscidae
Atherigona orientalis
Musca domestica
Ophyra aenescens
Stomoxys calcitrans

Otitidae
Euxesta sp
Physiphora aenea

Sarcophagidae

Sepsidae
Archisepsis sp
Palaeosepsis scabra

Scenopinidade
sp1

Syrphidae
Ornidia obessa

Sphaeroceridae

Copromyza sp

55 0,475
487 4,205
11 >0,002
11 >0,002
195 1,684
180 1,554
507 4,378
23 0,200
23 0,200
353 3,050
1034 8,930
36 0,311
30 0,260
8475 56,000
25 0,216
23 0,200
267 2,305
23 0,200
719 6,208
449 3,900
235 2,030
6 0,052

3 >0,002
411 3,550

11
12

12

12

12
11

12

132

5§
212
208
112
128

42

182
192

gs

o3
142
152

162
172

72
102

23¢
242

63
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Figura 1 - Frequéncias em porcentagens de Musca domestica ( - ), do grupo das dez espécies mais
comuns ( =+ ), Fanniapusio( 3 ), Sarcophagidae ( & ), Chrysomya putoria( # ), Hippelates
( #- ) e Archisepsis ( & ), durante o periodo experimental.

Tabela 2 -indices H, J e D, nimero de espécies (s) € tamanhos das amostras (T), em cada més do periodo experimental.

Meses H J D s T

outubro/93 1,649 0,519 2,334 17 948
novembro 1,662 0,523 2,214 16 876
dezembro 1,321 0,416 2,285 16 709
janeiro/94 1,494 0,471 1,806 13 768
fevereiro 1,808 0,569 2,647 19 898
margo 1,499 0.472 1,542 12 1253
abril 1,416 0,446 1,813 14 1299
maio 1,367 0,430 2,196 16 927
junho 1,916 0,603 2,930 21 922
jutho 1,552 0,531 2,565 19 1117
agosto 0,884 0,278 1,764 13 900
setembro 0,906 0,285 1,310 10 964
X 1,456 0,462 2,117 16 965
EP 0,091 0,029 0,138 01 51
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A deteccdo de eventuais relagdes, entre 0s
valores apresentados na Tabela 2, foi feita através
dos coeficientes de correlagbes. A Tabela 3 mostra
os valores de “" e o teste de significancia dos erros
para as tomadas de decisdes. Os resultados indicam
que H apresentou correlagdes positivas e significativas
com J (indice de equitabilidade), s (nUmero de
espécies) e também com D. O indice da riqueza de
espécies (D) apresentou correlagbes positivas e
significativas com s e tambem com J. Todos 0s
indices empregados ndo apresentaram correlacbes
significativas com o tamanho da amostra (T).

A analise de variancia aplicada para detectar
a ocorréncia de variagdes estacionais, durante o
periodo anual, para os indices de diversidade das
espécies, apresentou valores nao significativos. Por
outro lado, como mostra a Tabela 4, os contrastes
entre as médias de diversidade para os periodos
Umido e seco indicaram resuitados significativos
através do teste “t” de Student, para g e J; sendo
que esses indices apresentaram os maiores valores
no periodo umido.

As analises das influéncias dos fatores
ambientais sobre os valores apresentados pelos
indices de diversidade foram feitos como
anteriormente. Dos quinze resuitados possiveis, trés
foram significativos. Os valores médios da
temperatura agiram negativamente, apresentando
uma correlagdo significativa com o nimero de
espécies (s) nas coletas (r= -0,58; P<0,05). Para a

umidade relativa do ar os valores foram positi-
vos, sendo significativos com o indice [ (r= 0,58;
P < 0,05). Nao foram encontrados equagdes de
regressdo maltiplas significativas entre os trés fatores
climaticos analisados com os valores dos indices de
diversidade.

As influéncias da abundancia das espécies
nas coletas sobre os valores, apresentados pelos
indices de diversidade, sdo mostrados ha Tabela 5.
Os resultados das analises indicam que todos os
indices apresentaram correlagbes negativas com as
distribuicbes das fregiiéncias de M. domestica. Os
valores significativos ocorreram para os indices
J e s, enquanto que as freqiiéncias das outras dez
espécies mais comuns, reunidas em um sé grupo,
mostraram correlagdes positivas, sendo significativas
com os valores mensais obtidos paras os indices [
eJd.

DISCUSSAO

Musca domesticademonstrou serdurante todo
0 periodo experimental a espécie dominante nas
coletas, contribuindo com 56% de todos os individuos
capturados, o que mostra uma concordancia com os
outros trabalhos realizados em granjas de galinhas
poedeiras, como o de Lomdnaco & Prado (1994) em
Uberlandia (MG)e de Brunoetal. (1993) emdezesseis
localidades do Estado de Sao Paulo.

Tabela 3 -Coeficientes de correlagdes (r ) entre os indices de diversidade e suas significancias.

Correlagbes entre os Valores de

indices de diversidade "rt P
HxJ 0,99 <0,001
HxD 0,76 <0,01
Hxs » 0,77 <0,01
HxT 0,03 >0,1
JxD 0,78 <0,01
Jxs 0,80 <0,01
JxT _ 0,06 >0,1
Dxs 0,99 <0,001
DxT ; -0,26 >0,1

sxT -0,16 >0,1
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Tabela 4 - Valores médios obtidos dos indices de diversidade das espécies para os periodos (mido e seco e
resultados do teste "t" de Student.

indices de Periodos Teste

diversidade Umido seco "t

H 1,672 1,340 3,08

J 0,495 0,429 15,03***

D 2,138 2,096 0,20Ns

s 15 15 0,00%s
0,01n8

T ' 909 1022

NS = nao significativo
* = significativo ao nivel de 5%.
*** = significativo ao nivel de 0,1%

Tabela 5 -Coeficientes de correlagdo (r) entre os indices de divesidade com as freqliéncias de Musca
domestica e com o grupo de espécies das "outras dez mais comuns” nas coletas.

indices de diversidade Musca domestica "Qutras espécies”

H -0,88*** 0,76**
J . -0,89™* 0,77
D -0,55N8 0,328
S -0,58* 0,36Ms
T -0,14M8 0,26

NS = nao significativo

* = significativo ao nivel de 5%.
** = gignificativo ao nivel de 1%
*** = gignificativo ao nivel de 0,1%

Quanto a dipterofauna, foram assinaladas um
total de 24 espécies ou grupos de espécies, sendo
gue 0s mais comuns, nunca chegaram a ameagar o
predominio de M. domestica, esta abundancia foi
mais acentuada no municipio estudado por Loménaco
& Prado (op. cit.),em Avaré, Alves (1997) s6 capturou
esta espécie. Entretanto, diferengas na ocorréncia
de dipteros podem ser assinaladas em granjas de
galinhas poedeiras: em Jaboticabal, C. putoria, P.
cuprina e C. macellaria, estiveram representadas
com destaque nas coletas. Chrysomya putoria foi a
quinta espécie maiscomum; a sua importancia como
agente disseminador de endemias foi destacada por
Prado & Guimaraes (1982).

Poroutrolado, nao foi capturadaem Uberlandia
e Jaboticabal, Muscina stabulans, a qual, em coletas
realizadas por nés; foi muito comum em Brodowski

(SP)e Concordia (SC), Bruno et al. (1993) assinalaram
apresencadesta espécie em Bauru, Cotia e Sorocaba
(SP). Assim é provavel que, além das semelhangas
dadipterofauna no ambiente das granjas de galinhas
poedeiras, as ligeirasdiferencas que ocorrem devem
ser funcdo das condigdes locais, aplicagfes de
defensivos,dos métodos de captura, do oportunismo
e das alteragdes no manejo das fezes das galinhas,
como foi observado por Merchant et al. (1987) e por
Loménaco & Prado (1994).

As moscas sdo organismos muito sensiveis as
variagdes ambientais, mas também séo organismos
oportunistas, isto &, devido as condi¢cbes ambientais
de um determinado local, uma espécie, em curto
espago de tempo, pode tornar-se extremamente
comum. Assim, amostras obtidas em um mesmo
periodo de tempo, mas em locais diferentes, podem
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ser muito distintas. Segundo Tramer (1969), o mesmo
ndo acontece com passaros que apresentam
territorialidade no periodo de nidificag&o, o que pode
determinar a densidade de individuos em
determinados locais. O resultado, segundo o autor, é
que na maioria das comunidades de aves as
proporcdes das espécies em diferentes localidades
resultariam em distribuicdes similares,

As influéncias significativas dos fatores
climaticos ‘foram assinaladas em M. domestica, C.
putoria, Sarcophagidae, Archisepsis;, F. pusio e
Chloropidae-2: A temperatura agiu negativamente
no nlimero -de espécies (s), enquanto a umidade
relativa foi positiva para os valores obtidos para o
indice de diversidade () e de equitabilidade (J).

Os individuos representantes de Archisepsise
Chloropidae-2 apresentaram variagoes estacionais
significativas em relagéo as freqliéncias de moscas
capturadas, como aquelas encontradas por Bélo &
OliveiraFilho (1978) para moscas de umacomunidade
de Drosophila em Olimpia (SP). Para as demais
espécies de mosca da granja ndo foram detectadas
essas variagbes.

Os resultados mostraram sinais evidentes de
competicdo entreM. domesticae as demais espécies.
Apesarda sua abundancia e dominio no ambiente da
granja, os valores dos coeficientes de correlagédo
indicam que a dindmica da sua populagéo influiu
negativamente nas freqiiéncias das outras espécies
mais comuns e também nos indices de diversidade.
Os valores dos indices aumentaram, quando o grupo
das “outras dez espécies mais comuns” expandiram
suas populacdes.

As observagdes sobre a diversidade de
espécies mostram uma correspondéncia entre a
abundéancia relativa de espécies (indice de equita-
bilidade) os valores de | e o nimero de espécies
(s); apresentando caracteristicas diferentes daquelas
observadas por Bélo (1979) para a comunidade de
Drosophila  de Olimpia, onde ] estava
correlacionado com J e ndo com s. O mesmo foi
observado por Sager & Hasler (1969) para o
fitoplancton. Empassaros, Tramer (1969) demonstrou
que o numero de espécies (s) esta correlacionado
coma diversidade ( [y ) e Porter (1972) verificou que
a diversidade de espécies no coral da ilha San Blas
(costa Atlantica do Panama) apresenta correlagao
positiva com o nimero de espécies e a equitabilidade,
indicando que ambos o0s componentes séo
propriedades simuitaneas da comunidade do recife
de corais, o que também foi observado neste
trabalho.
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RESISTENCIA A LA TEMPERATURA Y SALINIDAD
EN Poecilia reticulata PETERS, 1859
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ABSTRACT

- THERMAL AND SALINITY RESISTANCE ON Poecilia reticulata PETERS, 1859.

In this work resistance to high temperature was studied using the critical thermal
maximum (CTM) technique, as function to the aclimatation temperature (Ta).
Difference between sex and length are not significative. The relationship between
variables is CTM = 30.6098 . Ta 0.0877 with r= 0.9478. The resistance to salinity
(S) was studied with the determination of LC50-96 h using resistance time (tR50)
and dosification of mortality techniques. The relationship between tR50 and salinity
istR50=5.7468. S -9.4034 with r =-0.9329. The estimation of LC50 at 96 his 24.12

gr/l.

Key words: temperature, salinity, resistance, Poecilia reticulata, bioassay.

INTRODUCCION

Entre las variables limnolégicas mas usualmente
registradas se encuentranlatemperatura, la salinidad
y el pH. Esto se debe a que dichas variables son
facilmente interpretables en lo que hace a su
significado bioldgico (RINGUELET, 1975; MENNI et
al., 1996).

Poecilia reticulata Peters 1859, es originario
de las zonas tropicales del norte de sudamérica,
incluyendo Barbados y Trinidad donde vive en todo
tipo de aguas (DROSTE et al., 1982); al igual que la
mayoria de los Cyprinodontiformes es euritopica. Es
un pez de aguas superficiales, que presentan la

capacidad de realizar respiracion acuatica superficial
“ASR” (KRAMER, 1983).

Presenta un marcado dimorfismo sexual, los
machos adultos se diferencian por los llamativos
colores y la aleta anal modificada en gonopodio. Las
crias hembras pueden ser reconocidas por un punto
negro que llevan sobre la aleta anal. Posee una alta
tasa de reproduccién y tamafo manejable para ser
utilizado como especie de bioensayo. Este pequefio
animal es omnivoro y es usualmente empleado
como control biolégico de larvas de mosquito en
regiones tropicales (SKELTON, 1993),y también es

M Autorizadas en el Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” (M.A.C.N.).
@ Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”. Av. Angel Gallardo 470 - 1405 Buenos Aires. Rep. Argentina.
® ILPLA, Casilla de Correo 712 - 1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires, Rep. Argentina.
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ampliamente utilizado en bioensayos (KRAMER y
MEHEGAN, 1981). Su condicién de pez ornamental
y la ventaja de que se reproduce con facilidad en
acuarios, ha hecho que se los crie practicamente en
todas partes del mundo (CASSARA, 1993; HUBBS,
1978; COAD, 1996).

El objetivo de este trabajo es estudiar la
resistencia de Poecilia reticulata a la temperatura y
salinidad. Los valores de estos bioensayos, radican
en su utilidad para establecer criterios de calidad de
aguas y manejo de recursos naturales (STEPHAN,
1977; WARD y PARRISH, 1982; SPRAGUE, 1990).
Ademas el conocimiento de los rangos ecofisiologicos
de esta especie se basan en su importancia para el
cultivo con fines ornamentales.

MATERIALES Y METODOS

Existen diferentes técnicas para determinar la
suceptibilidad de los organismos a factores quimicos
0 ambientales (GOMEZ, 1996). Tradicionalmente la
concentracion letal para el 50% (CL 50%) puede ser
calculada con los métodos de “dosificacién de
mortalidad (CL50-96hs)” o “tiempos de resistencia
(tR50)" (FRY, 1971, STEPHAN, 1977, GOMEZ y
TORESANI, 1998). Unatécnica alternativa que brinda
una medida indirecta de la resistencia es la de
“maximo critico (MC)”, extensamente utilizada por
diversos autores (BECKER & GENOWAY, 1979,
PALADINO et al, 1980, GOMEZ, 1996).

Para la determinacién de las temperaturas
letales maximas se utilizé la metodologia
estandarizada de BECKER and GENOWAY (1979),
denominada maximo térmico critico (MTC) que
consiste esencialmente en someteralos pecesauna
tasade calentamientode 18°C porhora, determinando
el promedio aritmético de las temperaturas
individuales de muerte.

Laresistenciaalasalinidad se estudidé mediante
las técnicas de “dosificacién de mortalidad”
(STEPHAN, 1977; SPRAGUE, 1990) y “tiempo de
resistencia”. En la primera técnica para el célculo de
la concentracion letal del 50% a 96 horas de
exposicion (CL50-96 h) se aplic6 un programa
computarizado que calcula las concentraciones letales
mediante tres técnicas distintas: transformacion

probit, medias moéviles y método de Spearman-
Karber (HARRAS, 1986). La técnica de tiempo de
resistencia consiste en exponer un grupo a una
concentracion prefijada registrando los tiempos
individuales de muerte y calculando el tiempo de
resistencia de 50% (tR50) como el promedio
geométrico de los tiempos individuales de muerte,
los tR50 se relacionaron con la concentracién salina
(S) mediante un modelo mutltiplicativo. Los resultados
fueron analizados con técnicas de correlacion,
regresion y analisis de la varianza.

Se utilizaron 40 individuos paralas experiencias
de temperatura y 45 para las de salinidad; los cuales
fueron sexados y medidos después de cada una. El
agua utilizada para el mantenimiento de los
ejemplares y para las experiencias de temperatura
presenté las siguientes caracteristicas; Residuos
sélidos (gr/l)= 0,954, Nitrato (en mg N/I)= 5,19, Nitrito
(en mg N/l)= 0,181, Amonio (en mg N/l)= 1,535,
Fésforo total (en mg P/l)= 2,125, Conductividad (us)
314 a 480, pH= 5,7 a 6,4, Temperatura (°C)= 23,5
a 28, y la siguiente composicién idnica expresada
mg/l: Bicarbonatos= 6,7, Carbonatos= 0, Cal-
cio= 24 4, Magnesio= 3,8, Cloruro= 27,2, Sodio=
24 5 Potasio= 5,1, Sulfato= 46,0

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en ocho grupos
experimentales con-la técnica del MTC se resumen
en la tabla 1. Se obtuvieron valores de MTC entre
39,28 y 41,18°C con temperaturas de aclimatacion
(Ta) entre 16,5 y 30,04°C. Puede observarse que a
temperaturas de aclimatacion crecientes le
corresponden MTC crecientes (figura 1). Ambas
variables pueden vincularse mediante la ecuacion:

MTC = 30,6098 . Ta0,0877 R?=89,83% n=7

El analisis de correlacion entre ambas variables
es significativo (p < 0,05) con unr = 0,9478.

Con el propdgsito de analizar el efecto del
tamafio corporalse compararon dos grupos de distinto
tamafio con una misma temperatura de aclimatacion
(tabla 1, grupos 1y 2), si bien los tamaiios corporales
son significativamente distintos (t = 3,6936, n = 5,
p < 0.05) no se encuentran diferencias entre las MTC
(t=-0,3733, n=5, p < 0,05). Al comparar individuos
de distinto sexo pero de la misma talla (tabla 1,
grupos 1 y 3) tampoco se registraron diferencias
significativas en el MTC (t = 0,2024, n =5, p < 0.05).
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Tabla 1 - Maximo térmico critico (MTC) en Poecilia reticulata, se indica la temperatura media de aclimatacion
(Ta), la velocidad media de ascenso (V) y la longitud estandar media del grupo (LST). La experiencia
niimero 7 se realiz6 con agua corriente y los ejemlares previamente expuestos 96 horas a una salinidad

“de 19,4 gr/l. La experiencia nimero 8 se realizé en agua con una salinidad de 19,4 gr/l después de 96
horas de exposicion a la misma. Cada grupo experimental compuesto por cinco ejemplares.

Grupo - Categoria MTC Ta v LST
' °C) CC) ¢Ch) - (mm)
1 Machos grandes 41,00 27,0 18,0 24,1
2 Machos pequefios 41,18 27,0 17,6 18,9
3 Hembras grandes 40,90 26,5 17,5 24,5
4 No sexados 39,28 16,5 17,8 20,9
5 No sexados 39,62 20,9 17.8 25,3 "
6 No sexados 41,08 30,04 18,3 23,7
7 Machos 41,00 27,0 17,9 24,6
8 Machos 40,60 27,0 18,4 22,3

Tabla 2 -Tiempo de resistencia del 50% (tR50) en Poecilia reticulata expuestos a la salinidad indicada (S). Se
indica ademas el rango de los tiempos individuales de muerte, el porcentaje de mortalidad, la
temperatura media de exposicion (Te) y la longitud estandar media (LST). Cada grupo experimental
compuesto por cinco ejemplares.

Grupo S tR50 Rango Mortalidad Te LST
(gr/ ) 1 (min) {min) (% a 96 horas) (°C) - (mm)

1 < 0,1 - - 0 26,9 20,1
2 19,4 - - 0 18,4 22,3
3 21,6 - - : 0 26,5 20,1
4 25,2 3792,8 1645-3909 60 26,6 18,9
5 26,0 2361,4 310-4860 60 26,6 18,2
6 30,0 1612,6 225-220 60 23,4 21,5
7 31,0 513,1 269-837 100 22,6 19,7
8 32,1 211,3 152-296 100 24,1 17,4
9 34,9 198,3 56-620 - 100 27,8 18,9

Tabla 3 - Concentracién letal de salinidad para el 50% (CL50) en Poecilia reticulata calculada segun los tres
‘métodos indicados. Se sefialan ademas los respectivos intervalos de confianza del 95%.

CL50 Limite Superior Limite Inferior
(gr/1) (gr/) (gr/1)

An lisis Probit 25,908 23,590 27,814
Medias Moviles 25,778 23,857 28,200
Método de Spearman-Karber 25,969 - 24287 27,790
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Figura 1 - Maximo Térmico Critico (MTC en °C) en Poecilia reticulata en funcién de la temperatura de
aclimatacién (Ta en °C).
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Figura 2 - Poecilia reticulata, tiempo de resistencia del 50% (tR50 en minutos) en funcién de la salinidad (S). Los
puntos indicados con flecha corresponden a experimentos con 100% de sobrevivientes a las 96 horas
(ver ademas tabla 2).
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Figura 3 - Porcentaje de mortalidad (%) en relacion a la salinidad (S) en Poecilia reticulata. Las estimaciones de
CL50 corresponden a los métodos : probit (circulo vacio), medias moéviles (cruz) y Spearman-Karber

(circulo lieno).

La comparacién entre los grupos 7 y 8 donde
uno de ellos fué sometido previamente a Estrés
salino y el ofro fué, sometido a Experimentacién
en agua salina no mostré diferencias
significativas (t =-0,602417, n = 5, p < 0,05). -

Enlatabla2 seindicanlos resultados obtenidos
al exponer nueve grupos experimentales a distinta
salinidad, comprendidas entre 0,1y 34,9 gr/l,
obteniendose mortalidades que variaron entre el 0y
100%. A salinidades crecientes le correspondentR50

decrecientes. S y tR50 se vincularon (figura 2)
mediante la ecuacién:

tR50=5,7468.S5-9,4034 R2=8704% n =6

El analisis de correlacion entre ambas variables
es significativo (p < 0,05).con un-r = -0,9329

"~ "Elcalculo de la CL50-96 se efectud a partir de
la ecuacién anterior considerando un tR50 de 5760

minutos (96 horas), obteniéndose un valor de 24,12
gr/l. Los valores de CL50-96 obtenidos por el método
computarizado variaron entre 25,8 y 26,0.gr/l. Estos
valores y sus respectivos limites de confianza se
indican en la tabla 3 y figura 3. Considerando las
cuatro estimaciones realizadas se obtiene un valor
promedio para la CL50-96 de 25,44 gr/l.

DISCUSION

DROSTE et al. (1982) estudiando dos
poblaciones silvestres, una de éstas de aguas
termales, encontraron un punto critico térmico superior
de 37 y 381C respectivamente.

- Las temperaturas 6ptimas para el
mantenimiento de esta especie se encuentra en un
rango entre 22 y 23°C, siendo su temperatura letal
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inferior menor a los 18°C (FREY, 1961). MEFFE
(1992) indica que el crecimiento alcanza su valor
maximo a los 25°C y declina a 30 y 32°C, esto se
observa tanto en agua dulce como en aquellas que
presentan una salinidad de 17,5 gr/l/. Latemperatura
optima de crecimiento es de 24°C tanto en agua
dulce como de 8,75 gr/l de salinidad (GIBSON y
HIRST, 1955). Estos estudios indican condiciones de
estrés por encima de los 30°C, con cambios
concomitantes en la tasa de crecimiento. Obsérvese
que los valores de salinidad utilizados por estos
investigadores son inferiores al valor de CL50-96
h = 25,44 gr/l calculado en este trabajo.

Sin embargo, otros ciprinodontiformes tienen
mayor resistencia ala salinidad, Jenynsia multidentata
de Argentina tolera el agua de mar por tiempos
prolongados (THORMALEN DE GIL, 1949). Los
ciprinodontes ibéricos también muestran una
considerable tolerancia a las aguas salinas (SANZ
BRAU, 1985). La exposicién a bafios salinos es un
tratamiento habitual para desparasitar peces, por lo
que resulta de importancia conocer los tiempos de
resistencia con distintas salinidades en una especie
de alto valor en acuarismo. Si se considera una
temperatura de 25°C la CL50 calculada corresponde
auna presién osmoticade 18,15 atmosferas (Gomez,
1996).

DROSTE et al (1982) sefialan que Poecilia
reticulatus muestra una sobrevivencia del 100% a 96
horas en agua con una concentracion salina doble
con respecto al agua de mar, sin embargo al no
indicarse la composicién no es posible calcular la
presién osmética de esta solucion.

Los resultados obtenidos indican que si la
exposicion a altas salinidades produce estrés éste no
puede ser detectado con la técnica del MTC. Lo
mismo sucede con las posibles diferencias existentes
entre sexos o por distintos tamafios corporales.

Poecilia reticulata muestra las caracteristicas
de un pez tropical en cuanto a su resistencia a las
altas temperaturas. Para una Ta de 20°C se obtiene
un MTC de 39,81 que es superior a los peces
argentinos de agua dulce estudiados en las mismas
condiciones experimentales (MENNI et al, 1996;
ORTUBAY et al, 1997).

En los criaderos del M.A.C.N. la temperatura
optima para el crecimiento y la reproduccién se
encontraria entre los 24 y 26°C. Aunque en este
trabajo no se ha estudiado profundamente la
resistencia al frio, en ejemplares expuestos diez dias
a 14°C no se observo mortalidad. Estos valores no

coincidencon los datos de FREY (1961) mencionados
anteriormente.

En Poecilia reticulata como lo han indicado
otros autores (KASPERSKI y KOZLOWSKI, 1993)
debido posiblemente a su plasticidad genética y
estrategia oportunista (WINEMILLER, 1989) existen
diferencias muy marcadas entre las diversas
poblaciones naturales o de laboratorio.
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NOTA SOBRE A ALIMENTACAO DE Conodon nobilis LINNAEUS) E Polydactylus
virginicus (LINNAEUS) (ACTINOPTERYGII:
HAEMULIDAE E POLYNEMIDAE) NA PRAIA DE JAGUARIBE
(ILHA DE ITAMARACA), ESTADO DE PERNAMBUCO

Notes on the feeding of Conodon nobilis (Linnaeus) and Polydactylus virginicus
(Linnaeus) (Actinopterygii: Haemulidae e Polynemidae) in the Jaguaribe Beach
(tamaracé Isiand), State of Pernambuco.

Paulo Roberto Duarte LOPES*
Jailza Tavares de OLIVEIRA-SILVA**

ABSTRACT

The gut contents of 34 specimens of Conodon nobilis and 43 specimens of
Polydactylus virginicus gathered between June, 1991 and May, 1992, in the
Jaguaribe Beach (ltamaracd Island, State of Pernambuco, about of 07°45'S -
34°50'W) were examined. A total of 13 food itens to C. nobilis and 14 food itens to
P. virginicus were identified. With reference to the frequency of occurrence, the
main itens to C. nobilis were digested organic matter (58,82%), youngs forms of
Crustacea Decapoda (52,94%) and scales of Actinopterygii (35,29%) and to P.
virginicus were digested organic matter (67,44%), youngs forms of Crustacea
Decapoda (38,44%) and Crustacea Decapoda Dendrobranchiata (20,93%). With
reference to the numerical frequency, the main itens to C. nobilis were youngs
forms of Crustacea Decapoda (90,86%), Crustacea Amphipoda (3,97%) and
Crustacea Decapoda Dendrobranchiata (3,8%) and to P. virginicus were youngs
forms of Crustacea Decapoda (53,78%), Crustacea Copepoda Harpacticoida
(27,76%) and Crustacea Amphipoda (14,24%). At Jaguaribe Beach, C. nobilis and
P. virginicus presents an carnivorous feeding habit with a predominance of
Crustacea.

Key words: Alimentation of fishs, Conodon nobilis, Ictiology.

RESUMO

Foram examinados os contelidos gastro-intestinais de 34 individuos de Conodon
nobilis e de 43 individuos de Polydactylus virginicus capturados entre junho de
1991 e maio de 1992 na Praia de Jaguaribe (llha de ltamaracd, Estado de

© Professor assistente - Universidade Estadual de Feira de Santana, Departamento de Ciéncias Biolégicas, Laboratorio de Ictiologia - Campus
universitario, km 03 (BR-116) - Feirade Santana, Bahia - 44031-460.
") Bioléga - Univ. Est. de Feirade Santana, Dep. Ciéncias Biologicas, Lab. Ictiologia.
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Pernambuco, cercade 07°45'S - 34°50'W). Foram identificados 13 itens alimentares
para C. nobilis e 14 itens alimentares para P. virginicus. Em relagéo a freqiiéncia
de ocorréncia, os principais itens para C. nobilis foram matéria organica digerida
(58,82%), formas jovens de Crustacea Decapoda (52,94%) e escamas de
Actinopterygii Teleostei (35,29%) e para P. virginicus foram matéria organica
digerida (67,44%), formas jovens de Crustacea Decapoda (34,88%) e Crustacea
Decapoda Dendrobranchiata (20,93%). Em relagdo a frequéncia numérica, os
principais itens para C. nobilis foram formas jovens de Crustacea Decapoda
(90,86%),

Crustacea Amphipoda (3,97%) e Crustacea Decapoda Dendrobranchiata (3,8%)
e para P. virginicus foram formas jovens de Crustacea Decapoda (53,78%),
Crustacea Copepoda Harpacticoida (27,62%) e Crustacea Amphipoda (14,16%).
Na Praia de Jaguaribe, C. nobilis e P. virginicus apresentam um habito alimentar
carnivoro com predominio de Crustacea.

Palavras-chave: Alimentagao de peixes, Conodon nobilis, Icticlogia.

INTRODUGAO

Conodon nobilis (Linnaeus, 1758), pertencente
a familia Haemulidae (ordem Perciformes) (Nelson,
1994), é conhecido como roncador e distribui-se do
Texas ao suldo Brasil (Menezes & Figueiredo, 1980).
Segundo Konchina (1977), C. nobilis habita dguas
salobras e estuarios sendo que Menezes & Figueiredo
(1980) assinalam sua presencga principalmente em
praias arenosas mas também em regides de pedras.
Cervigon et al. (1992) afirmam que C. nobilis atinge
um comprimento de 336mm e habita em até 100m de
profundidade.

Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758),
pertencente a familia Polynemidae (ordem
Perciformes) (Nelson, 1994), é conhecido como parati-
barbudo (Menezes & Figueiredo, 1985). Randall in
Fischer (1978) e Menezes & Figueiredo (1985) citam-
na desde Nova Jérsei até Necochea (Argentina). P.
virginicus atinge o tamanho maéximo de 320mm,
ocorrendo em fundos rasos de substrato mole e
sendo comum em areas estuarinas de aguas salobras
e nas proximidades de lagoas com aguas hipersalinas
{Cervigén et al., 1992).

O presente estudo objetiva contribuir para o
conhecimento da biologia de C. nobilis e P. virginicus
na costa brasileira através da anélise de sua dietana
Praia de Jaguaribe (Estado de Pernambuco).

MATERIAL E METODOS

A Praia de Jaguaribe situa-se no lado oriental
dallhade ltamarac4, litoral do Estado de Pernambuco

(regido nordeste do Brasil, cercade 07°45’S - 34°50'W)
€ esta constituida por substrato arenoso (figura 1).

Coletas foram realizadas mensalmente entre
maio de 1991 e maio de 1992 (exceto julho de 1991)
emumtrecho da Praiade Jaguaribe; os individuos de
C. nobilis utilizados neste estudo foram capturados
somente no periodo de junho de 1991 a maio de 1992
(exceto juiho de 1991, janeiro, margo e abril de 1992)
enquanto os de P. virginicus sao oriundos do periodo
compreendido entre agostode 1991 amargo de 1992
(exceto outubro, novembro e dezembro de 1991) no
intervalo entre a baixa-mar e o inicio da preamar com
0 auxilio de uma rede de arrasto manual. Apés
coletados, ainda no campo, os exemplares obtidos
foram fixados em formol 10%.

Em laboratério, os individuos de C. nobilis e de
P. virginicus foram medidos para determinagao do
comprimento total com auxilio de ictibmetro e régua
com precisdo de 1,0mm, conforme a definicdo de
Cervigbn et al. (1992), e dissecados para
determinacdo do sexo através do exame macros-
cOpicos das gbnadas e retirada do tubo digestivo cujo
conteldo foi examinado sob lupa binocular.

Na andlise dos resultados considerou-se
freqUéncia de ocorréncia como sendo o nimero de
tubos digestivos em que um dado item alimentar foi
encontrado dividido pelo nimero total de tubos
digestivos examinados e expresso em porcentagem
e frequéncia numérica como sendo a quantidade
total de cada item alimentar dividido pelo nimero
total de individuos, expresso em porcentagem,
conforme as definicées de Hyslop (1980), Fonteles
Filho (1989) e Zavala-Camin (1996).
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A

34°50'w

07°45'S

B - Brasil

1 - Estado de Permanambuco
2 - llha de ltamaraca

3 - Oceano Atlantico

* - Praia de Jaguaribe

Figura 1 - mapa da regido indicando o local das coletas {modificado de Cavalcanti, 1991).
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RESULTADOS

Foram examinados 34 individuos de C. nobilis
capturados no periodo de junho de 1991 a maio de
1992 enquanto para P. virginicus 43 individuos
foram coletados no periodo de agosto-de 1991 a
fevereiro de 1992; més, ano e respectivo nimero de
exemplares coletados de C. nobilis € P. virginicus séo
apresentados na tabela 1.

O comprimento total entre os individuos de C.
nobilis examinados variou entre 56,0 e 171,0mm
enquanto para P. virginicus variou entre 49,0 e
196,0mm. No que se refere ao sexo dos individuos
das espécies analisadas, em C. nobilis, 17 foram
identificados como fémeas, em 11 ndo foi possivel a
determinagao e apenas 6 foram identificados como
machos enquanto para P. virginicus, em 36 nao foi

possivel a determinagdo e apenas 7 foram identi-

ficados como machos. :

Apenas 1 tubo digestivo vazio, em P. virginicus,
foi constatado. Foram identificados 12 itens
alimentares paraC. nobilise 14 itens paraP. virginicus.
Para ambas as espécies, predominio de matéria
organica digerida (MOD) e formas jovens de
Crustacea Decapoda quanto a freqiiéncia de

ocorréncia: respectivamente, 58,82% e 52,94%
paraC. nobilise 67,44% e 34,88% para P. virginicus.

‘Outros itens alimentares com destague para C.

nobilis foram escamas de Actinopterygii Teleostei
(35,29%), Crustacea Decapoda Dendrobranchiata
(29,41%) e Crustacea Amphipoda e Clorophyceae
(ambos com 23,52%) enquanto para P. virginicus
foram Crustacea Decapoda Dendrobranchiata
(20,93%), Actinopterygii Teleostei (13,95%),
sedimentos, Crustacea Amphipoda e Clorophyceae
(11,62% cada) (tabela 2 e 3).

No que se refere & freqléncia numérica,
predominio de formas jovensde Crustacea Decapoda
com, respectivamente, 90,86% para C. nobilis e
53,50% para P. virginicus seguidos por, para C.
nobilis, Crustacea Amphipoda (3,97%) e Crustacea
Decapoda Dendrobranchiata (3,8%) e, para P.
virginicus, por Crustacea Copepoda Harpacticoida
(27,76%) e Crustacea Amphipoda (14,24%) (tabela 2
e 3).

Com uma freqtiéncia de ocorréncia de 4,65%

. foram identificados Nematoda em aiguns tubos

digestivos deP. virginicus porém estes, considerados
como provaveis parasitas, ndo séo considerados
como item alimentar.

Tabela 1 - Ocorréncia, nimero e frequiéncia dos individuos de C. nobilis e P.
virginicus coletadas na Praia de Jaguaribe (Estado de Pernambuco).

C. nobilis P. virginicus
MESES | NUMERO | FREQUENCIA | NUMERO | FREQUENCIA
Jun/91 3 . 8,82% - -
Ago/91 1 2,94% 7 16,28%
Set/91 7 20,60% 10 3,26%
| Out/91 8 23,53% - -
Nov/91 1 2,94% - -
Dez/91 8 23,53% - -
Jan/92 - - 11 25,58%
Fev/92 4 11,76% 16,28%
Mar/92 . . 18,60%
Mai/92 2 5,88% - -
Total 34 100,00% 43 100,0%
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Tabela 2 - Freqliéncia de ocorréncia e numérica dos itens alimentares identificados para C. nobilis na Praia de

Jaguaribe (Estado de Pernanbuco).

FREQ. OCORRENCIA | FREQ. NUMERICA
MOD 58,82% -
Chlorophyceae 23,52% -
Escamas Actin. Teleostei 35,29% -
Actinopterygii Teleostei 17,64% 0,29%
Crustacea Amphipoda 23,52% 3,97%
Crustacea Decapoda Dendrobranchiata 29,41% 3,80%
Forma jovem de Crust. Decapoda Dendrobranchiata 52,94% 90,86%
Crustacea lsopoda 17,64% 0,43%
Annelida Polychaeta 8,82% 0,13%
Crustacea nao identificado 11,76% 0,26%
Sedimentos 5,88% -
Crust. Decapoda Brachyura 17,64% 0,26%
Material ndo identificado 8.82% -

Tabela 3 - FreqUéncia de ocorréncia e numérica dos itens alimentares identificados para P
virginicus na Praia de Jaguaribe (Estado de Pernanbuco).

ITENS ALIMENTARES

FREQ. OCORRENCIA

FREQ. NUMERICA

MOD 67,44% -
Crustacea néo identificado 9,30% -
Chlorophyceae 11,62% -
Forma jovem de Crust. Decapoda 34,88% 53,50%
Dendrobranchiata

Crustacea Decapoda 20,93% 2,10%
Dendrobranchiata

Actinopterygii Teleostei 13,95% 1,06%
Sedimentos 11,62% -
Nematoda 4,65% -
Annelida Polychaeta 4,65% 0,35%
Crustacea Amphipoda 11,62% 14,24%
Crustacea Tanaidacea 2,32% 0,18%
Larva Crust. Decapoda 4,65% 0,35%
Crustacea Isopoda 2,32% 0,18%
Crustacea Copepoda Harpacticoida 9,30% 27,76%
Material nado identificado 2,32% -
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DISCUSSAO

Nao se dispde de muitas informag¢des sobre a
alimentacdo de C. nobilis e de P. virginicus no
Atlantico ocidental e, no que se refere & costa
brasileira, inexistem dados.

Courtenay Jr. & Sahlman in Fischer (ed.)
(1978) comentam somente que néo existem
estatisticas proprias para C. nobilis no que se refere
asuacapturaegque esta espécie &€ comercializada
principalmente fresca no Atlantico central ocidental
enquanto Menezes & Figueiredo (1980) afirmam que
no sudeste do Brasil C. nobilis tem pouco valor
comercial.

Segundo Randall in Fischer (ed.) (1978), a
familia Polynemidae (incluindo P. virginicus) tem
relativamente pouco valor comercial no Atlantico
central ocidental principalmente porque nenhumade
suas 3 espécies sdo abundantes além da carne em
geral ndo ser altamente apreciada. Menezes &
Figueiredo (1985) afirmam que a carne das
espécies de Polynemidae (incluindo P. virginicus) é
de boa qualidade embora ndo sédo pescados para
consumo regular.

Esta pequena importancia comercial pode ser
um dos principais fatores da pouca atengéo dada ao
estudo destas espécies na costa brasileira. Santoset
al. (1987) apresentam, com base em um exemplar,
o0 primeiro caso de hermafroditismo em P. virginicus
para Barra do Una (municipio de Sao Sebastiao,
Estado de S&do Paulo) sendo este o Unico estudo
conhecido para esta espécie em aguas brasileiras
enguanto que para C. nobilis nenhuma informagao
esta disponivel. ’

Segundo Courtenay Jr. & Sahlman in Fischer
(ed.) (1978) e Menezes & Figueiredo (1980), C.
nobilis alimenta-se de crustaceos e pequenos peixes;
Carvalho Fitho (1992) registra como alimento desta
espécie invertebrados bénticos e pequenos peixes.
Cervigon (1966) observou no tubo digestivo de um
exemplar de P. virginicus 18 camarbes pequenos e
restos de peixes de pequeno tamanho na costa
venezuelana enquanto Carvalho Filtho (1992)
assinala que P. virginicus alimenta-se de inver-
tebrados bentbnicos.

Deste modo, comprova-se a caréncia de
informag0es sobre a alimentagdo de C. nobilis e de
P. virginicus na costa brasileira. Os dados aqui
apresentados, embora preliminares, procuram

contribuir para um melhor conhecimento da biologia
destas espécies.

Conforme Aguiar & Filomeno (1995) cita para
Orthopristis ruber (familia Haemulidae), também a
altafrequéncia de MOD nas espécies aquianalisadas
parece estar relacionada com uma alimentagéo
préoxima ao padrdo sequencial quando se observa
uma busca constante de alimento, ingerido em
pequenas quantidades, reforgando também a
auséncia de tubos digestivos vazios em C. nobilis e
de um Unico tubo digestivo vazio em P. virginicus.

A presenca de sedimentos tanto no tubos
digestivos vazios de C. nobilis como de P. virginicus
é considerada como acidental pois varias das presas
ingeridas habitam no substrato. Ja a presenca de
Clorophyceae, devido ao pequeno nimero de tubos
digestivos examinados e tanto para C. nobilis como
para P. virginicus ser o quinto em frequéncia de
ocorréncia, nao pode ser considerada como acidental
ou como um item alimentar corrente destas espécies
na Praia de Jaguaribe necessitando-se de estudos
complementares para uma conclusdo definitiva.

A presenga de escamas (ndo associadas a
restos de peixes) nos tubos digestivos de C. nobilis
parece estar relacionada com sua presenga no
substrato e possivel ingestdo acidental, nao
caracterizando um habito lepidofagico conforme ja
observado, por exemplo, para B. soporator (familia
Gobiidae) na Baia de Guanabara (Estado do Rio de
Janeiro) (Lopes, 1989) e sul da llha de Itaparica
(Estado da Bahia) (Lopes & Oliveira-Silva, 1998).

Apesar do carater preliminar, com base nos
dados aqui apresentados, tanto para C. nobilis como
para P. virginicus na Praia de Jaguaribe apresentam
um habito alimentar carnivoro com tendéncia a
carcinofagia.
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