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Entomofauna Visitante, 5(1), pags. 7 a 25, | sem. 1991

ENTOMOFAUNA VISITANTE DE
NERIUM OLEANDER
L.(APOCINACEAE) DURANTE O SEU
PERIODO DE FLORACAO*

Edilberto GIANNOTTI **

Rosana Maria de OLIVEIRA **
Vera Ligia Letizio MACHADO ***
Departamento de Zoologia - Instituto de
Biociéncias - UNESP - Campus de Rio
Claro - 13500 - Rio Claro, SP.

RESUMO

Durante o periodo de floragéo de Nerium oleander L.
observou-se uma grande variedade de insetos visitantes,
pertencentes a 5 ordens de Insecta (Coleoptera 26%,
Hemiptera 25%, Hymenoptera 25%, Diptera 16%,
Thysanoptera 5%, Lepidoptera 1,5% e Homoptera 1,5%).
As espécies que ocorreram com maior freqiiéncia foram:
Graptolomus alboornatus (19,0%), Eumolpus suri-
namensis (12,1%), Apis mellifera(11,3%) e Conomyrma
sp. (7,7%). Estes insetos ocorreram nas diferentes fases
dafloragdo porém, G. alboornatus predominou nas fases
média e final e seu horario preferencial de visita as flores
foidas 9:00 as 10:00 horas; E. surinamensis, na fase final
e das 12:00 as 13:00 horas; A. mellifera, na fase média e
das 8:00 as 9:00 horas e Conomyrma sp, na fase inicial
e das 12:00 as 13:00 horas. Dentre os insetos mais
freqiientes apenas A. melliferafoiconsiderado o "visitante

(*) Trabalho subsidiado pela Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP n® 43.86.0111.00
(**) Bolsista da FAPESP
(***) Pesquisadora do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq



legitimo” (polinizador), adaptado as flores de N. oleander,
os demais, “visitantes ilegitimos”. E. surinamensis foi
considerado um “roubador primario”.

Através da andlise de variancia fatorial, somente foi obtido
valorsignificativo para a interagio: espécies maisfreqiien-
tes x fases de floragdo, indicando que estas variaveis sdo
inter-relacionadas.

N. oleander ¢é uma planta xenogamica cuja polinizagéo
& aentomofila, ndo se registrando agamospermia, autoga-
mia e geitonogamia.

Palavras - chave: Polinizac3o, visitantes florais, floragéo.

ABSTRACT

Flowering Entomofauna in Nerium
oleander L. (Apocinaceae)

Diversity and constancy of Nerium oleander L.
(Apocinaceae) flowering insects presence in different
flowering phases (initial, middle and final ones) and visiting
times (from 8:00 a.m. to 6:00 p.m.) were studied, with a
view to its pollination. A large variety of visitors was
observed, belongingto seven insectorders (Coleoptera
26%, Hemiptera 25% Hymenoptera 25%, Diptera 16%,
Thysanoptera 5%, Lepidoptera 1,5% and Homoptera 1 5%).
The most frequent species (up to 5%) were Graptolomus
alboornatus (19%), Eumolpus surinamensis (1 2,1%),
Apis mellifera (11,3%) and Conomyrma sp (7,7%).
Although these insects have ocurred at the three flowering
phases, G. alboornatus predominated at middle and final
phases and its prefered visiting time was from 9:00t0 10:00
o'clock; E. surinamensis at the final phase and from
12:00 to 1:00 p.m.; A. mellifera at the middle phase and
from 8:00 to 9:00 o’clock and Conomyrma sp at the initial
phase and from 12:00 to 1:00 p.m. Among the most
frequent insects, only A. mellifera was considered the
“legitimate visitor” (real pollinator) adapted to N. oleander
flower. The others ones were considered a “pollen primary
robber”,



Only the species versus flowering phases data were
considered to be statistically significant, indicating the
existence of inter-relation among these variables.

N. oleander is a xenogamic plant which pollination system
depends on insects (entomophylous). It was neither
registered the existence of agamospermy nor autogamic
and geitogamic pollination processes.

Key-words: Pollination, flower visitors, flowering.

INTRODUGAO

Nerium oleander L. € uma espécie originaria da
Africa e Asia Menor mas que esta amplamente difundida entre
os continentes em virtude, provavelmente, de sua utilizagéo
como planta ornamental, de grande beleza visual. Segundo
Corréa (1931), sua espécie-tipo possui flores roseas, apresen-
tando também variedades brancas e amarelas, com pétalas
lisas ou dobradas. Trata-se de planta téxica, encerrando os
seguintes alcaloides: neriantina, neriantogenina, neriina,
oleanferina, pseudocurarina e estrofantina. A despeito desta
toxicidade, Chadefaud & Emberger (1960) relataram que toda
a familia Apocinaceae compreende plantas entomdfilas.

Devido a grande diversidade e variedade de insetos
que funcionam como agentes polinizadores, alguns trabalhos
sugerem que as plantas podem competir pelos visitantes e
vice-versa (Free, 1963; Mosquim, 1971: Reader, 1975;
Pleasants, 1980). Muitas espécies de insetos podem ser
encontradas sobre as flores (Proctore Yeo, 1973; Faegri e Pijl,
1979). Estes autores providenciaram uma extensiva lista de
ordens variadas, estabelecendo sindromes florais tais como
melitofilia (abelhas), cantarofilia (besouros), miofilia (dipteros),
esfingofilia (mariposas) etc.

O presente levantamento teve como objetivo verifi-
caraabundéancia dosinsetos visitantes, em diferentes horarios
e épocas de floragdo de N. oleander, visando o compor-
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tamento destes em relagéo a essa planta, a agao polinizadora
e o provavel efeito toxico sobre eles.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas cinco plantas de Nerium oleander
var. album (branca), denominadas N1, N2, N3, N4 e N5 em
floragao, sendo que, as coletas foram realizadas em apenas
trés destas plantas. O periodo de observagdes e coletas foi de
dezembro de 1984 a fevereiro de 1985, em plantas localizadas
proximas umas das outras no jardim do Instituto de Biociéncias.
UNESP, Rio Claro, SP.

Estas plantas foram observadas em diferentes fases
defloragao e as coletas dos insetos visitantes foram realizadas
diretamente nas flores, utilizando-se rede entomolégica e
pingas. As coletas foram feitas a partir do inicio da visitagdo
(atividade forrageira) até a diminuicdo desta, sendo que,
geralmente, os horarios foram compreendidos entre 8:00 e
18:00 horas. As coletas foram individualizadas por horarios (de
uma em uma hora) em frascos separados contendo Dietrich
para fixacdo. Posteriormente, os insetos foram transferidos
para alcool 70% e determinados. Apds a identificagéo, o
material foi montado e conservado em colegédo para estudos
posteriores. Alguns espécimens mais freqlientes foram en-
viados a especialistas para confirmacgao. Para cada horario,
foram obtidas a temperatura e aluminosidade, utilizando-se de
um termdémetro e de um luximetro (METRUX-K). Foram anota-
dos também os dados sobre aagéo do vento, através da escala
de Beaufort (apud Silveira-Neto et alii, 1976).

O comportamento dos visitantes florais mais freqlien-
tes (acima de 5% do total) foi observado e classificado segundo
a terminologia de Inouye (1980).

Para se verificar o transporte do pélen, os insetos
mais freqlentes foram colocados em pequenas quantidades
de alcool a 70% e o material “lavado” do corpo desses insetos



11

foi examinado ao microscépio. O tipo de pélen de N. oleander
foi comparado com os poélens transportados pelos insetos.

Para a caracterizagdo da fases de floragdo em N.
oleander, devido a variagdo da quantidade de flores, foram
chamadas de Fase Inicial = a presenga da maior parte das flo-
res em pré-antese e antese, Fase Média = a totalidade das flo-
res abertas e Fase Final = a maioria das flores em pds-antese.

Para correlacionar as espécies mais frequentes,
horarios de visitas e fase de floragéo, aplicou-se a analise de
variancia fatorial, com trés fatores sem replicagéo, segundo o
método de Sokal e Rohlf (1969).

O acompanhamento das modificagbes florais du-
rante a antese foi verificado a partir da marcagéo de botdes
prestes a se abrirem até a sua abertura total, terminando com
a queda de pétalas e sépalas (pés-antese).

A presenga da absorgédo de luz ultravioleta pelas
flores foi verificada usando-se o cloreto de ferro dissolvido em
éter sulfarico sobre corolas e anteras das flores (Vogel, 1983).
Para observara presengade osmoforos usou-se o processo de
Vogel, 1962 (apud Oliveira-Filho e Oliveira, 1988), corando-se
as flores com vermelho neutro. Para se determinar o odor,
algumas flores foram mantidas em um saco plastico por
aproximadamente uma hora. A receptividade do estigma foi
verificada pelo aspecto umectante e também através da agua
oxigenada (20 vol.). A viabilidade dos gréos de podlen foi
testada com carmim acético Radford et alii, 1974; Vogel, 1962
(apud Oliveira-Filho e Oliveira, 1988).

Para testar o efeito dos polinizadoers nas plantas,
foram isoladas 50 flores, ainda em botao, envolvendo-as em
sacos de papel impermeavel. Durante a antese, parte dessas
flores foi emasculada para se testar a agamospermia. Outra
parte foi polinizada manualmente com pélen da mesma flor e
de flores diferentes do mesmo individuo, para se testar a
autofecundacgao e geitonogamia, respectivamente. Através da
transferéncia de pélen de flores de individuos diferentes
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testou-se a fecundagdo cruzada. Outras flores ensacadas,
sem emasculagdo, premaneceram como controle, a fim de se
verificar a existéncia ou néo de autofecundagéo espontanea.
Posteriormente, foi contado o nimero de frutos produzidos.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Nerium oleander é uma planta arbustiva, dotadade
flores brancas, de aproximadamente 5 cm. de didmetro,
pentdmeras, sem guias de néctar, diclamideas e hermafrodi-
tas. Androceu modificado, com anteras apendiculadas e ade-
rentes ao estigma. Gineceu com estigma em forma de carretel,
ovario supero, bicarpelar, com muitos évulos.

O periodo de antese foi de aproximadamente 24
horas e a deiscéncia das anteras ocorreu em torno de 96 horas
apo6s o inicio da antese. A viabilidade dos grdos de poélen foi
testada e obteve-se 71% de viabilidade. Todos os estigmas
testados (n=10) apresentaram-se pegajosos e foram corados
com Sudam lIl. Verificou-se a absor¢éo de luz U. V. pelas
anteras e toda a corola. A presenga de osmoforos foi também
detectada por toda corola. O odor que as flores apresentam é
fortemente adocicado, o que provavelmente atrai muitos visi-
tantes florais.

A relagdo dos insetos coletados em Nerium
oleander consta da Tabela 1, assim como o total de cada co-
leta, em cada fase de floragdo. Uma variedade muito grande de
visitantes foi observada (Figura 1), pertencentes a sete ordens
de insetos (Coleoptera, 26%; Hemiptera, 25%; Hymenoptera,
25%, Diptera, 16%; Thysanoptera, 5%; Lepidoptera, 1,5%
e Homoptera, 1,5%). As espécies identificadas que ocorreram
com maior freqléncia foram Graptolomus alboornatus
(19,0%), Eumolpus surinamensis (12,1%), Apis mellifera
(11,3%) e Conomyrma sp (7,7%).
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Tabela 1. Entomofauna visitante de Nerium oleander em seu
periodo de floragéo.
Fases de floragdo: | = inicial;, M = média; F = final

Entomofauna visitante Planta N, N, N, N, N,
Total

Fase F I M | F

Hymenoptera
Apidae
Apis mellifera 3 12 17 3
Trigona spinipes 1 1 1 -
Halictidae 1 1 - - -
Vespidae

Stelopolybia pallipes - 1 2
Polybia paulista
Polybia ignobilis - - -
Polistes lanio - - -
Formicidae

Conomyrma sp - 17 11 2 - 30
Crematogaster sp- - 2 - - - 2
Scoliidae

Scolia dorsata 1 - - - -
Pompilidae - - -1 -
Ichneumonidae - - - - 1
Chalcidoidea - 1 - - -
Hemiptera

Pyrrhocoridae

Graptolomus alboornatus 22 16 23
Lygaeidae
Oncopeltus fasciatus
Reduviidae

Coreidae

Anasa sp
Chariesterus armatus
Pentatomidae
Edessa sp - - -1 - 1
Hemiptera

Piesmidae - - - 3 - 3
Enicocephalidae - - -
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Coleoptera
Chrysomelidae
Eumolpus surinamensis
Diabrotica speciosa
Lagriidae
Lagria villosa
Coccinellidae
Cycloneda sanguinea
Psyliobora sp
Staphlinidae
Cleridae
Curculionidae
Diptera
Stratiomyidae
Hermetia sp
Muscidae
Fannia sp
Syrphidae
Salpingogaster sp
Tachinidae
Chloropidae
Calliphoridae
Asilidae
Tephritidae
Lepidoptera
Pieridae
Ascia monuste
Hesperiidae
Urbanus proteus
Acraeidae
Homoptera
* Cycadellidae
Aleyrodidae
Thysanoptera
Thripidae
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MEMIPTERA
COLEOPTERA
LEPIDOPTERA
HOMOPTERA
THYSANOPTERA

DIPTERA

FREQUENCIA %
HYMENOPTERA

0 T
ORDENS DE INSECTA

Figura 1. Percentual das ordens de Insecta visitantes de Nerium
oleander L. (Apocynaceae) durante a floragdo no periodo
de dezembro de 1984 a fevereiro de 1985.

Analisando as visitas desses insetos mais frequen-
tes por horarios (Tabela 2), observou-se que G. alboornatus
(Figura 2) apresentou uma freqiéncia de distribuigao
constante, com pico de visita no periodo da manha (das 9:00
as 10:00 horas). Este inseto foi considerado um ‘visitante
ilegitimo”, furtadorde néctar. Trata-se deuminseto sugadorde
seiva que pode passear sobre as flores, mas frequentemente
sao encontrados sobre os ramos e folhas. Nao foram
observados grdaos de polen estefanoporados aderidos ao
corpo deste inseto, comprovando que n&o participam
efetivamente da polinizagao, podendo realiza-la ao acaso.
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E. surinamensis (Figura 3) apresentou uma dis-
tribuicdoirregular durante os horarios de coleta, tendo seu pico
de maior freqiiéncia das 12:00 as 13:00 horas. Apresentou
uma certa preferéncia pelo periodo da manha, principalmente
nos primeiros horarios de coleta (das 8:00 as 10:00 horas).
Este inseto € um predador da planta e vive principalmente

sobre os botdes florais, alimentando-se das pétalas e polen.
Graptolomus alboornatus

N2 As

e e |
8-9 9-10 10-11 =12 12-13 " 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 "
HORARIO

Figura 2. Distribuicdo das visitas por horarios de Graptolomus
alboornatus em Nerium oleander, durante seu periodo

de floragéao. ) .
Eumolpus surinamensis
10+
w
a
o 54
: I s I
8-9 ' 9-00 ' 1011 I-12 " 12-13 " 13-14  14-15  15-16  16-17 17-18

HORARIO

Figura 3. Distribuicdo das visitas por horédrios de Eumolpus
surinamensis em Nerium oleander, durante seu periodo
de floragio.

Apesar de ter sido constatada a presenga de graos de polen
aderidos as suas pernas, foi considerado um “visitante ilegiti-
mo-roubador primario”, que causa sérios estragos a planta.

A. mellifera (Figura4) apresentou um pico de visitas
no primeiro horario de coleta, decrescendo gradativamente até
as 12:00 horas. Um segundo pico foi observado no periodo das
12:00 as 13:00 horas, a partir do qual a freqiéncia de visita
diminuiu, cessando as 16:00 horas. Durante as visitas de A.
mellifera observa-se que elas pousam nas flores apés percor-
rerem a planta em voo lento. Ao penetrar na flor a procura do
néctar, toca, ventralmente todo o corpo nos érgédos sexuais,
permanecendo ai por um tempo variavel de 20" a 4'e 20"
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Posteriormente, visita outras flores ou se afasta da planta. Foi
observada a presenc¢a de grdos de pdélen aderidos ao seu
corpo, sendo portanto, considerado um “visitante legitimo”
(polinizador) de N. oleander. Interessante foi notar que o
néctar da planta parece exercer certa influéncia sobre a
atividade das abelhas, tornando-as mais lentas e facilitando
sua captura. Por uma ocasido, foi observado em espécimen
entorpecido logo apés ter penetrado na flor, mas é fato comum
encontrar insetos mortos no seu interior.

Apis mellifera

104
w
<
o
- 1 —

B-9 © 9-10 " I0-11 " 11-12 " 12-13" 13-14 © 4-15  15-16 16-IT  I7-18 '
HORARIO

Figura 4. Distribuigdo das visitas por horarios de Apis mellifera em
Nerium oleander, durante seu periodo de floragao.

Conomyrma sp (Figura 5) apresentou uma dis-
tribuigdo irregular, sendo que, seu pico de maior freqiéncia
ocorreu no periodo das 12:00 as 13:00 horas. Nos Uultimos
horarios de coleta, a frequiéncia desses insetos foi baixa. Este
inseto foi considerado um “visitante ilegitimo”, furtador de
néctar, ndo sendo encontrados graos de pdlen aderidos a seu
corpo. Foi observado transitando tanto nas flores como nas
folhas e ramos.

Em seu levantamento, Silva et alii (1968) citaram
como insetos que vivem em N. oleander, trés espécies de

Conomyrma sp

|
8-9  9-10  10-11 [1-12 1213 ' 13-14 14-15  15-16 ' 16-17 ' 17-18 '

HORARIO

Figura 5. Distribuicdo das visitas por horarios de Conomyrma sp.
em Nerium oleander, durante seu periodo de floragio.
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pulgées, doze de cochonilhas, trés de coledpteros e um
hemiptero, Oncolpeltus fasciatus (Lygaeidae). Somente
este Ultimo foi encontrado no presente trabalho. Klausner
etalii (1980) observaram no sul da Flérida (USA) que O.
fasciatus adultos e ninfas sdo abundantes no verao, quando
a planta esta com frutos e, estudando seu ciclo de vida,
verificaram que os frutos de N. oleander sao a melhor fonte de
alimento encontrada por este inseto nessa época. Miller e
Dingle (1982) também verificaram a ocorréncia de O.
fasciatus em N. oleander durante a frutificagcdo, também na
Florida.

No presente levantamento, foi observado que E.
surinamensis e G. alboornatus copulavam sobre a planta,
porém nado foram observadas posturas destes insetos, nédo
permitindo assim, relacionar totalmente seus ciclos de vida a
planta.

Através das Figuras 6, 7 e 8, pode-se observar a
espécies mais freqlientes nas diversas fases de floragéo
correlacionando-as com os dados de luminosidade, temperatura
e distribuicdo nos diferentes horarios de visita. A influéncia do
vento também foi observada durante as coletas, embora néo
tenha sido plotada em gréfico. Segundo a escala de Beaufort
(apud Silveira-Neto et alii (1976), o, vento oscilou entre os
niveis 3 e 4. Porapresentarramagem flexivel, amovimentagéo
causada pelo vento, acima destes niveis, afastava os insetos.
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Tabela 8. Distribuicdo das espécies mais freqlientes em diferentes
horarios, correlacionadas com a luminosidade e tempera-
tura, durante a fase final da floragio de Nerium oleander
L. (plantas N,-F e N.-F).

Durante os dias de coleta, foram observados altos
indices de temperatura e luminosidade, tendo como médias
29,9°C e 79.470 lux., respectivamente.

Através da analise de variancia fatorial (trés fatores
sem replicagao) tentou-se relacionar os dados obtidos sobre
os insetos mais frequentes com os horarios de visitas e fa-
ses de floragdes, obtendo-se os seguintes resultados (Tabe-
la 3):
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Tabela 3. Andlise de variancia fatorial sem replicagdo (SOKAL &
ROHLF) da freqiiéncia das espécies visitantes mais
comuns (acima de 5%), horarios e fases de floragdo de

* Nerium oleander.
n. s. = ndo significativo
* = significativo ao nivel de 5%
** = significativo ao nivel de 1%

Fonte de variacao df SS MS F

A = espécies 3 9,09 3,03 239n.s.
B = horarios 9 5734 637 503 *
C = fases de floragéo 2 7,34 367 2,89n.s.
AxB 27 3883 144 113n.s.
AxC 6 28,38 473 374*
BxC 18 4048 225 1,77n.s.
AxBxC 54 68,45 1,27

a) interagdo espécies mais freqlientes x horarios de
visitas: nao foi significativa ao nivel de 5%, sendo o valor F
27,54 obtido de 1,13 n. s.. indicando que estas variaveis séo
independentes entre si.

b) interagéo espécies mais frequentes x fases de
florag&o: foi significativa ao nivel de 1%, com valor de F
6,54=3,74", indicando que estas variaveis s&o inter-relaciona-
das.

C) interagao horarios de visitas x fases de floragao:
n&o foi significativa ao nivel de 5%, apresentando um valor de
F18,54=1,77 n.s., indicando que estas variaveis sdo indepen-
dentes uma da outra. )

Analisando-se também os efeitos principais sepa-
radamente, observou-se um valor significativo (ao nivel de 1%)
para os hordrios de visitas, o mesmo ndo ocorrendo para as
espécies mais frequentes e fases de floragéo, que mostraram
valores nao significativos.
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Ainda assim, pelos resultados obtidos nas coletas,
pode-se sugerir que as visitas dos insetos foram mais frequen-
tes nas fases média e inicial de floragdo (x = 86 insetos &
x = 84 insetos, respectivamente) que na fase final (x = 69
insetos).

Acredita-se que, devido a grande variedade de,
insetos presentes, trata-se de uma planta com polinizagéao
entomofila. Uma prova disto é que as flores isoladas com papel
impermeavel ndo apresentaram frutos, o que vem provar a
inexisténcia de agamospermia. A autogamia e a geitonogamia
também nao foram observadas, o que vem indicar a necessi-
dade de agentes polinizadores (xenogamia).

Em condi¢bes naturais, o niumero médio de frutos
produzidos por N. oleander em cinco plantas foi de 3,5 (1-7).
Entretanto, este valor bastante baixo poderia ser explicado
pela necrose da base do gineceu que foi verificada diversas
vezes, provocada por Homoptera e Thysanoptera persentes
no interior das flores.
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EMPREGO DE SUBSTRATOS
ALTERNATIVOS PARA O CULTIVO DE
GLUCONOBACTER SUBOXYDANS E
QUANTIFICACAO DA BIOCONVERSAO
DE SORBITOL A SORBOSE
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SUBOXYDANS GROWTH AND
QUANTIFICTION OF L-SORBOSE
FROM D-SORBITOL BIOCONVERSION
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RESUMO

A bioconverséo de D-sorbitol a L-sorbose é uma impor-
tante reagdo da sintese do acido ascérbico a partir da
glicose. Os melhores rendimentos desta reag3o so obti-
dos com a utilizagdo da bactéria Gluconobacter
suboxydans. Neste processo, varias sdo as fontes
potenciais bioestimuladoras de crescimento microbiano,
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dentre estes materiais de origem vegetal e mesmo
microbiana, sendo que alguns configuram-se como residuos
industriais.

Os substratos alternativos elaborados a partir de residuos
como leite de levedura e milhocina foram empregados com
diferentes métodos de preparo e aplicados aos cultivosem
técnica de batelada com G. suboxydans. Os meios de
cultivo ensaiados mostraram-se promissores, apresen-
tando resultados compativeis com aquele utilizado como
meio padréo.

ABSTRACT

The bioconversion of D-sorbitol to L-sorbose is aimportant
reaction of ascorbic acid from glucose, which the best
yields were carry out with the Gluconobacter suboxydans
bacterium. There are several avaiable materials In this
process, with potential growth-promoting (biostimulating)
properties, which may be composed of plant or microbial
materials, some of these belonging to industrial waste.
The substrates utilizated for the batch culture of
Gluconobacter suboxydans were formulated with
baker's yeasts or corn steep liquor worked up by different
methods. The culture media assayed showed hopeful and
their issues were compatible with the culture utilizing
standard media.

INTRODUGAO

O acido ascérbico € um produto quimico obtido
industrialmente por um processo sintético, cujas propriedades
quimicas e biologicas sdo idénticas quando comparadas com
aquelas de origem natural. O acido ascérbico esta incluido no
grupo das vitaminas hidrossoluveis, constituindo material de
grande utilidade na industria alimenticia. A sintese quimica
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desta vitamina pode ser realizada através de um processo de
fabricagdo a partir da glicose, onde esta & reduzida
eletroliticamente a D-sorbitol. Este polidlcool € a seguir
oxidado péla acéo de microorganismos a L-sorbose, que por
sua vez sofre uma série de tratamentos quimicos até ser
transformada em acido ascérbico.

O processo de fabricagdo da vitamina C utilizando a
bactéria Acetobacter xylinum foi primeiramente descrito em
1896 (BERTRAND), apresentando taxa de rendimento de
75%. Atualmente, apesar de outros trabalhos indicarem que
especies de microorganismos tais como Bacterium.
Acetobacter e Streptomyces possam realizar a conversdo
do D-sorbitola D-sorbose, a literatura descreve o género
Gluconobacter como o0 mais promissor nesta conversao,
apresentando rendimentos ja descritos acima de 90% (JAFFE,
1983).

O género Gluconobacter Asai, 1935 pertence a
familia ACETOBACTERIACEAE, possui células elipsoides a
bastonetes curtos, ocorrem isoladas ou aos pares, sdo Gram
negativas e podem ser méveis ou ndo, sdo estritamente
aerobias, tendo o oxigénio como aceptor final de elétrons. As
colbnias sdo claras, crescendo entre 25-30°C, nd0a 37°C e pH
entre 5,5 e 6,0, contundo muitas linhagens podem crescer & pH
38.

Este trabalho buscou cultivar Gluconobacter
- suboxydans em meios de cultura alternativos e suplementa-
dos, visando obter rendimentos compativeis com processos
economicamente viaveis. Dentre os meios ensaiados empre-
gou-se: milhocina, extrato aquoso de levedura, autolizado de
levedura e extrato aquoso de levedura, todos acrescidos do
sorbitol.
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MATERIAL E METODOS

Microorganismo Gluconobacter suboxydans

Meios de cultivo

Meio de manuten¢éo de manitol (MYP) DE LEY et al.
(1984);

Meio Multidiferencial de Lee (LMDA) CASEY &
INGLEDEW (1981),;

Meio basal (YE) MORI et al. (1981),

Meio de Milhocina (M);

Meio de Extrato Aquoso de Levedura (EA);

Meio de Autolizado de Levedura (A);

Preparo dos meios de cultivo

Meio YE (MORI et al., 1981)

Os constituintes do meio: 20g de extrato de levedura
(DIFCO); 50g de sorbitol; 3gde (NH,),S0O,; 1gdeMgSO,,.7H, O;
20mg de MnSO,.3H,0; 20 mg de FeSO,.7H,0; 40mg de
CaCl,.6H,0; 1,0mgde AICI3.6H20; 10gde KH2PO4;O,5mg de
H,BO, e 4mg de CoCl,. 6H,0 para 1000ml de agua. Os
constituintes do meio foramreidratados, o pH ajustadopara 5,0
e distribuidos em frascos de Erlenmeyer de 500ml, sendo em
seguida esterilizados a 1 atm. por 15 minutos.

Meio M

A milhocina ou “corn steep liquor”, residuo da pro-
ducdo de milho fornecido pela REFINAGOES DE MILHO
BRASIL LTDA., foi ajustado para a concentragao final de 20g/L
de massa seca, a qual acrescentou-se sorbitol na concen-
tracéo final de 5%. A seguir este meio foi distribuido em frascos
de Erlenmeyer de 500ml e esterilizados a 1 atm. por 15
minutos.
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Meio EA

O extrato aquoso de levedura elaborado segundo
LODDER & KREGER (1952) apud LODDER (1971) foi diluido
para uma concentragdo final de 7g/L de massa seca, ao qual
acrescentou-se sorbitol na concentragao final de 5%. O meio
foi distribuido em frascos de Erlenmeyer de 500ml e
esterilizados a 1 atm. por 15 minutos.

Meio A

Preparou-se uma suspensao de aproximadamente
500g de levedura de panificagdo (FLESHMANN) para 500ml
de agua em um baldo de 1000ml, acrescentando-se 0,2ml de
toluol e homogeneizou-se, mantendo-se em banho-maria a
550C por 48 horas e pH inicial de 5,5. Em seguida pasteuri-
zou-se por 10 minutos a 80°C e manteve-se o material sob
refrigeragéo (7+2°C). Para o preparo do meio centrifugou-se a
3.000 rpm, e o extrato liquido ajustado para uma concentragao
de 7g/L de massa seca, ao qual acrescentou-se sorbitol na
concentracgao final de 5%. o meio foi distribuido em frascos de
Erlenmeyer de 500ml e esterilizados a 1 atm. por 15 minutos.

O procedimento experimental para cada meio
ensaiado obedeceu a seqliéncia da FIG. 1.

Para as medidas quantitativas de crescimento celu-
lar empregou-se o espectrofotometro CARL ZEISS M4 Q a
560nm em amostras colhidas a cada 12 horas. A conversdo de
sorbitol a sorbose foi acompanhada através do método quan-
- titativo para agucares redutores totais (ART) recomendado por
BERNFELD (1955), elaborando-se uma curva de calibragao
em que a L-sorbose padréo estava na concentragio de 540mg/ml.
Os rendimentos da bioconversdo séo expressos em porcen-
tagem com base na quantidade de ART produzida em relagéo
a inicial.
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TRANSFERIR
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Figura 1 - Diagrama do Procedimento Experimental do Cultivo de

Gluconobacter suboxydans.



ABSORBANCIA

TEMPO DE CULTIVO ( horas)

Figura 2 - Avaliagio da Absorbancia a 560 nm do Cultivo de Gluconobacter
suboxydans nos meios de Cultura Basal (YE - ), Milhocina (M*); Extrato
Aquoso de Levedura (EA....) e Autolisado Delevedura (A —).
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Figura 3 - Produgdo de L-Sorbode (mg/ml) Gluconobacter suboxydans

Cultivado nos Meios Basal (YE -); Milhocina (M *); Extrato
Aguoso de Levedura (EA.....) e Autolisado de Levedura (A---).
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RESULTADOS

O G. suboxydans sao periodicamente reativadas e

a pureza foi verificada através da inoculagdo em meio LMDA
(CASEY & INGLEDEW, 1981).

Os dados de avaliagdo quantitativa do crescimento

de G. suboxydans nos meios YE, M, EA e A durante 96 horas
estio expressos na TAB. | e FIG. 2. O rendimento porcentual
da bioconversédo do D-sorbitol a L-sorbose estéo expressos
na TAB. Il e FIG. 3.

Tabela 1. Avaliacdo da absorbancia a A = 560 nm de G.

suboxydans cultivado nos meios de cultura basal
(YE), milho-cina (M), autolisado de levedura (A) e
extrato aquoso de levedura (EA) sob agitagéo (270
rpm) e & 30+2°C durante 96 horas

Absorbanciax= 560 nm

meios de cultivo

cultivo

horas ¢ M EA A

0 1,229 —— 0,507 0,291
12 1,773 0,666 1,490 0,958
24 1,973 0,708 2,166 1,223
36 2,493 1,016 2,632 1,406
48 2,185 0,811 2,796 1,385
60 1,992 2426 2,774 1,370
72 1,938 2,178 2,761 1,434
84 2,203 2,034 2,858 1,445
96 2,385 1,779 2,895 1,486
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DISCUSSAO

A cultura de G. suboxydans apos ser testada
quanto & sua pureza no meio LMDA, foi submetida aos cultivos
de acordo com a FIG.1. Verificou-se através FIG.2 e TAB. | que
no meio EA, o cultivo apresentou melhor desempenho nas
primeiras 48 horas quando comparado com o meio padréo YE.
Poroutro lado, o aspecto tecnoldgico de interesse refere-se as
taxas de bioconverséo de D-sorbitol a L-sorbose pela bactéria.
Os meios M, EA e A mostraram uma performance suficiente
para que os substratos ensaiados possam ser utilizados uma
vez que sdo de baixo custo. Nestas condigbes tais meios
apresentam potencial para substituir o meio YE sem perdas
substanciais de rendimento nas primeiras 48 horas de cultivo
(TAB. Il e FIG. 3). Com relagéo a possibilidade da utilizago de
substratos alternativos, este trabalho indica caminhos que
poderdao conduzir a obtengdo de L-sorbose em meios de
cultura residuais tais como, milhocina, ou meios & base de
extratos de levedura. Estas leveduras sdo produzidas emlarga
escalano setoralcooleiro e no final das safras sdo descartados
como efluentes industriais cuja aplicagdo tem sido geralmente
como biofertilizantes.

CONCLUSAO

Os meios ensaiados mostram-se com rendimentos
compativeis com o meio padrao (meio YE) utilizado.
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RESUMO

Pesquisas atuais demonstram que 80% das mulheres
gravidas tomam cerca de 8 medicamentos diferentes
durante toda a gravidez e que esses medicamentos atuam
nos embrides em doses terapéuticas, pois todos sdo
capazesde atravessara barreira placentdria. Neste trabalho
investigamos as possiveis alteragdes histolégicas que
pudessem ser provocadas pela ingestdo de salicilatos
pelas fémeas prenhes nos embrides em desenvolvimento
de ratos Sprague-Dawley nos tecidos cerebrais,
hepéticos, pancreaticos e esplénicos.

Departamento de Ciéncias Morfoldgicas do Instituto de Ciéncias Biolégicas da Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas.
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Estudos realizados demonstraram a presenca de salicila-
tos na urina de recém nascidos de varias espécies, suge-
rindo que a droga pode atravessar a barreira placentaria e
atingir o feto intra-uterinamente (Palmisano e Cassady,
1969). Outros estudos indicam a teratogenicidade dos
salicilatos, causando anencefalia, exencefalia, espinha
bifida, fendas faciais e labiais, defeitos oculares e irregu-
laridades das vértebras e costelas (Corby, 1977). Histo-
logicamente sabe-se que os salicilatos tem efeito sobre o
desenvolvimento do ductus arteriosus (Ishikawa et al,
1980). Ndo encontramos diferengas significativas nos
tecidos estudados por nds neste trabalho.

ABSTRACT

Recent studies demonstrating the presence of salicyluric
acid in neonatal urine specimens have suggested
intrauterine fetal exposure to aspirin or other salicylates
(Palmisano and Cassady, 1969). This review summarizes
the available experimental animal and human
epidemiologicaldata onthe possible teratogenicity of aspirin,
its effects on fetal lethality, its effects on the duration of
pregnancy and parturition, and its ability to alterhemotastic
mechanism in both the matherand newborn (Corby, 1978).
Morfological change in development of the ductus
artheriosus 'sound demonstrating (Ishikawa et al, 1980).
No significant differences were seen in any category in the
groups receiving salicylates alone or not.

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho usamos ratos albinos da

raga

Sprague-Dawley que ap6s desmamados quando completaram
21 dias de idade, foram separados em machos e fémeas e
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colocados em gaiolas apropriadas onde receberam ragédo
comercial e 4gua “ad libitum”, ao completarem 60 dias de vida
foram unidos para acasalamento, considerando-se como pfi-
meiro dia de gravidez as fémeas cujo esfregago vaginal con-
tinham espermatozoéides também.

Apods o acasalamento as fémeas foram divididas em
4 grupos:

Grupo A: constou que 20 fémeas receberam doses
diarias intraperitoniais de salicilato de sddio, suficiente para
manter a concentragdo de 300mg por kg de peso corporal.

Grupo B: constou de 20 fémeas que receberam
doses de salicilato sodio em dias alternados, suficiente para
manter a concentragdo de 300mg por kg de peso corporal.

Grupo C: constou de 20 fémeas que receberam dose
unica de salicilato de sédio no 10° dia de gestagéo.

Grupo D: constou de 20 fémeas que receberam
injegoes intraperitoniais diarias de Cloreto de sédio 0,9%. Este
grupo pode ser referido como grupo controle.

As fémeas dos grupos A e D eram p esadas
diariamente, as do grupo B a cada dois dias para que as doses
fossem reajustadas de acordo com seu peso e finalmente as
do grupo C foram pesadas no 10° dia de gravidez. As apli-
cagdes cessavam quando as fémeas entravam em trabalho de
parto.

Apo6s o nascimento os filhotes foram sacrificados e
tiveram os orgéos retirados para andlise histologica.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A nivel histolégico o cérebro, figado, pancreas e
baco ndo apresentam nenhuma alteragao histolégica como
podemos observar pelas figuras de 1 a 4. As alteragdes séo
simplesmente com relagé&o ao peso dos érgaos, ja que obser-
vamos em nossos estudos anteriores (ainda ndo publicados)
uma redugo do peso com a administragao de salicilatos.



1. A.- Fotomicrografia do cértex do cerebelo; corada pela HE. 250X.
Grupo A.

1. B.- Fotomicrografia do cértex do cerebelo; corada pela HE. 250X.
Grupo B.




1. C.- Fotomicrografia do cértex do cerebelo; corada pela HE. 250X.
Grupo C. Nesta se vé a regido correspondente a camada
molecular.

1. D.-Fotomicrografia do cerebelo. Os l6bulos sdo formados poruma
parte central de substancia branca e pelas trés camadas (mo-
lecular, de Purkinje e granulosa) da substincia cinzenta.
Coloragédo HE. 50X. Grupo D.



2. A.- Fotomicrografia dos hepatdcitos;
Grupo A.

2. B.- Fotomicrografia dos hepatécitos; corada pela
Grupo B.




2. C.- Fotomicrografia dos hepatécitos;
Grupo C.
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2. D.- Fotomicrografia dos hepatécitos; corada pela HE. 400X.
Grupo D.




3. A.- Fotomicrografia do péncreas exdcrino com suas células
secretoras, corado com HE. 400X. Grupo A.

0.

3. B.- Fotomicrografia do pancreas exoécrino com suas células secre-
toras, corado com HE. 400X. Grupo B.



3. C.- Fotomicrografiado pancreas exécrino com suas células secre-
toras, corado com HE. 400X. Grupo C.
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3. D.- Fotomicrografia do pancreas exécrino com suas células secre-
toras, corado com HE. 400X. Grupo D.




4. B.- Fotomicrografia de bago mostrando a polpa vermelha. corado
HE. 400X. Grupo B.



4. C.- Fotomicrografia de bago mostrando a polpa vermelha. corado
HE. 400X. Grupo C.

4.D.- Fotomlcrografla de bago mostrando a polpa vermelha. corado
HE. 400X. Grupo D.
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COMUNICACAO

COMERCIO DE ANIMAIS SILVESTRES

Paulo Roberto Duarte LOPES*

RESUMO

A caga e amanutengio em cativeiro de animais silvestres
sdo amplamente praticadas pela populagio brasileira.
Embora proibido no Brasil por lei, o0 comércio de animais
- silvestres tem como principal centro o Estado do Rio de
Janeiro, comdestaque para afeirade Caxias, no municipio
de Duque de Caxias, na Baixada Fluminense.
O presente texto enfoca, porém, 0s maus-tratos a que séo
submetidos os animais, em especial as aves, exibidos
nesta feira com o objetivo de ao divulgar estes fatos
colaborar para a conscientizagdo da comunidade em geral
sobre a necessidade de impedir a proliferagdo deste
comércio, reduzindo sua freqiiéncia.

TRADE OF WILD ANIMALS

ABSTRACT

The hunting and keeping in captivity of wild animals are
largely practiced by the Brazilian people.

In spite of being forbidden by law in Brazil, the trade of wild
animals has its principal center in Rio de Janeiro State,

(*) Universidade Estadual de Feira de Santana, Departamento de Ciéncias Biologicas - Campus Universitario, km
3 da BR-116, Feira de Santana - Bahia, CEP 44061
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particularly the fair of Caxias City in the municipality of
Duque de Caxias in Baixada Fluminense.

The focus of this text on the ill-treating to which animals are
submitted, specially the birds showed in that fair, discloses
these facts, thus contributing to call the attention of people
in general to the necessity of stopping the spreading of
such trade, thereby reducing its frequency.

O habito de caga e manutengdo de animais em
cativeiro & muito difundido entre a populagéo brasileira.

O comércio de animais silvestres é tido como crime
inafiangavel pelalei7.563de 12de fevereiro de 1988 que preve
de 2 a 3anos de detencio e que se aplicatambém a cagadores
ou a quem vende armadilhas. O IBAMA (Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis) s6 admite
que criadores cientificos e comerciais, devidamente autorizados,
mantenham animais silvestres em cativeiro. Segundo técnicos
do IBAMA, as pessoas ndo autorizadas (que constituem a
imensa maioria entre aqueles que mantém animais silvestres
cativos) podem também ser enquadrados na lei 7.563.

A Baixada Fluminense, no Estado do Rio de Janeiro,
é o centro deste comércio no Brasil. Entre as mais de 200 feiras
onde existem venda de animais, a de Caxias (no municipio de
Duque de Caxias) & a maior. Pela auséncia de estatisticas,
estima-se que entre 90.000 e 130.000 animais séo capturados
mensalmente s6 para suprir a demanda no Estado do Rio de
Janeiro.

Porém, o que mais choca s&o os atos de crueldade
cometidos desde a captura até a comercializagdo destes
animais, cuja grande maioria € composta por aves (cerca de
90%), seguidos por mamiferos (principalmente pequenos pri-
matas) e répteis (em geral queldnios), inclusive espécies
ameagadas de extingao.

Durante a captura, as armadilhas podem causar
profundos danos aos animais e se aquele que é capturado ndo
interessa para o comércio, mesmo ferido, é abandonado a
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préopria sorte. No caso de passaros, apanhados com finas
redes esticadas entre as arvores, os que nao sado atraentes
para avenda e tornaram-se dificeis de serem desembaragados
das malhas sdo muitas vezes mortos com as maos pelos
cacadores.

O lapso de tempo entre a captura e a venda é
passado pelos animais quase sempre em condigdes precarias:
com pouco e/ou inadequado alimento e agua, confinados em
pouco espago quando comparado com o seu tamanho ou com
uma grande quantidade de individuos até mesmo de varias
espécies emum local de porte reduzido. Na hipbtese denio ser
negociado (e sobreviver), os animais continuardo submetidos
as mesmas condigées até a realizagdo da préxima feira.

As aves sdo os exemplos maistipicos destes maus-
tratos: as canoras (que s&o as mais encontradas por serem as
mais procuradas) com fome e sede pelo tempo de transporte
e de acondicionamento indevido, tendem a cantar mais e com
isso chamam a atengao de possiveis compradores, dai serem
propositadamente deixadas com poucas quantidades de agua
e alimento; aquelas de pequeno porte sdo mantidas as dezenas
em gaiolas e sem qualquer prote¢do contra o sol ou a chuva;
oufras, de grande porte, como tucanos e araras, sdo colocadas
em gaiolascomparativamente pequenas causando-lhes danos
as suas penas; até mesmo filhotes, como os de papagaios,
com a plumagem tipica desta fase de vida, sdo encontrados
para serem negociados.

Além disso, mesmo aves e mamiferos mais raros (e,
portanto, mais valiosos do ponto de vista econémico), que ndo
se compatibilizam com avidaem cativeiro nos moldes como em
geral conhecemos (por exemplo, residéncias) ou ainda por
terem habitos noturnos, aquaticos, de rapina ou um maior porte
sdo capturados e, no caso de ndo serem apresentados nas
feiras para venda, sdo negociados em segredo e o comprador
ira buscéa-lo mais tarde diretamente no depdsito mantido pelo
comerciante onde todos os animais ficam antes de serem
levados para as feiras.



52

Aquelas aves muito ariscas séo cegadas com brasas
de cigarro. Sem visdo, pouco se movimentam sendo estado
apresentadas como déceis (pois séo mais valorizadas) sendo
exibidas soltas, pousadas nodedodoinescrupuloso negociante.
Outros vendedores, durante a transferéncia da ave de sua
gaiola para a do comprador, comprimem o animal causando-lhe
lesdes internas e ocasionando suamorte apés alguns dias. Isto
em geral leva o comprador, j& afeigoado e decepcionado com
a morte de sua ave de estimagdo, a retornar ao mesmo
comerciante para se lamentar da perda e terminar por ser
induzido a adquirir outro exemplar, aumentando o lucro do
vendedor.

Entre os mamiferos, os primatas sdo os mais
comumente encontrados a venda pois s3o bastante estimados
como animais de estimagdo. Para torna-los doceis citam-se
casos de uso de calmante ou aguardente e inclusive de
exemplares que tem os dentes arrancados a sangue frio para
nio morderem as pessoas. As tartarugas terrestres sao 0s
répteis mais tipicamente negociados sendo mantidas em
pequenas caixas ou em decubito dorsal para nao fugirem. No
ultimo caso, ficam nesta incomoda posigéo até o fim da feiraou
serem repassadas aos interessados.

Na feira de Caxias, por exemplo, paralelo a este
comércio de espécies silvestres s3o oferecidos também ani-
mais domésticos (como filhotes de cées, galinhas e outras
aves). Uma questdo importante € se esta proximidade de
contato com os animais silvestres favoreceria uma possivel
transmissdo de doengas entre ambos e inclusive para o
homem.

Outro agravante para a sobrevivéncia dos animais
silvestres levados as feiras refere-se a agdo dos érgaos
competentes para combater este comércio. Para evitar o
flagrante, muitas aves sdo soltas e, ja distantes de seu localde
origem, no encontraréo as condigbes necessarias para sua
manutengéo e ainda continuam expostas a novas tentativas de
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captura. Quando apreendidas, por falta de condigbes
adequadas nos locais de recepcéo, os animais ficam sujeitas
aproblemas semelhantes aos ja citados quando sdo mantidos
pelos cagadores e comerciantes.

Reprimir este comércio &€ necessario, porém maior
énfase deve ser dada a campanhas educativas e de esclareci-
mento para, através da continua redugdo no numero de
pessoas interessadas em manter como de estimag&o animais
silvestres, desestimulara agdo dos cagadores e comerciantes.
Qutra medida importante é recuperar as populagées naturais,
depredadas pela caga indiscriminada. Para isso, torna-se
necessario que 6rgaos que tenham atuagao preservacionista
invistam em pesquisa basica visando conhecer a biologia
destes animais a fim de promover sua multiplicagdo para uma
posterior reintrodugdo ao mesmo tempo que garantam me-
didas efetivas para a devida protegdo dos estoques natu-
rais.

%

Figura 1 - aves pernaltas, presas por um dos membros inferiores,
também podem ser encontradas a venda. Em todas as
figuras observe a escassez de agua e alimento para os
animais.



Figura 2 - os simios sdo exibidos nas méos dos vendedores sendo os
mamiferos silvestres mais comumente negociados.

Figura 3 - as tartarugas terrestres ficam confinadas em pequenos
espagcos durante toda a feira, ndo tendo condigdes de se
locomoverem livremente.
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Figura 4 - é comum a situagao aqui apresentada: muitos passaros de
pequeno ou médio porte em gaiolas comparativamente
pequenas.

Figura 5 - os psitaciformes (papagaios, araras e afins) sdo muito
procurados, dai a grande oferta de individuos nas feiras.

Fl

F
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