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EDITORAL

Professor

Dos instrumentos de violéncia s6 podem surgir atos
de violéncia. Ndo hd forma de se criar uma sociedade fraterna
somente através da transformacdo de idéias. E preciso que os
instrumentos de violéncia sefam destruidos.

O professor representa a esperanca neste universo,
mesmo quando se fala em guerra.

E preciso que o homem reencontre a sua propria
natureza, nio o ser violento e predador que escreve a histéria
dos dias de hoje, mas aquele que se volta para o outro com ges-
tos de oferenda, trocando com ele ndo apenas o que tem, mas
fundamentalmente o que é.

E preciso que a escola seja o vinculo de tais encontros
humanos e nédo esta replica fiel da sociedade atual que vemos
hoje justificando falsas ideologias e perpetuando injusticas
sociais.

Olhem para dentro de si e vejam o ser ilimitado que
sdo.

Voem, voem.

Néo hé limites.

Nds precisamos de novas idéias.

José Claudio Hofling
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OBSERVAGOES BIOLOGICAS DO ESTAGIO DE OVO E
ADULTO DE MORMIDEA NOTULIFERA STAL, 1960
(HETEROPTERA, PENTATOMIDAE).*

BIOLOGICAL OBSERVATIONS ON EGG AND ADULT
STAGES OF MORMIDEA NOTULIFERA STAL, 1860
(HETEROPTERA, PENTATOMIDAE).

Claudia Maria Kalaf da SILVA®
Benedicto Ferreira do AMARAL FILHO?
Cristiane Cagnani LIMA!

Fernando Luis CONSOLI

RESUMO

Mormidea notulifera considerado praga de diferentes cultu-
ras, principalmente arroz, foi coletado no municipio de Campi-
nas, SP, na safra do arroz/1988/1989 e trazido ao laboratéric
para se efetuar observagdes bioldgicas do estdgio de ovo e
adulto, em condigées controladas de temperatura, umidade
relativa, fotoperiodo e alimento, assim como verificar a possibili-
dade de manutengdo desses hemipteros em laboratério, caso
haja necessidade de se estabelecer métodos de controle.

ABSTRACT

Mormidea notulifera is considered as a pest of different crops,
principally rice. Adults were colected in rice fields, at Campinas,
SP, during the season 1988/89. Egg and adult stages were
observed and biological data were obtained, under controled
laboratory conditions. Morphological informations were also
given and the possibility of maintaining cultures of this insect
under laboratory conditions was verified.

(*) Apoio FAP/UNICAMP.

(1) Estagiérios do Dept® de Zoologia, |.Biologia - UNICAMP - C. P. 6109 - Campinas, SP
(2) Dept® de Zoologia, |. Biologia - UNICAMP - C, P, 6109 - Campinas, SP.




INTRODUGAO

- Percevejos fitéfagos podem ocasionar sérios danos as
plantas cultivadas. Tais prejuizos resultam das picadas feitas com as
mandibuias e maxilas, de modo a facilitar a penetragdo de microor-
ganismos saprogénicos e patogénicos, da sucgdo da seiva, assim
como da agao irritante, téxica ou infectante da saliva, quando contém
%x;r(u)a;s ou estd contaminada por agentes patogénicos (COSTA-LIMA,

Mormidea notulifera é considerada praga agricola, ocor-
rendo em lavouras de arroz, centeio, trigo, assim como em outras
plantas hospedeiras como emboada, erva de bicho e mal-me-guer,
sendo de ampla distribuigao no territério nacional (SILVA et alii,
1968). LINK & GRAZIA (1987), em seu trabalho sobre Pentatomideos
da regido Central do Rio Grande do Sul, registram a presenca dessa
espécie em azevém, manduirana, tremogo branco e trigo. No mu-
nicipio de Campinas, SP, este inseto foi encontrado em lavoura de
arroz (Oryza sativa L., Graminae) em fase de inicio de maturagéo das
paniculas, com os graos ainda leitosos. Devido a alta freqiiéncia de
M. notulifera em vérias culturas de arroz na regido de Campinas, SP,
propusemo-nos a efetuar observagdes bioldgicas do estagio de ovo
e adulto em condigdes de laboratério, para um melhor conhecimento
desse hemiptero, caso haja necessidade de instalar criagbes em
laboratério, para se estabelecer métodos de controle.

MATERIAL E METODOS

Em laboratdrio, os adultos de M. notulifera foram sexados
e mantidos em frascos de 10,0 cm de altura por 12,0 cm de di&metro,
fechados com tela de organdi, contendo em seu interior, uma panicula
de arroz e um chumago de algoddo umedecido em &gua. O estagio de
ovo foi observade em caixas plésticas transparentes de 3,0 cm de
altura por 4,0 cm de frente e 5,0 cm de fundo. As condi¢Ses da sala
de criaééo para esse experimento foram: temperatura x = 26,09°C
(25,50°C - 27,80°C); umidade relativa x = 55,10% (53,00 - 58,00%) e
fotofase de 12 horas.

) As observagdes bioldgicas e a troca de alimentagdc eram
feitas diariamente, assim como a limpeza dos frascos cativeiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estdgio de ovo - Os ovos de M. notulifera apresentam a
forma de um barril, com o polo livre distintamente operculado, com
processos micropilares cilindricos tipicos de ovos de Pentatomi-
deos, cujos detalhes conforme mencionado por COBBEN (1968),
podem ser utilizados na taxonomia do grupo. Os ovos sdo deposita-
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dos agrupados em fileiras duplas, aderidas sobre as folhas, gréos de
arroz na panicula e, em laborat6rio, por vezes colocados no tecido de
organdi que tampa o frasco cativeiro. As fémeas ao efetuar a desova
depositam sobre o substrato uma substéncia gomosa, que desem-
penha o papel de uma cola, aderindo 0s ovos uns aos outros e ao
local da oviposigdo. Tais observagées concordam com as efetuadas
por WEBER et ali (1988) em desovas de M. notulifera, sendo este
comportamento também referido para outros hemipferos, como
Coreideos, Reduvideos (AMARAL FILHO, 1981; SOUTHWOOD, 1956).

Os ovos sdo de cor amarelada, tornando-se escuros 2
medida que o embrido vai se desenvolvendo. Segundo WEBER et alii
(1988) por ser o corium transparente, o que se v& no final da fase de
desenvolvimento embriondrio s@o os olhos vermelhos e bem eviden-
ciados da ninfa, © que confere & parte superior do ovo, cor escura. No
Quadro 01 si&o apresentados os dados referentes a duracdo do
periodo de incubagdo (dias), as percentagens de eclosdo e as medi-
das dos ovos (mm) de M. notulifera. Ao compararmos o perfodo de
incubagéo obtido por WEBER et alii (1988) com esta mesma espécie,
verificamos n&o haver diferenga significativa com os resultados por
nés apresentados.

Estdgio Adulfto - Em dias ensolarados, M. notulifera apre-
senta maior atividade de alimentagdo, sexual e véo, no final de tarde,
quando o sol se pde, uma vez que o calor forte faz com que oS
percevejos procurem as ganes inferiores da planta, junto ao solo,
para se protegerem (COSTA-LIMA, 1940). Verificou-se que o dano
causado nas lavouras de arroz em inicio de maturagao gréos ainda
leitosos) é promover o murchamento das sementes tornando-as
“chochas” ou completamente vazias. Os casais de M. notulifera
antes de iniciar a cépula, apresentam cortejamento, durante o qual
mantém-se frente a frente (3 e @), efetuam toque de antenas, para
depois haver a subida do macho na fémea, até adquirirem a posigao
especular genitdlia a genitélia, comportamento sexual também obser-
vado em outros hemipteros (AMARAL FILHO, 1981). Durante a c6pula,
0 casal locomove-se pelo frasco cativeiro, sendo esta atividade
determinada pela fémea. Os dados sobre o estdgio adulio de M.
notulifera em condigbes de laboratério (Quadro 02) quando compara-
dos aos de WEBER et alii (1988) indicaram que embora um menor
namero de oviposigao por fémea tenha sido por nés obtido, o nimero
de ovos por oviposigao e por fémea, e a longevidade das fémeas
foram maiores, o que sugere serem as condigbes espaciais, climati-
cas e alimenticias oferecidas & manutengdo dos adultos de M. notu-
lifera em nosso laboratério mais favoraveis do que as proporcionadas
féor WEBER et alii (1988), resultando em uma maior produtividade das

meas.

AGRADECIMENTOS

A D Jocélia Grazia pela identificagdo dos Pentatomi-
deos. ‘
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O MUSEU DO INSTITUTO OCEANOGRAFICO/USP
E A QUESTAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL

THE OCEANOGRAPHIC INSTITUTE MUSEUM/USP
AND THE ENVIRONMENTAL EDUCACTION QUESTION

Franci Mary Fantinato VAROLI*
Sérgio Teixeira de CASTRO
Edson FUTEMA

RESUMO

O trabalho de relacionar Museologia e Educagdo Ambiental &
realizado pelo setor Educativo do Museu do Instituto Ocean-
ogréfico que recebe alunos do 19 e 29 graus para visitas. moni-
toradas.

O trabalho cujos objetivos sdo: conhecimento, utilizagdo e pre-

servagéo dos mares e oceanos consiste em duas etapas; sendo

uma explicagdo teédrica seguida da visita ao acervo do museu.

Os resultados desse trabalho mostram que os alunos j& pos-
suem alguma nogdo da importdncia da preservagdo do meio

ambiente e, no ambiente marinho ha preferéncia pelos animais,
Palavras chave: Educagdo Ambiental, Setor Educativo, Museu,

Instituto Oceanografico/USP.

ABSTRACT

Environment Education work is developed withim the Museo-
logy context by the Education Section of the Oceanographic
Institute that receives elementary, junior high and high school
students with guided visits.

Among the main objective of the museum are: to enhence the
knowledge, utilization and preservation of seas and oceans.
This work is developed in two steps, first a theoretical explica-
tion followed by a museum visit. :

The results of the questionary applied after the visits show that
students already- had some notions of environmental preserva-
tion and in the marine environment they prefer animal life.
Words key: Education Section, Environmental Education, Mu-
seum Oceanographic Institute - USP,

(*) Museu e Aquario - Instituto Oceanogréfico da Universidade de Sao Pau-
lo - Praga do Oceanogréfico, 191 - CEP 05508
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CONSIDERACOES GERAIS

O homem por ser dotado de inteligéncia promove mu-
dangas significativas no meio em que vive cooperando para que a
degradagdo ambiental alcance proporgGes inigualaveis.

Em nome do desenvolvimento apropria-se indevidamente
dos recursos naturais comprometendo a sua qualidade.

Nesse contexto, contraporido O processo desenvolvimen-
tista surge a educagdo ambiental com o objetivo de mostrar os erros
acarretados pela politica de crescimento quer econdmica ou social.

A principio surgiram tarbalhos isolados porém com o0
decorrer do tempo muitos estudos estdo sendo efetuados relacionando
o meio ambiente com atividades educativas pelo fato de ser este um
caminho de agdo e reflexdo que pode promover mudangas reais na
relacdo dos homens com o meio.

Dessa forma a educagdo ambiental ndo pode ser vista de
modo isolado mas se apoia na interdisciplinaridade dada a muiltidis-
ciplinaridade de seus conteudos.

Nesse quadro a museologia pode se adequar ao trabalho
da Educagdo Ambiental pois 0 museu por ser constituido de acervos
que geralmente possuem uma linguagem prépria proporcicna uma
forma diferente de conhecimentos baseado na observagéo direta dos
objetos, partes integrantes da nossa realidade.

O SERVIGO EDUCATIVO

O Museu do Instituto Oceanografico desenvolve um pro-
grama para alunos de 1° e 22 graus que consta de uma visita
monitorada cujos objetivos sd@o © conhecimento, a utilizagédo e a
preservagdo dos mares e oceanos.

A faixa etéria dos alunos que visitam O museu oscila entre
8 a 17 anos e s&o, em geral, alunos da rede particular de ensino.

METODOLOGIA

O trabalho monitorado consta de duas etapas sendo uma
exposigdo tedrica e uma visita ao acervo do museu.

Na exposigdo tedrica o trabalho é realizado de modo
pritico e espontdneo com grande liberdade, dando condigbes para
que os alunos possam revelar seus interesses pela natureza espe-
cialmente mares e oceanos.
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O aluno, conforme a idade, recebe informagbes desde a
existéncia de agua no planeta até conceitos basicos de oceanografia
e o0 papel do profissional. :

ApGs as explicagdes que demoram em média 30 minutos
os alunos vistam o acervo sempre orientados, ‘

O interesse e a curiosidade dos alunos sio de grande
importéncia para o desenvolvimento do trabalho que leva aproxi-
madamente 90 minutos.

Ao término da visita dos alunos, dependendo da faixa
etaria recebem um questionério (2 perguntas) para responder ou lhes
é pedido um desenho em relacdo ao que mais lhes interessou.

RESULTADOS

A andlise dos questiondrios respondidos mostram que os
alunos em sua maioria, atuam na preservagao e conservagao do meio
ambiente (figuras 1, 2 e 3) fato esperado devido ao atual trabalho
desenvolvido por escolas, imprensa e entidades ambientalistas.

Em relagéo a pergunta sobre 0 que mais chama a atencéo
no ambiente marinho (figuras 4, 5 e 6) pode-se observar que, de
modo geral, s&80 os animais que despertam maior curiosidade e inter-
esse especialmente em alunos do 1° grau. J4 para alunos do 2° grau,
portanto numa idade maior, o interesse pelo meio marinho fica
dividido em outros itens como mergulho, histérias de aventuras e os
préprios  animais. )

CONCLUSOES

Esta informalidade no ensino, tem levado o aluno a tomar
consciéncia da necessidade de manutengdo do ambiente .do qual faz
parte. Assim sendo, a equipe de monitores sentiu a necessidade de
aperfeicoar e dar continuidade a esta atividade no Museu do Instituto
Oceanogréfico/lUSP, devido ao grande numero de interessados.
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1.1 Estd atuando de alguma forma
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Fig. 1 — Freqiiéncia cos alunos do 19 grau (62 série) que se consideram

atuantes na preservagdo do meio ambiente,
|
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1.1 Esté atuando de alguma forma
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Fig. 2 — Freqiiéncia dos atunos do 19 grau (72 série) QUe se consideram
atuantes na preservacao do meio ambiente.
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Fig. 3 — Freqiiéncia dos alunos do 29 grau (30 ano) que se consideram
atuantes na preservacdo do meio ambiente.
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Fig. 4 — Freqiiéncia dos alunos do 19, grau (62 série) em relacio a que mais
ihe chama atenc¢do no meio ambiente.
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Fig. 5 — Freqiiéncia dos alunos do 10. grau {72 série} em relacdo a que mais
Ihe chama atengdo no meio ambiente.
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Fig. 6 — Freqiiéncia dos alunos do 20 grau (30, ano) em relacao a que mais
Ihe chama atengdo no meio ambiente.
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ALFA FETOPROTEINA E DESENVOLVIMENTO

EMBRIONARIO
Romério de Aradjo MELLO
(PUCCAMP)
ABSTRACT

Alfafetoprotein (AFP) is a major serum glycoprotein during
embryonic and early postnatal life. A number of diverse biologic
functions have been aftributed to AFP, including osmotic and
carrier function - and immunosuppresive activity.

INTRODUGAO

A alfa fetoproteina (AFP) foi o primeiro antigeno onco fetal
reconhecido e o primeiro marcador tumoral.com uso amplo na medicina
clinica. Foi demonstrado em 1963 que esta glicoproteina estava
presente em grandes quantidades no soro de camundongos recém-
nascidos e no soro de camundongos adultos para os quais foram
transplantados hepatomas. Nos dez anos seguintes a AFP ficou es-
tabelecida como a principal proteina sérica do feto humano e foi
demonstrado que é produzida por alguns tumores humanos, espe-
cialmente os hepatomas. O interesse clinico na AFP foi centralizado
nesta utilidade como marcador tumoral até -que Brock e Sutcliffe
relataram que AFP estava elevada em amostras de liquido amniético
de gestagbes com defeitos do tubo neural (DFTN), tanto espinha
bifida quanto anencefdlica. Nesse relato- os autores sugeriram que oS
niveis elevados de AFP também poderiam ser encontrados em amos-
tras de soro materno de gestagdes afetadas por DFTN. Essas obser-
vagdes eram de grande interesse e importancia especialmente no
Reino Unido, onde a freqiéncia de gestagdes afetadas por DFTN atin-
gem - 8/1000 nascimentos. Outros relatos dessa d4rea rapidamente
confirmaram a confiabilidade diagnéstica dos niveis de AFP no liquido
amnidtico para o diagnéstico antenatal dos DFTN. No ano seguinte j&
estava em uso o teste clinico dos niveis de AFP no liquido amniético
no Reino Unido, Estados Unidos e- Escandinavia.

Esse prdcedimento foi reservado as pacientes sabida-

mente de alto risco para DFTN por estarem afetadas elas préprias ou
um ou mais de seus filhos; abordagem que. poderia, na melhor das

hip&teses,  prevenir -apenas: 5% das gestacoes. Por conseguinte, esta
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na hora de discutir as aplicagdbes das dosagens de AFP no soro
materno e no liquido amnidtico & prética obstétrica atual.

FISIOLOGIA DA AFP NA GRAVIDEZ
AFP NO FETO

A AFP ‘pode ser essencial ao fetc humano, pois é sinteti-
zada desde os primérdios do desenvolvimento embriondrio até o
termo, primeiro pelo saco vitelino que produz grandes quantidades
de AFP, numa taxa equivalente a do figado fetal. Apds 30 dias, o saco
vitelino atresia-se e o figado fetal torna-se o principal sitio de sintese
da AFP (uma quantidade muito-pequena de AFP também € produzida
pelo intestino fetal).

Ao terceiro més de gestagdo, a AFP ¢ a principal proteina
sérica fetal com concentragdes de 3mg/ml ou mais. Do segundo
trimestre em diante, o figado produz. quantidades crescentes de
albumina, porém a sintese de AFP continua até o termo. A medida que
tanto o tamanho do feto quanto a taxa de produgéo de albumina
aumentam rapidamente na segunda metade da gestagdo, a concen-
tragéo relativa de AFP sérica diminui.

A AFP é muito similar & albumina quanto & composicéo e
ao tamanho, com um peso molecular de 63000. A homologia entre as -
suas seqiéncias de aminoédcidos sugere que essas duas proteinas
tenham tido um precursor comum. Diferente da albumina, a AFP é
uma glicoprotefna com 3 a 4% de carboidratos e migra com as alfa-
I-globulina na eletroforese. A AFP é mais antiga proteina conhecida
na evolugdo e tem sido identificada em todas as espécies estudadas
de mamiferos, péassaros e tubardes.

As AFPs mamiferas fazem reacéo cruzada em seu estado
natural, sugerindo que esta proteina pode suportar poucas mutacoes.
Apesar desta evidéncia de que a AFP é importante para toda a vida
fetal avangada, sua fungé@o principal é desconhecida. Sua produgéo
em lugar da albumina até fase adiantada da gestacdo e a cessagéo
abrupta da sintese de AFP no ser humano apés o parto sugere que
seu papel seja mais complexo do que simples manutengéo da pres-
sdo osmética ou como proteina de ligagdo. Algumas evidéncias in
vitro sugerem que a AFP é uma proieina imunossupressora, mas 0S
estudos in vivo da imunocompeténcia do feto humano e em seres
humanos com niveis elevados de AFP ndo confirmam essa expli-
cagédo do. papel principal da AFP,

AFP NO LiQUIDO AMNIOTICO

A AFP normalmente presente no liquido amniético prbvém
da AFP sérica filtrada pelo rim fetal. Os niveis normais de AFP no
llquido amniético sdo paralelos &s concentragdes séricas durante
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toda a gestagdo; porém sao muito inferiores. A proporgao entre as
concentragbes no soro fetal e no liquido amniético permanece sempre
em pelo menos 100 para 1.

AFP NO SORO MATERNO

A quantidade de AFP normalmente presente no soro materno
é tdo pequena que sua dosagem teve de.esperar o desenvolvimento
da técnica de radioimunoensaio. Mulheres adultas normais nao gravidas
tem niveis séricos de AFP menores do que 5ng/ml.

A variagao entre ensaios da maioria dos sistemas na faixa
das concentragbes de AFP abaixc de 10ng/ml torna dificil detectar
elevagbes de AFP devidas a gravidez, até cerca de 12 semanas de
gestagdo. Ap6és o primeiro trimestre,” os niveis séricos maternos de
AFP elevam-se gradualmente até um pico de 500ng/mli na trigésima
semana de gestagéo.

A elevagéo abrupta dos niveis séricos normais de AFP no
segundo trimestre significa que a exatiddo da idade gestacional é
mais importante do que na interpretagdo dos niveis de AFP no liquido
amniético.

Os niveis séricos maternos de AFP elevam-se & medida
gue o0s niveis fetais e amnibticos diminuem com a evolugdo da
gravidez, apesar de ser o feto a fonte da AFP materna. Este paradoxo
pode ser explicado se a maior parte da AFP sérica materna tiver
origem normalmente da difusao transplacentéria.

A gradiente de concentragdo para: a AFP através da bar-
reira placentéria é pelo menos 1000/1 no segundo trimestre. O aumento
gradual na &rea de difusdo e na permeabilidade placentaria a grandes
moléculas que comega no segundo trimestre pode ser responsével
pela elevagcdo da AFP sérica materna nessa ocasido.

APLICAGOES DA DOSAGEM DE AFP EM OBSTETRICIA

Varios pesquisadores procuraram seguir a evolugdo da
AFP. no liquido amniético durante a gravidez, no sangue do corddo ao
nascimento e no soro do recém-nascido nos primeiros dias do
periodo pds-natal, durante um estudo geral sobre as variagdes pro-
tefcas na gestagao.

Grande : interesse clinico no campo da cancerologia é
atribuido & AFP desde que taxas anormalmente elevadas desta pro-
teina foram. dectadas em individuos portadores de hepatoma primi-
tivo e teratomas.



O material pesquisador foi:

- 327 amostras do liquido amnidtico obtidas entre a décima
e a quadragésima terceira semanas de gestagbes normais e de
gestagbes complicadas por isoimunizagdo Rh, diabetes, hidramnio e
toxemia.

- 100 amostras de sangue do corddo umbilical obtidas de
recém-nascidos cujas idades gestacionais estavam compreendidas
entre 33 e 43 semanas.

- 28 amostras de sangue capilar obtidas de 17 recém-
nascidos entre o terceiro @ o nono dia do perfodo pds-natal todos &
termo com excegé&o de um prematuro de 33 semanas.

Sobre cada amostra realizaram ©0s pesquisadores, uma
dosagem de proteinas totais e uma pesquisa de AFP, esta executada
pelo método de imunodifusdo radial simples de Mancini e obtiveram
0s seguintes resultados:

A pesquisa de AFP foi negativa em 301 das amostras de
liquido amnidtico. Para 26 amostras de liquido amnibtico foi possivel
detectar-se a quantitativamente AFP. Em 19 amostras examinadas e
que tinham sido obtidas de gesta¢bes cuja idade gestacional variava
entre 10 e 24 semanas, as taxas de AFP se situaram entre 1 e 4,7mg/
100ml enquanto a concentragdo de proteinas totais se situou entre
150 e -1300mg/100mi; ndo parecendo existir relagdo entre as taxas de
AFP e de proteinas totais. As outras 7 amostras de liquido amnidtico
apresentaram AFP positivas e que tenham sido obtidas de gestagOes
com mais de 24 semanas correspondiam a. 6 casos de sofrimento
fetal grave, tendo levado & obito fetal (3 casos de isoimunizagdo Rh,

um caso de toxemia gravidica e outros desconhecem-se as causas
do 6bito).

DIAGNOSTICO DOS DEFEITOS. DA ABERTURA
DO TUBO NEURAL

~ Também n&o ha divida de que os niveis séricos maternos
elavados nas gestagdes com defeitos de abertura do tubo neural
originam-se das quantidades aumentadas no liquido amnidtico cuja
transferéncia para a circulagdo materna também parece comegar no
segundo trimestre. Os niveis amnifticos de AFP em abortos com
defeitos de abertura do tubo neural no primeiro trimestre s&o muito
altos, porém os niveis séricos maternos de AFP ndo s&o Uteis para a
triagem de defeitos do tubo neural até o segunde trimestre.

Pacientes que ja tenham tido uma ou mais gestagoes
afetadas por DFTN ou que sejam elas préprias afetadas, tem alto risco

- "de apresentarem esse defeito “em’ gestagoes futuras.
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Apds duas gestacles afetadas por DFTN o risco de
recorréncia eleva-se para pelo menos 10%. Nao pode haver divida de
que a amniocentese para o diagnéstico antenatal de DFTN esta
justificado nessas gestagbes de alto risco.1

As causas mais comuns de indicagdo de amniocentese
s80 as seguintes: gestante idosa (40 anos ou mais); nascimento
prévic de uma crianga com trissomia {p. e. sindrome de Down);
anormalidades cromossémicas nos progenitores (p. e. translocagao
cromossdmica); mulher que carreia desordens de genes recessivos
ligados ao cromossoma {(p. e. hemofilia); defeitos de formagdo do
tube neural na familia; erros congénitos metabdlicos; a sindrome de
Meckel Gruber pode ser diagnosticada por exames de sonografia
esg)ecn’fica combinada com a medida de AFP no soro e liquido am-
niotico, desde 1977, 9 fetos mostrando essa sindrome foram observa-
0gos, 4 casos puderam ser diagnosticados entre a décima nona e a
vigésima quarta semanas de gestagdo; a sindrome 47XYY esta rela-
cionada com valores elevados de APF no soro materno.

AMNIOCENTESE

Uma amostra de liquido amnitico pode ser obtido in-
serindo-se uma agulha através da parede abdominal anterior da mae
e a parede do Utero até a cavidade amniftica (Fig. 1). A seringa §,
entdo, inserida & agutha, e o liquido amnidtico é retirado. Devido ao
fato de existir relativamente pouco liquido amnibtico, a amniocentese
¢é dificultada antes da décima quarta semana.

A amniocentese §é relativamente desprovida de risco,
especialmente quando o procedimento é feito por um obstetra experi-
ente que é orientado pela ultra-sonografia, para localizagao placentéria.
A amniocentese é a técnica mais comum para detectar distarbios de
ordem genética e é usualmente feita na décima quinta e décima sexta
semanas de gestagdo.2

Abaixo segue o esquema ilustrando a técnica da amnio-
centese (Figura 1): ‘

Placenta
Parede Uterina

Cavidade Amnibtica
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A amniocentese para dosagem dos niveis de AFP devem
ser o primeiro teste diagnéstico escolhido para os DFTN abertos,
especiaimente a espinha bffida. A confiabilidade deste teste nas
pacientes de alto risco € muito impressionante. Mesmo com a dos-
agem de AFP em que pelo menos 10.000 amostras de liquido am-
niético por ano sé pudemos encontrar dois relatos convincentes de
resultados falso-negativos em gestagées com defeito- espinhal aberto.

As pacientes devem compreender que os DFTN fechados,
responséveis por até 10% das gestagoes afetadas né&o podem ser
diagnosticados. Ao contrério da raridade dos resultados falso-nega-
tivos, as elevagbes falso-positivas sdo mais comuns. Muitas destas
podem ser explicadas por contaminacdo da amostra com sangue
fetal ou pela presenga de outro defeito fetal grave.

As concentragbes séricas fetais de AFP sao pelo menos
cem vezes maiores de que as normaimente - presentes no liquido:
amniético, de modo que basta uma quantidade minima de sangue
contaminado para elevar os niveis de AFP até a faixa anormal no
liquido amniético.

Se uma amostra de liquido amnibtico estiver visiveimente
contaminado, um teste de Kleihauer e/fou uma eletroforese devem ser
realizados. '

Amostras de liquido amniético de gestagdes com anencefalia
podem conter pequenas quantidades de hemoglobina fetal na lesao
aberta que é detectada pela eletroforese de hemoglobina mais sensivel,
porém isto ndo deve constituir problema sério.

Muitos outros defeitos fetais além dos DFTN abertos tem
resultado em elevagido dos niveis de AFP no liquido amnibtico efou
soro materno: alguns (onfalocele, gastroquise, defeitos abertos da
pele, teratomas e a sindrome de Turner) estdo associados com um
defeito aberto ou de parede fina que pode deixar escapar componen-
tes do soro fetal diretamente no liquido amniético. A morte fetal. com
maceragdo produz niveis muito altos de AFP no liquido amnidtico
pelo mesmo mecanismo. Leses que direta ou indiretamente impes-
sam a degluticdo fetal (obstrugdo intestinal, lesdo cerebral grave)
podem produzir niveis elevados de AFP no liquido amnidtico por uma
diminuigdo da degradagdo de proteinas.

Proteiniria fetal macica é a causa do aumento dos niveis
de AFP no liquido amniético e soro materno em caso de nefrose
congénita na forma Finnish.

Finalmente tem sido relatado alguns casos de obstrugao
urindria com aumento da bexiga ou ascite em associagdo com aumento
dos nfveis amniéticos de AFP. As concentragbes urinarias fetais de
AFP s3o um pouco maiores do que os niveis amnidticos correspon-
dentes e em alguns casos é possivel que o abdome fetal tenha sido
inadvertidamente puncionado.
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Apbés a exclusdo da elevagao dos niveis amniéticos de
AFP devidas a DFTN, contaminagédo por sangue fetal ou outros
defeitos fetais graves, alguns niveis anormais em gestagcbes aparen-
temente normais permanecem sem explicacéo. Elevagdes falso-positivas
da AFP amnibtica sdo muito raras nas pacientes em alto risco de
DFTN porque a possibilidade de um nivel anormal seja devida a um
DFTN, aumenta com o risco a priori da paciente. Por outro lado, a
possibilidade de um nivel amnidtico elevado de AFP ser devido a um
DFTN diminui quando o risco da paciente é baixo, e os relatos de
testes falso-positivos inexplicados sdo mais freqglientes nas séries em
populagbes com baixa incidéncia de DFTN. Nos Estados Unidos,
relataram que 0,15% das amostras de liquido amniético testadas
tinham elevagbes falso-positivas inexplicadas.

A sofisticacdo cada vez maior da interpretagdo exigida
pela dosagem da AFP no liquido amnidtico, estimulou o desen-
volvimento de outros métodos para o diagnéstico da espinha bffida.
Esses testes séo geralmente para confirmar o diagnéstico da espinha
bifida sugerido por um aumento de AFP no liquido amnidtico.
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LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DOS FUNGOS
ANEMOFILOS DO CAMPUS Ii - PUCCAMP

Maria Pilar Rojals PIQUE

RESUMO

O levantamento visa avaliar preliminarmente os locais com maior
incidéncia e diversidade de colénias de fungos anemdfilos no
perimetro compreendido pelo Campus Il da Pontificia Universi-
dade Catélica de Campinas. A selegao dos locais, exposicdo do
meio de cultura; observagdo e avaliagdo dos dados foram reali-
zados pelos alunos do Curso de Biologia da PUCCAMP, no
periodo de 17 a 20 de abril de 1990.

~ ABSTRACT:

The statistics aims to evaluate preliminary the places with larger
incidence and diversity at Fungus's colonies “anemdfilos” of
perimeter . spread for Campus Il Pontificia Universidade Catélica
de Campinas.

The selection the places, exposition.of the culture medeium,
observation . and evaluation of the consequence be realized
through students in the course the Biology the PUCCAMP, in the
" ‘period from 17 to 20 in april in 1990.

INTRODUGAO

Uma grande quantidade de fungos anemdfiios pode ser
lsolada do ar e sua incidéncia depende da natureza dos locais de
exposicao e das condigbes meteorologicas. Desta forma, sua ocorréncia
é a mais variada possivel. Apesar destes fungos n&o estarem dire-
tamente relacionados com as_infecgbes, muitos deles estao ligados

Pontlflma Universidade Catélica de Campinas - Instituto de Ciéncias Bioldgi-
cas. Caixa Postal 317. Campinas - Sao. Paulo.Brasil,
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a processos alérgicos tais como asma e rinite. VAN LEEWEN in FARIA
(1967), sensibilizou cobaias por via respiratdria com extratos de
Aspergillus e Penicillium e desencadeou choque anafildtico em algumas
delas.

G levantamento ora realizado pelos primeiros anistas do
Curso de Biologia da PUCCAMP, visa avaliar preliminarmente os
locais com maior. incidéncia e diversidade de colénias fungicas.
Posteriormente, poderdo ser feitas avaliagbes qualitativas nos locais
criticos por outros cursos desta Universidade.

Atualmente, grande importancia se tem dado as chama-
das infecgOes hospitalares e até comissdes para seu estudo e con-
trole ja4 vigoram nos grandes hospitais. N&o devemos esquecer,
entretanto, que os agentes causadores destas infecgbes sdo bacteri-
anos e nao foram avaliados por este levantamento. Trabalhos recen-
tes, HOFLING, SANT'ANNA & CORREA (1988) E CORREA & HOF-
LING (1988), mostram a irnportdncia do controle dos agentes bacteri-
anos no ambiente hospitalar,

MATERIAIS E METODOS

Vérios procedimentos foram propostos para o estudo da
flora micética anemdfila, FARIA, LACAZ & MENDES (1966). O processo
mais empregado e que foi utilizado neste trabalho, consiste em expor
Placas de Petri estéreis contendo Agar-Sabouraud durante © mesmo
tempo em vérios locais do Campus Il da Pontificia Universidade
Catdlica de Campinas. O levantamento realizou-se no periodo de 17
a 20 de Abril de 1990.

ApGs incubagdo de uma semana & temperatura ambiente,
as coldnias resultantes foram contadas e o percentual de variagio
calculado.

RESULTADOS E CONCLUSOES:

Os resultados relativos ao nimero total de coldnias, tipos
diferentes de coldnias e percentual da variagdo sobre o numero total
de colbnias, estdo registrados nas tabelas nimero 1, 2, 3 e 4.

Os locais com maior nimero de colénias foram: Biblioteca
(Tab. 01); Laboratério de Anatomia (Tab. 02); Jardim da cantina (Tab.
03) e Horta (Tab. 04).

Os locais com percentual igual ou superior a 60% foram:
Centro Cirlrgico (Tab. 01); Pronto Socorro (Tab. 02); Balcdo da
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cantina (Tab. 02); Centro Obstétrico Hospital (Tab. 02); Jardim ex-
terno Bloco B (Tab. 02); Cozinha da cantina (Tab. 03 e 04); Sanitario
Masculino térreo do Bloco B (Tab. 04) e Sanitario feminino 1° andar
Bloco B (Tab. 04). Como se pode notar, 0os maiores Indices foram
verificados no dia 18-04 no periodo diurno.

A grande incidéncia de coldnias fungicas verificada nos
locais assinalados, provavelmente esteja ligada ao ndmero elevado
de pessoas que circulam por estes locais assim como pelo numero
insuficiente de turnos de limpeza e ainda pelo uso inadequado de
produtos de limpeza e desinfecgéo.

Os outros locais por serem abertos, naturaimente estao
sujeitos a influéncias ambientais diversas.

Locais diretamente relacionados com a comunidade do
Campus I, tais como cantina, cozinha do restaurante, Laboratérios
de modo geral, sanitarios, Pronto Socorro, Centro Cirurgico, bergério,
Centro Obstétrico e Biblioteca, pelos resuitados obtidos, requerem
uma andlise mais profunda de sua microflora que inclua um levan-
tamento qualitativo dos fungos aneméfilos e qualiquantitativo de
suas coldnias bacterianas.

A titulo de sugestdo, poderia ser também testada a efi-
ciéncia dos desinfetantes usados na limpeza do Campus |, assim
como os métodos de desinfecgdo empregados pelo Hospital tal
como foi realizado por HOFLING, SANT'ANNA e CORREA (1988).



Tabela 01
Locais de exposiggo 1\ 10 9 TP s de " % da variagao
colénias

A-Lixeira da cantina 44 7 15.90
B-Laboratério de Anatomia 39 16 41.02
C-Sanit. Masc. térreo B1.B 26 6 23.07
D-Laboratério de Quimica 54 7 12.96
E-Sala Espera Hospital 47 10 21.27
F-Centro Cirlrgico Hospital 15 9 60.00
G- Pronto Socorro Hospital 51 9 17.64
H-Biblioteca 68 10 14.70
I- Estacionamento dir. B1.B 31 8 25.80
J-Corredor Hospital 57 5 8.77
K-Lavadeiria Hospital 66 10 15.15
L-Jardim cantina 42 7 16.66
M-Cozinha cantina 59 4 6.77
N-Laborat6rio Parasitologia 42 8 19.04
O-Ponto de 6nibus 66 8 12.12

Data: 17-04-1990. Periodo: noturno.



D numero total de coldnias
Gréfico 01 tipos diferantes de colonias
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Tabela 02
tipos diferen-
Locais de exposicio N° total de tes de % da variagao
colbnias colénias
A-Laboratério de Boténica 11 45.45
B-lLaborat6rio de Anatomia 23 30.43
C-Sanitario Masculino térreo 15 20.00
(B1.B)

D-Ambulatério Hospital 14 5 35.71
E-Labpratério Citologia 11 5 45.45
F-Laboratério Andlises Clinicas 20 7 35.00
G-Pronto Socorro Hospital 10 9 90.00
H-Biblioteca ‘ 21 7 33.33
i-Estacionamento dir.B1.B 9 4 44.44
J-Endoscopia Hospital 16 2 12.50
K-Balc&o Cantina 5 4 80.00
L-Centro Obstétrico Hospital 17 5 29.41
M-Cozinha Cantina 5 3 60.00
N-Recepgéo Hospital 11 4 36.36
O-Jardm B1.C 18 9 50.00
P-Biotério 22 7 31.81
Q-Jardim externo B1.B 5 3 60.00
R-Patologia Hospital 10 5 50.00

Data: 18-01-1990. Periodo: diurno.
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Tabela 03
Tipos diferen-
Locais de exposigéo N2 total de tes de % da variagéo
colonias coldnias

A-Laborat6rio Anatomia 25 6 24.00
B-Sanitario Masc. B1.B - 27 5 18.51
C-UTI Hospital 28 5 17.85
D-Sala Expurgo Hospital 11 4 36.36
E-Centro Cirdrgico Hospital 6 3 50.00
F-Pronto Socorro Hospital 21 8 38.09
G-Bergario Hospital 21 4 19.04
H-Estacionamento B1.A 38 6 15.78
1-Sala B21 32 6 18.75
J-Balcao Cantina 35 6 17.14
K-Jardim cantina 50 7 14.00
L-Cozinha cantina 22 15 68.18
M-Laboratério Parasitologia 18 38.88
N-Ponto de 6nibus 26 19.23

Data: 19-04-1990. Perfodo: notruno.
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Tabela 04
: Tipos diferen-
Locais de exposigao N2 total de tes de % da variagao
colonias colbnias
A-Laborat6rio Anatomia 1 5 45.45
B-Sanitario Masc. B1.B 6 4 66.66
C-Horta 41 12 29.26
D-Laboratério de Microbiologia 11 4 36.36
E-Bebedouro térreo B1.B 7 4 57.14
F-Pronto Socorro Hospital 14 5 35.71
G-Biblioteca 8 3 37.50
H-Sala de consulta Hospital - 16 4 25.00
I-Quarto Hospital 7 5 71.42
J-Balcéo Cantina 13 6 46.15
K-Centro Obstétrico Hospital 13 6 46.15
L-Cozinha cantina 5 3 60.00
M-Escadaria térrea B1.B 15 8 53.33
N-Rouparia Hospital 24 6 25.00
O-Biotério 18 10 55.55
P-Jardim externo B1.B 18 9 50.00
Q-Sala de recuperacéo Hospi- 16 5 31.25
tal

R-Sanitéario femin. térreo B1.B 7 3 42.85
$-Sanitério femin, 1° andar B1.B 5 3 60.00
T-Sanitario cantina 7 4 57.14

Data: 20-04-1990. Periodo diurno.
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A OPINIAO DOS ALUNOS

Prof® Maria Raineldes TOSI
Adjunta dos Departamentos de:
Biologia - ICB e Praxis Didético

Pedagégica - FE PUCCAMP

SUMARIO

A Instrumentagao ao Ensino de Ciéncias é uma disciplina que se
destina a introduzir os alunos nas questdes didéaticas
(preparagdo para o magistério) e nas questdes do método
cientifico (preparagdo para a pesquisa).

O presente artigo relata a evolugdo da disciplina nos ultimos
cinco anos dentro do Curso de Biologia - PUCCAMP, a transfor-
magdo e aperfeigoamento ocorridos. Finaliza com uma pesquisa
de opiniao entre ex-alunos do noturno, com o objetivo de deter-
minar os acertos, erros e sugestdes de melhoria de contetdo e
método para as aulas.

A Instrumentagdo ao Ensino de Ciéncias é uma disciplina criada
pelo Parecer do Conselho Federal de Educagdo, numero 4873/
75, incotporada na grade curricular do Curso de Biologia, den-
tro da reforma curricular, ocorrida em 1977. Pela legislagao,
trata-se de uma disciplina fruto do desdobramento da Préitica de
Ensino, portanto, deveria ser da responsabilidade da Faculdade
de Educagdo. Para o Curso de Biologia, entretanto, sua ementa
justifica sua permanéncia dentro dos quadros do Curso de
Biologia, Departamento de Biologia.

A Ementa Proposta Diz:

Andlise dos recursos bésicos para o ensino; o aproveitamento
dos recursos audio-visuais e a utilizagao de pequenos
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modelos e aparelhos em aulas préticas; orientagado sobre
a situagao cientffica do pais.

Pela proposta compreende-se a divida que chega a pairar:
esta disciplina pela especificidade didético-pedagégica deve ser da
responsabilidade da Faculdade de Educagao? ou, pela especifi-
cidade de conteldo cientifico deve realmente ficar sob a responsa-
bilidade do Curso de Biologia?

Dentro de uma ou de outra unidade, entretanto, as difi-
culdades para a efetivagdo de seu conteido sd0 muito grandes e
deverdo, de qualquer maneira, serem devidamente contornadas.

A PERCEPGAO NACIONAL A RESPEITO DO
FORMAGAO DO PROFESSOR

Qualquer posi¢ao que se tenha a respeito da alocagio da
disciplina em um ou outro departamento, tem-se claro que a disci-
plina estd mais voltada para a especializagdo do futuro professor, ou
sefa esta mais voltada para a drea da Licenciatura ou seja, para a
Educagao.

Ora, em Encontros da: SBPC, Professores da Biologia
(promovidos pela USP), de Professores de Prética de Ensino (pro-
movidos por entidades diversas), além de Parecer de Entidades
exclusivamente ligadas aos bidlogos, j& se discutiu e divulgou-se
documentos, a partir do final da década de 60 (por ocasido da
implantag&o da Reforma Universitaria), e, por toda a década de 70/80
( a partir da Reforma do Ensino de 1° e 2° Graus) movimentos e
publicagdes, que questionaram a questdo da obrigatoriedade da
formagao do professor, dentro dos cursos de Biologia.

E voz corrente, da parte de professores, alunos, princi-
palmente da é&rea técnica (biblogos) que o minimo de 1/8 (um oitavo)
da carga horédria destinada & formagdo do professor, deveria ser
extinta e, em seu lugar, dever-se-ia aumentar o nGmero de aulas da
parte técnica.

Os alunos quando da primeira semana de aula (princi-
palmente na PUCCAMP, que t&ém como comparagdo a UNICAMP,
declaradamente voltada para a pesquisa), sentem-se praticamente
lesados, ao tomarem consciéncia de que serdo tanto pesquisadores,
quanto professores.

Alguns professores, desencantados com o rumo salarial e
0 desrespeito universal para com a profissdo do magistério, chegam
mesmo a criticar a profissdo, ndo explicando, por outro lado, que a de
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Pesquisador também sofre do desmerecimento nacional tanto do
ponto de vista financeiro, quanto do ponto de vista social.

Assim, nas conclusbes nao s6 dos professores da
PUCCAMP, e de professores de todo o Brasil, na area da Educagao,
ser responsavel pelas disciplinas pedagdgicas em cursos de Licen-
ciatura é trabalho &rduo, envolvendo indmeros percalgos.

Historicamente, entretanto, tanto professores quanto alunos
acabam envolvidos por uma Unica realidade: ao terminarem 0s seus
cursos (e atualmente até a partir da 12 série), cada vez mais os alunos
vao sendo convocados para assumirem aulas de 12 a 82 séries do
ensino fundamental e, até, do ensino médio. Ao terminarem seus
cursos de Licenciatura e quando de alguma forma ja4 estdo desen-
volvendo pesquisas na é&rea de Biologia, sdo chamados para lecio-
narem noO ensino universitario.

Surgiria entdo a questao: a formagdo do professor poderia
e deveria sofrer uma mudanga, de tal forma a atender a profissionali-
zagdo de ambas as vertentes: o técnico e O magistério?

A PESQUISA PARA O PROJETO PEDAGOGICO DO ICB

Na verdade, se os professores e alunos universitérios néao
estao efetivamente contentes em ‘perderem tempo’ com as discipli-
nas pedagdgicas, alguma proposta concreta deveria ser consolidada
para mudar esta realidade.

Tendo por objetivo aceitar e concretizar as mudangas, em
1988 foi realizada uma pesquisa entre alunos e ex-alunos da
PUCCAMP, questionando o que deveria ser mudado (dentro do
Curso de Biologia), para que o Projeto Pedagdgico pudesse alterar
suas estruturas (Esta pesquisa encontra-se em documento aprovado
na 1372 Reunido do CONCEP, em 20-12-89).

De maneira geral a pesquisa fez algumas constatagbes
interessantes:

- 08 alunos da PUCCAMP, quarido do diurno, provém de
cursos de ensino médio comum; j& o noturno, de ensino médio
técnico, embora ndo necessariamente da érea de Biologia. Em média
somente 10% de alunos tanto do diurno, quanto do noturno séo
provenientes do ensino médio de formagado para © magistério.

- Nas duas turmas, em mais de 70% 0s alunos ingressaram
na licenciatura, como primeira opgao.

- Somente 5,0% de alunos tanto do diurno, quanto do
noturno, nao sabiam que o curso destinava-se ao bacharelado e &
licenciatura. '
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- Para 43% dos alunos do diurno e para 52% dos alunos do
noturno, tanto o bacharelado, quanto a licenciatura eram desejadas.

- Somente o noturno, na ordem de 6,0% desejavam exclu-
sivamente o magistério (licenciatura).

Ha uma forte tendéncia da parte dos alunos dos dois
turnos, no aprofundamento da tecnologia e da pesquisa, tanto que
responderam com muita presteza ao questiondrio, pois sabiam que
ele iria acelerar a implantagdo do curso de Bacharelado.

Como os alunos entram no Curso de Biologia provindos
de cursos médios comuns, sd0 muito poucos aqueles que conhecem
em maior profundidade as questdes especificas da Biologia, o que
remete a conclus@o de que os professores deverdo trabalhar muito na
preparacao técnica das turmas.

O EX-ALUNOS FALAM DO CURSO DE BIOLOGIA DA PUC-
CAMP

Em pesquisa realizada na mesma época, com professores
das trés ‘redes’. a estadual, a municipal e a particular, consegue-se
obter uma idéia mais clara das questbes da formagao dos profes-
sores. Os dados foram: 67% das escolas j4 possuiram ou possuem
professores advindos da PUCCAMP; destes 67%, somente 47% refe-
rem-se a escolas dentro do Municipio (os demais espalham-se por 83
(otenta e trés) municipios da regigo.

OS PESQUISADOS SUGERIRAM:

- intercambio de ex-alunos com os atuais alunos; apliagdo
de conhecimentos a respeito das escolas de ensino fundamental e
médio da atualidade; da concretizagdo e exploragao, por parte da
Universidade, de conhecimentos de Ecologia; chamar os alunos ou
0s ex-aluncs para cursos de P6s-Graduagao (latu senso).

- mais aulas préticas (além das previstas dentro do estagio
supervisionado), aumento de conhecimentos a respeito da profissdo
do magistério; indicaram a ampliagdo de carga horaria de formagéo
pedagdgica, mais exploragdo de instrumentos baratos para passar o
contetido de ciéncias, em escolas carentes de recursos, de tal forma
que o licenciando fique melhor capacitado para dar aulas em ambien-
tes pouco satisfatérios para o desenvolvimento experimental das
ciéncias. Solicitaram ainda: aprofundar conhecimentos de Metodolo-
gia e Didatica e exploragao das questoes de aplicagdo de recursos de
aprendizagem. Indicar também, os meios de melhorar 0 nivel das
aulas técnicas. ‘ .



E interessante observar que estes profissionais ndo decli-
nam atividades especificas para a érea técnica, o que significa que
nao passaram por trabalhos experimentais da &area de biologia, muito
embora para os professores das escolas municipais figue patente a
necessidade de um melhor preparo dentro da &rea técnica e as
particulares sugiram um melhor preparo para aulas e avaliagdo com
Metodologia de Laboratério.

Em todo o caso, dentro da érea dé formacéo do magistério,
ninguém solicitou a extingdo da licenciatura, pelo contrario, reforgam
a necessidade de uma melhor preparagdo para © magistério.

A POSICAO DAS INSTITUICOES/EMPRESAS PESQUISADAS

Como para as questdes da formagao especifica do bidlogo
nao houve nenhuma proposta concreta, a equipe responsével pelo
Projeto Pedagégico resolveu questionar as Empresas e Instituicbes
que acolhem os ex-alunos do curso de Biologia da PUCCAMP.

Segundo estas Instituigbes/Empresas, os biblogos = devem
realizar atividades de técnico em laboratério de andlises: clinicas, ou
especializados em biologia, ou iaborat6rio quimico, ou de controle de
qualidade, e, ainda, em andlise genética e em cultura de Tecidos.

Uma primeira constatagdo se sobressai, qual seja a de-
sejada atividade de técnicos que pode ser muito bem feita por alunos
advindos de um bom curso de ensino médio da area, mas as empre-
sas t&8m preferido universitarios, para tais atividades. Para tal, justi-
ficam que nossos ex-alunos sao bons profissionais, mas que melho-
ram sensivelmente, apds terem recebido melhor treinamento.

Os empregadores fazem entao as sugestdes para o curriculo
do curso de Biologio:

_ - manter o bom nivel tedrico do curso, mas introduzir uma
disciplina de metodologia dentro da &rea;

- implantar disciplinas como a Microbiologia, a Biologia
Molecular, Cultura de Tecidos e Biotecnologia, que dariam uma maior
atualizacdo dentro do quadro curricular;

- incrementagdo das disciplinas ja existentes: Ecologia,
Evolugdo, Genética Molecular, para atualizagdo dos profissionais;

- aumento do nimero de aulas de campo.

Estas sugestbes levam & conclusdo que h& uma insatis-
facdo em relagdo aos profissionals formados pela PUCCAMP, mas
que o currfculo pode ser faciimente corrigido, bastando (atualmente)
algumas modificagbes metodol6gicas, uma vez que algumas discipli-
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nas solicitadas j4 estdo implantadas no curriculo (0s empresério nao
o sabiam).

A CONTRIBUIGAO DA CADEIRA DE INSTRUMENTAGAO AO
ENSINO DAS CIENCIAS

Constatar, apenas, néo basta. E necessério que as pes-
soas envolvidas assumam posturas de mudangas, caso queiram
efetivamente  as transformagdes (para melhor) dos cursos.

Neste sentido é que a cadeira de Instrumentagdo ao En-
sino de Ciéncias vem trabalhando ultimamente. Sua ementa é um
campo muito propcio para indmeras transformagdes e inovagoes.

A HISTORIA

A introdugao deste artigo j& delimitou o perfil da disciplina
(traduzido na ementa), resta agora, colocar os limites de suas atividades,
para se tomar a percepg¢ao dos alunos, chamando-se atengao, en-
tretanto, para a abrangéncia temporal da pesquisa (1987 até 1989).

Esta cadeira, como j& se observou anteriormente, ini-
ciou-se assim que o Conselho Federal de Educagdo estipulara o
desdobramento da Prética de Ensino. De inicio apropriada pelo
Depantamento de Biologia, a matéria (com apenas uma hora-aula
para os alunos) por professores da éarea técnica e destinada & com-
plementagcdo de aulas tedricas, que por falta de tempo, ndo se
completavam em seus conteddos.

E, 1984, em entrevista informal entre a professora de
" Didatica Geral e a diregao da Unidade, discutia-se a necessidade de
uma disciplina intermediéria entre as questdes técnicas e as questOes
pedagégicas. Como o professor responsével pela Instrumentagdo ao
Ensino de Ciéncias deveria afastar-se devido a complementagéo de
seus estudos de doutorado, foi-me oferecido em carater experimen-
tal, numa tentativa de juntar as duas 4reas em discussao.

A matéria era dada no 3° ano e evidentemente alguns
problemas- surgiam:

- a j4 famosa “falta de vontade” (por parte do licenciando)
de ser professor,

- alguns vicios académicos que fatalmente vao se consoli-
dando & medida que os anos vao passando; :

- a prépria professora que tinha vasta experiéncia com
alunos e ensino fundamental e médio--(portanto sabendo com clareza
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qual a realidade dos mesmos), mas que nunca tivera sob sua respon-
sabilidade uma disciplina tdo especifica como esta ligada ao ensino
de ciéncias;

- uma proposta de trabalho conjunto: professora de Instru-
mentagdo e professores da &rea técnica, fato muito dificil de ser
consolidado ainda hoje, dentro da Carreira Docente, muito mais &
época, dado o carédter especifico e juridico de contratagdo de profes-
sores.

O primeiro ano de 1985 representou uma grande inovagao
tentando-se cumprir & risca a ementa proposta, com as inumeras
dificuldades j& apontadas, arduamente sendo contornadas. Segundo
o parecer dos alunos em dependéncia, os avangos foram visiveis.
Técnicas de estudos, ou técnicas simples para aulas de ecologia,
demonstragéo, descoberta, foram analisadas. Pequenos instrumen-
tos foram efetivamente realizados, numa proposta de revisdo de toda
a matéria de 5% a 8% séries do ensino fundamental.

; Trabalhou-se com a pesquisa experimental como estava
sendo desenvolvida na atualidade brasileira, mas, por falta de reco-
nhecimento anterior, pouco se falou em trabalhos rigorosamente
cientfficos, tanto na é&rea de experimentagdo, quanto de apresentagao
formal dos trabalhos. Neste ano a indicagdo de professores para
auxilio dentro da &rea técnica, foi bastante parcimonioso. Com muito
cuidado, escolheu-se aqueles que jé& trabalhavam no ensino funda-
mental @ médio e os mesmos atendiam aos alunos, mas pareciam nao
entender muito o trabalho adicional e gratuito que isto representava.

Em todo caso, estava na proposta inicial a existéncia de
uma equipe interdisciplinar de trabalho para a disciplina.

Em 1986 os alunos j& sabiam o que se esperava deles, a
professora jd possuia algumas indicagbes mais especificas, mas os
avangos foram ainda muito pequenos.

Em 1987 a disciplina passou para a primeira série da grade
curricular, tanto a pedido da professora, quanto pela reflexdo dos
novos rumos que esta disciplina poderia vir a tomar. Foi um ano bem
mais rico dado que os professores que haviam se envolvido nos anos
anteriores, aproximaram-se da professora de Instrumentagdo, para
discutirem os resultados obtidos e novas propostas para a atuagao
nos anos subsequentes. :

1988 foi um ano muito promissor, uma vez que as questoes
do Projeto Pedagdgico do ICB, passaram a ser arduamente discuti-
das, e a Instrumentacdo foi vista como uma disciplina que poderia
refletir tanto as questdes do magistério, quanto da pesquisa experi-
mental, preparando, a partir do primeiro ano, novas turmas voltadas
para as duas éreas..

Nao havia ainda, o vislumbre de concretizagdo do Bachare-
lado e a Licenciatura manifestava-se como a Unica viabilidade de
formagdo do profissional. '



49

A disciplina (num curriculo intermediério) era data tanto no
32 ano, quando no 1°, de forma idéntica para as duas séries e para
dois turnos.

O QUE CONSISTE ESTE CONTEUDO

O conteddo tem duas vertentes: 0 magistério e a pesquisa
experimental. Ja de posse de resultados anteriores, e, principalmente,
por se tratar de alunos de 1° ano, que pouco sabemn da vida
académica, prepara-se os alunos para poderem individuaimente,
aprender ndo sé a Instrumentag&o, como todas as demais matérias
do curriculo. Assim, os alunos aprendem o qué & efetivamente o
estudar, como o processo se dd do ponto de vista ambiental, fisico, _
psiquico. Aprendem a consultar livios e revistas, a organizarem suas
.diversas fichas de documentagbes. Fazem o primeiro projeto de
pesquisa/estudos.

Aliados a isto, analisam pelo menos quatro técnicas simples
e vitais ao ensino de Ciéncias (aula expositiva; demonstragéo; jogos
e simulagbes e dossié).

Revém a quase totalidade do contetido de 5 a 82 séries do
ensino fundamental, pesquisando sobre o seu conteido e sobre a
melhor forma de transmiti-lo, participam aos colegas em sessdes
demonstrativas individuais (mé&ximo de 5 minutos por aluno) as
pesquisas realizadas.

Partem a seguir para a descoberta do nivel atual de pesquisa
no pais e internacionalmente, fazendo uma pesquisa bibliogréfica,
auxiliados por professores de toda &rea técnica principalmente aqueles
que foram se aproximando no decorrer dos anos, ou que estdo se
manifestando interessados em assumirem cursos. de Bacharelado.

Analisam as questdes da 4rea de Ciéncias (0 que 6, seu
campo e a ética profissional do biblogo). Finalizam o ano com um
relatério escrito (dentro das normas técnicas propostas pela ABNT) e
oral (com a utilizagdo de recursos pedagégicos tradicionais ou
. modernos).

OS RESULTADOS PRATICOS

.Para o préprio curso criou-se uma sala de Instrumentago
ao Ensino de Ciéncias, dentro dela estao localizados aproximada-
mente 200 (duzentos) instrumentos para o ensino de Ciéncias. Tais
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instrumentos s&o kits/sucatas, onde . cada contelido das Ciéncias
Fisicas, Biolégicas, Ecol6gicas, Salde, s&o individualizados com o
custo aproximado a Zero.

Estes instrumentos tém por finalidade demonstrar ao li-
cenciando que com muita criatividade € perfeitamente possivel se
ensinar a experimentagdo a parir do inicio dos estudos do ser
humano, mesmo que se esteja em escolas com poucos ou sem
nenhum recurso. Servem também de intercdmbio Universidade-Esco-
las anteriores, pois destinam-se ao empréstimo de material para as
escolas que dele necessitem.

Para os professores da escola de Ensino Fundamental e
Médio, estas experiéncias viabilizaram curso de extensdo em Convénio
PUCCAMP/Secretaria da Educagdo de S. Paulo, em fevereiro de 1990
(esta experiéncia pretende-se ser relatada em outro artigo).

Para a ciéncia experimental a organizagdo de Projetos de
Trabalho, assim como de Relatérios de Atividades tém de ano a ano,
se apresentado com melhor aspecto formal dentro das normas da
ABNT, e, para sua consulta e avaliagdo por parte dos professores e
alunos, os relatérios considerados melhores dentro de cada ano, sdo
registrados na Biblioteca do Campus |I.

Para os professores envolvidos, os alunos melhoram de
ano a ano. Os trabalhos que se destacaram foram apresentado: no |i
Encontro de “Perspectivas do Ensino de Biologia” - julho de 1988 -
USP (publicado em ANAIS), sendo considerado por professores e
alunos de todo o pals, como trabalhos de muito bom nivel. O mesmo
aconteceu em outubro de 1989, quando se apresentou trabathos/kits/
sucatas e relatérios de pesquisas, no 2° Encontro de Pesquisadores,
dentro da prépria PUCCAMP.

Uma preocupacéo, entretanto, ficava no ar: como - esta-
riam recebendo, os alunos, esta disciplina? O que eles proporiam
como modificagdo para a melhoria do curso? Estes dois problemas
fundamentaram a pesquisa de opinido que ora é descrita.

A PERCEPGAO DOS ALUNOS

A pesquisa foi realizada no ano de 1988, data na qual o
Projeto Pedagégico do ICB ainda ndo havia sido escrito, sendo
portanto, invidvel a implantagdo do Bacharelado (ou da pesquisa
mais sistematica). i )

Trata-se de uma pesquisa de opinido com licenciandos
que ja passaram pelo crivo da Instrumentacido ao Ensino de Ciéncias,
além de jé terem visto a Psicologia, a Didética. Geral, terem .analisado.
a Estrutura’ das Escolas e realizado a Prética de Ensino/Estagio
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Supervisionado em escolas de ensino fundamental. Durante a série
pesquisada estavam analisando as questdes da Instrumentagdo ao
Ensino da Biologia (com outro professor) e o Estagio Supervisionado
no ensino médio.

A POPULAGAO ALVO

Foram as duas turmas noturnas, de 3° e 4° ano. Cada uma
delas com 81 (oitenta e um) alunos.

0O 4° ano teve a disciplina no 32 ano, juntamente com a
Pritica de Ensino de Ciéncias/Estagio Supervisionado e Estrutura
todo este conjunto, aliado a Instrumentagdo do Ensino de Biologia
produzia uma lembranga muito forte das experiéncias educacionais
que a Licenciatura pretendia passar.

Apesar de ser uma turma muito grande, os trabaihos
distribuidos foram acompanhados de forma quase que individual,
apesar da grande dificuldade que isto significa, porém, conheci-
mento anterior da turma- (em: Didatica Geral) permitiu que se reco-
nhecesse esforgos individuais.

J& o 32 ano tivera a Instrumentagédo ao Ensino de Ciéncias
ainda no 19 ano, série na qual os alunos se iniciam nos assuntos
biolégicos. Eram duas turmas relativamente pequenas (70) setenta
alunos, naguela época, ainda desconheciam a professora e vi-
ce-versa. Apesar disto, os trabalhos também foram individuais (embora
métodos e avaliagbes quase que se tornam impossivel de serem
controlados).

Diante deste quadro a hip6tese é que os alunos do 4° ano
tenha mais clareza, precisdo, compreensdao € propostas objetivas,
para a mudanga e melhoria curricular da disciplina.

Tem-se, ainda como hipGtese, que os alunos néo confun-
dam os problemas especificos de cada disciplina pedagdgica, em-
bora possam manifestar ¢ entrosamento natural que elas venham a
ter.

A PESQUISA

A pesquisa constituiu-se de um questionério de opinido
a ser expresso por duas formas, ou em questdes alternativas (sim
- ndo), ou espagos para desabafos livies dos participantes. Usou-se
de amostragem na seguinte proporgao:
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- 3° ano - 47 alunos, ou seja 58,0% do total;
- 42 ano - 48 alunos, ou seja 59,2% do total.

O questiondrio nao foi aplicade no diurno, por falta de
oportunidade. Os alunos participantes sabiam que o0 questionério
além de medir a opinido expressa, poderia alterar e substanciar o
conteddo da disciplina de Instrumentagdo ao Ensino de Ciéncias.

De inicio o questionédrio deixou bem claro: a ementa da
disciplina e os objetivos propostos para a sua concretizagédo.

Os alunos estranharam ndo sabé-los & época das aulas,
pois se o soubessem teriam tido outra postura diante das aulas. Ora,
esta opinido j4 se mostrava inconsistente, uma vez que é de costume
da professora, & primeira aula de cada curso, difar a ementa, o
contelido, o método e o sistema de avaliagdo para o curso.

OS RESULTADOS

Os resultados que se seguem expressam a opinido me-
diante as questdes controladas:

1. Em relagdo ao curso de Biologia a matéria instrumen-
tagéo ao Ensino de Ciéncias, pode ou néo ser dispensada do Curriculo:

SIM TALVEZ NAO
3 49 3 30 4° }
(44) 93,6% | (4) 14,5% Zero (2) 64% | (41) 854%

As duas classes tém uma percepgdo totalmente diferente
em relagdo a Instrumentagdo ao Ensino de Ciéncias. Apés maiores
experiéncias em relagdo & profissdo do magistério, 0 4° ano aceita,
com mais facilidade, a disciplina. Alids esta sensibilidade ja havia
sido manifestada com os ex-alunos, dentro da Pesquisa realizada
para o Projeto Pedagégico do ICB.

2. Como, na visdo da Lei, a Instrumentagdo ao Ensino de
Ciéncias ¢ uma disciplina derivada e auxiliar & 4rea da educag&o,
mais especificamente uma sub-divisio da Préatica de Ensino, ques-
tionou-se os alunos se eles viam a d|ferenga entre as disciplinas,
assim sub-dividas:

- poderia a Didatica Geral mcorporar o conteudo de Instru-
mentagdo ao Ensino de Ciéncias?



SIM . TALVEZ NAO
32 40 3° 3° - 49
(13) 276% | (17) 354 Zero (34) 72,3% | (31) 64,5%

Ambas as turmas sentiram a diferenga que existe entre as
duas disciplinas, ou seja, que a Didéatica Geral é uma disciplina que
tem o cardter de reflexdo critica e tebrica a respeito da Educagéo e,
a Instrumentacéo ac Ensino de Ciéncias, organiza aspectos eminen-
temente préaticos do dia a dia do professor.

- poderia a Prética de Ensino incorporar o contetdo de
Instrumentagao ao Ensino de Ciéncias?

SIM TALVEZ NAO
30 40 30 30 40
(21) 44,6% | (25) 52,0% 2ero (26) 55,3% | (23) 47,9%

A duvida parece emergir muito forte, demonstrando que ©
espiritc da Lei se faz presente. ’

3. Sendo o suporte para O magistério, e, explicitando
algumas prdticas, espera-se que a Instrumentagdo ao Ensino de
Ciéncias venha a tranquilizar o licenciando para e dentro da profis-
s8o. Esta tranquilidade foi percebida pelos alunos como se segue:’

SiM TALVEZ NAO
30 40 3° 3° 4°
(31) 659% | (25) 52,0% | (@) 42% | (13) 27,6% | (23) 47,0%

As respostas neste setor mostram-se bastante interes-
sante: 0 3° ano, que dispensaria a Instrumentagéo, fica mais seguro
tendo a disciplina (smbora tenha achado que ela deve ser incorpo-
rada & Prética de Ensino); o 42 ano j& é mais coerente: além de nao
dispensar a disciplina, acredita que a Pratica de Ensino poderia
absorvé-la, sendo que 50% dos alunos sentem-se mais preparados
se ela vier a existir.

4. Sabe-se que o aluno da drea cientfficia nao gosta muito
de discutir teorias, neste caso a Instrumentacao ao Ensino de Ciéncias
é ministrada de uma forma muito pratica com uma clara aplicagao
dentro da profissdoc do magistério e da pesquisa experimental.



Se ela se esforga para esta praticidade, os alunos teriam
ficado mais atraidos para atuarem junto ao magistério?

SIM TALVEZ NAO
30 40 3 30 490
(19) 40,9% | (11) 27,9% | (1) 2,1% | (27) 57.4% | (37) 77.0%

Como se observa, as ambas as turmas n&o se sentiram
mais atraidas para o magistério, mesmo recebendo aulas que orien-
tasse a 52 a 82 séries do ensino fundamental,

5. Nas discussbes a respeito dos requisitos e pré-requisi-
tos da grade curricular do Curso de Biologia, muito se disse da
necessidade da Instrumentag@o ser pré-requisito da Didética Geral e
da Prética de Ensino. Este problema foi questionado e respondido
pelos alunos como se segue:

- A Instrumentagdo ao Ensino de Ciéncias auxilia na
compreensao da Didética Geral? ‘

SIM TALVEZ NAO
30 40 30 30 49
(34) 72,3% | (33) 687% | (1) 21% | (11) 23,4% | (15) 31.2%

Os nUmeros em correlagdo sdo muito altos e, portanto,
falam por si mesmos. Houve mesmo um aluno que aprendeu muito
mais na Didatica, gragas aos acertos e erros cometidos por colegas,
durante as apresentagdes dentro da disciplina de Instrumentagdo ao
Ensino de Ciéncias.

- A Instrumentagdo Ensino de Ciéncias auxilia na com-
preensao da Pratica de Ensino?

SIM TALVEZ ' NAO
30 49 30 30 40
(38) 80,8% | (27) 56,2% Zero © 19,1% | (21) 43,7%

As duas turmas sentem uma aproximagdo muito grande
entre as duas disciplinas, mas a porcentagem negativa do 4° ano
também é muito grande. :
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Isto significa que para os alunos, seria vidvel a colocagao
da Instrumentagdo, como pré-requisito para as demais disciplinas
pedagégicas.

E importante que se decline, entretanto, que a professora
encarregada da disciplina ndo comunga com esta posigao, dado que:

- para o ICB a matéria faz parte do Departamento de
Biologia,

- sendo uma matéria cujo conteddo deverd ser aperfeigoado,
este aperfeigoamente far-se-4 nas demais disciplinas pedagégicas
ou técnicas do curso em seu todo.

6. Finalmente, como a disciplina estava em fase de estu-
dos para a mudanga do conteudo, questionou-se aos alunos se

haveria necessidade de se mudar 0 conteido e se houvesse, para o
qué:

SIM TALVEZ NAO
39 40 3° 32 4°
(40) 85,1% | (7) 14,5% Zero (7) 149% | (40) 854%

O 4% ano mantém a coeréncia, a0 mesmo tempo que nao
dispensa a disciplina, diz que o seu conteido deve permanecer O
mesmo. O 39 ano anteriormente havia solicitado a dispensa da
disciplina e agora solicita a mudanga de seu conteudo.

MUDAR PARA O QUE?

De posse destes dados, espera-se entdo as sugestoes
para a mudanga:

32 ano

- 0 mesmo com mais dinamica (03)
- como lidar com alunos problemas (02)

- técnicas mais simples para se entender O contelido, que,
por sua vez deva ser mais simples e mais gostoso de se ler

- explicagbes antes de se fazer os trabalhos

- metodologia, técnica, avaliagdo na prética e nao na
teoria. '
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O que se vé é que ninguém alterou o contetido, simples-
mente solicitaram uma alteragdo na dinAmica das aulas e, na maioria
dos casos, confundiram o conteldo da Instrumentagdo ao Ensino da
Ciéncias, com a Didética Geral, Psicologia e Prética de Ensino, o que
sugere que deveria haver um replanejamento de todas as outras
disciplinas.

4° ano

- 0 conteido estd bom
- 08 temas deveriam ser mais atuais

- deveria ter um contelddo que estimulasse agente, pois a
noite, nao s6 por mim, mas também pelos colegas, era um ‘soco’ (sic)
aguentar as aulas de Instrumentagao.

- recursos na metodologia de trabalhos cientfficos.

Esta classe parece mais querer queixar-se da disciplina
pois ao ter a possibilidade de mudanca, e por terem um conheci-
mento bem mais vasto das questdes educacionais, nao conseguiram
concretamente fazer propostas objetivas.

OS ALUNOS EXPRESSAM-SE LIVREMENTE

Mais a titulo de desabafo, deixou-se -que os alunos se
expressassem liviemente a respeito das vantagens e desvantagens
previstas e percebidas dentro do Curso de Instrumentagdo ao Ensino
de Ciéncias. No total 40 (quarenta) alunos responderam nesté es-
pago (20 de cada classe).

Como o curso tem duas vertentes: magistério e pesquisa
0s blocos também foram analisados nestes dois grupos. O que se
fard a seguir € um resumo das respostas, dado que o arrolamento de
todas seria repetitvo e desinteressante.

VANTAGENS JUNTO A PESQUISA

As respostas de ambas ‘as classes coincidem: foi van-
tajoso conhecer o que significa uma Pesquisa, como elaborar, escrever
e apresentar o material pesquisado. Foi, -igualmente, entendido como
vantajoso, a vis@o concreta de onde os alunos poderdo vir a traba-
Ihar. .
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VANTAGENS JUNTO AO MAGISTERIO

No conjunto as duas classes coincidem, embora no con-
teido das respostas do 42 ano as propostas sejam feitas com mais
clareza e firmeza.

Em resumo as duas classes consideram uma série de
vantagens:

- 0 contato com a realidade da profisséo do magistério;

- a possibilidade de organizacdo de material didatico, da
organizacao de planos, até a confecgdo de instrumentos especificos
para as aulas;

- a possibilidade de adquirir algumas habilidades para ©
magistério:

- conhecimento da carreira,
- conhecimento do contelido a ser lecionado,

- preparagdo para as disciplinas pedagogicas a serem
estudadas posteriormente.

- conhecimento de diversas técnicas diferenciadas para
se dar aulas,

- possibilidade de desinibigao diante de publico diversifi-
cado,

- reconhecimento da realidade e formas diferenciadas
para o aluno de 5% a 82 séries em escolas publicas,

- reconhecimento de como pode funcionar atividades extra
- classe

Houve um aluno que chegou a conjugar os dois blocos,
afirmando que teve as dlvidas esclarecidas nos dois campos viaveis
de profisséo.

AE DESYANTAGENS

Para as duas classes, e, para os dois blocos: magistério e
pesquisa, 08 maiores problemas disseram respeito &s dificuldades
dos alunos de curso noturno, que ndo tém tempo para vencer, ao
mesmo tempo, as questdbes de trabalho e as questdes de estu-
do/pesquisa.

Outro motivo de queixa foi a questdo da obrigatoriedade,
que os alunos da PUCCAMP possuem de fazer as discipiinas voltadas

para o Magistério, quando na percepgdo detes alunos, eles jamais
virao a ser professores. ‘
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Uma desvantagem apontada pelos alunos diz respeito ao
distanciamento passado e futuro do aluno de nivel universitario em
relagdo & 5* a 82 séries do ensino fundamental. Alegam estes alunos
que na fase em que estdo de ha muito se esqueceram da realidade
daquelas séries. Por outro lado, somente apartir do 3° ano é que
voltardo a se encontrar com aquela realidade. Portanto as atividades
executadas tornam-se mais um exercicio de imaginagdo, do que de
realidade.

Outro problema apontado foi o grande numero de alunos
a serem atendidos inviabilizar o acompanhamento individual das
pesquisas, acrescido do problema de, nas séries subseqlentes, nao
haver professores que completem e apliquem o conteido aprendido
na Instrumentagdo ao Ensino de Ciéncias.

CONCLUSAO

As pesquisas aqui apresentadas levantam uma série de
questbes, vamos destacar apenas algumas mais Criticas:

1 - a questdo da Formagdo para o Magistério, motivo de
tanta polémica, a nivel nacional, deveria ser abordado com mais
realidade.

Algum curso deverd responsabilizar-se pela formagéo
did4tica daqueles que irdo se dedicar ao ensino. Se 0s cursos atuais
de Licenciatura ndo o desejam mais fazé-lo, devem entdo colocar
novas propostas para sua troca.

Da parte desta pesquisadora, os cursos de Licenciatura
deveriam necessariamente prever a formagdo pedagdgica, que en-
tretanto deveria ser optativa para os formandos.

Em contrapartida, somente seria autorizado a lecionar no
ensino fundamental, médio e superior, além de poderem ser con-
vidados e contratados para ocuparem cargo de diregdo e coorde-
nagdo junto as unidades, aqueles que comprovassem estudos
especificos de magistério.

Com esta liberdade as disciplinas voltadas para a edu-
cagdo poderiam ser exploradas em maior quantidade de horas, assim
como em numero e qualidade de contetdos curriculares.

2 - a Instrumentagéo ao Ensino de GCiéncias deve permane-
cer no conjunto de disciplinas da formagao especifica. Notadamente
se o estudante quiser ser realmente um professor.

Mas para a disciplina algumas sugestoes devem ser feitas:

- ela deve ficar, mesmo, alocada em departamentos da
érea especifica (no caso no Departamento de Biologia), pois somente
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dentro dele é que se tem a possibilidade de formagéo de equipe inter
e supra departamental; a coordenagdo deve ser de um pedagogo,

- a unidade receptora da disciplina (no presente caso o
ICB) deve criar @ manter umn clima de inter-disciplinaridade entre as
matérias;

- a parir dai, o sistema de cohtratagéo e atribuicdo de
aulas, ou a Carreira Docente deve ter um esquema mais flexivel, para
a vuablllzagao desta disciplina;

- 0s professores que trabalham nesta equipe inter e supra
departamental devem ter capacidade de trabalho em grupo, além de
possuirem experiéncias efetivas nas redes de ensino fundamental e
médio.

3 - Quanto ao contetido das disciplinas, seja das técnicas,
ou das pedagégicas, precisam sofrer uma critica e, dentro dela, uma
redimensdo metodolégica, além de criarem a possibilidade de melhor
e maior integragdo e continuidade de série a série, e dentro de cada
série, também,

Em suma, para a prépria cadeira de Instrumentagdo ao
Ensino de Ciéncias, esta pesquisa viabilizou uma série de alteragOes
a serem implantadas nos préximos anos, assim como demonstrou a
possibilidade de se desenvolver Projeto de Pesquisa junto & Carreira
Docente (PUCCAMP), assim como a criagdo de cursos de extenséo
exporadicos ou permanentes, para professores de ensino fundamen-
tal @ médio.
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NOTAS PREVIAS

Estudo dos Baiacus da Regido Estuarinalagunar de
Cananéia-SP.

Prof Luiza Ishikawa FERREIRA
Departamento de Biologia ICB - PUCCAMP

RESUMO DO PROJETO

Os baiacus sdo peixes 6sseos conhecidos devido a sua
toxicidade, pela propriedade de inflar quando pressentem algum
perigo e também chamam a atencao devido a sua morfologia externa.

Apesar de serem considerados téxicos, podem ser utili-
zados na alimentagdo humana, quando devidamente limpos; e s&o
consumidos em larga escala no Japdo. No Brasil, algumas locali-
dades j@ estdo sendo consumidos e poucos s&o os trabalhos dedica-
dos ao estudo dos mesmos.

O objetivo do trabalho é estudar a biologia das espécies,
fazendo-se coletas mensais em um ponto fixo, coleta sazonal em
alguns pontos dentro do Canal e sazonalmente observar a variacédo
diaria, também em um ponto fixo. Relacionaremos estes estudos com
os fatores ambientais, tais como: temperatura (°C), salinidade e maré

*

Prenatal Lithium Treatmnet At A Prophylactic Dose
Affects Rat Development

R. C. M. Lopes, N. A. Teixeira.
Departamento de Farmacologia - Faculdade
de Ciéncias Médicas - UNICAMP

Campinas (SP) - Brasil - CEP 13081.

Lithium (Li) salts are frequently used in Psychiatry even to
women of fertile age. We have investigated the influence of a chronic

-
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prophylactic dose (0,5 mEg/1 serum) upon rat offspring. Pregnant’
Wistar rats were given LiC1 in their diet until weaning. Following birth,
pups were counted, weighed, reduced to 8/litter and crossfostered to
from 4 experimental groups: 1) Control 2) Li treatment during prenatal
and lactancy periods 3) Li treatment during prenatal period only and
4) Li treatment during lactancy period only. No difference in maternal
behavior was found between control and Li treated dams, as deter-
mined by the pup retrieval test. There was no difference in the number
of pups born, but a 7,2% increase in stillborn was observed. Pups
treated with Li prenataly took longer to perform the righting reflex. We
observed no difference in any Li-group on pinnae detachment, audi-
tory startle reaction or motor coordination test. All Li-groups showed
delay in the time to eyelids opening vaginal opening and testes
descent. Growth rate was reduced in groups 2 and 4. There was a
deficit in a visual cliff avoidance test only in group 2. No typical sign
of lithium toxicity was ever observed either in the dams or pups. We
conclude that there is a delay in the physical and behavioral develop-
ment, of offspring Li-treated either pre or postnataly. We are now
undertaking studies with the animals in adult age.

Finantial support: CNPqg, FAPESP, FAP Il

Efeitos do Litio no Desenvolvimento Neonatal
do Rato - Dose Profilatica

Lopes, R. C. M.; Teixeira, N. A
Dept® de Farmacologia, Faculdade
de Ciéncias Médicas, UNICAMP
Campinas, SP.

investigamos se o litio poderia ser classificado como
agente teratogénico comportamental, utiizando a dose empregada
na profilaxia da Psicose Manfaco-Depressiva. Submetemos crias de
ratas tratadas durante a gestagdo e lactagdo (nivel sérico de 0,40 +
0,12 mEg/1, na fémea matriz), & uma bateria de testes para avaliagao
do desenvclvimento ffsico e comportamental. Utilisamos fémeas
Wistar adultas grévidas, bebendo solugdo de LIiCl ou agua até o
desmame. Os filhotes tratados com lftio ndo nasceram com malfor-
magoes observéveis e ndo se distinguiram no ndmero ou peso ao
nascer. O tratamento aumentou a incidéncia de natimortos e a laténcia .
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para a realizagdo do’ reflexo postural. Reduziu o ganho de peso
corporal aos 7 e 14 dias de idade, reduzindo também a proporgéo de
filhotes com -olhos abertos na data critica e atrasou a data final de
abertura de olhos, vagina e descida dos testiculos. N&o notamos
diferenga no padrdo de abertura de orelhas, na reagdo sensoria
acustica ou na coordenagdo motora, mas os animais tiveram desem-
penho inferior ao controle no teste de declive visual. Concluimos que
nao houve intoxicagdo das crias mas atraso no desenvolvimento
fisico e comportamental.

Auxilios: CNPq, FAP Il e FAPESP.
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