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EDITORIAL

O perigo do homem se extinguir é negligencidvel, a ndo ser que
se extermine a si mesmo em uma guerra atdmica ou outra loucura. Nenhum
outro organismo pode viver com sucesso em tantas zonas climaticas e em
tantos habitats. O homem é suficientemente polimérfico para que mesmo
as doencas mais devastadoras, como a AIDS, deixem sobreviventes. A vida
semi-isolada da sociedade aumenta a probabilidade de sobrevivéncia. Em
bases puramente biolbgicas, entdo, ndo hd razdo para ter dividas sobre a
continuidade genética do homem (MAYR, 1904).

Considerando-se, também em bases puramente biol6gicas que
a espécie humana vai se preservar, devemos nos, que estamos vivendo neste
conflitante periodo, onde existem as grandes devastacGes, aumento da po-
luicdo, eliminacdo de espécies animais, e outros fatores que parecem aba-
lar a estrutura da nossa espécie, nos concientizarmos que a melhor forma
de convivermos com tudo isso é lancarmos mdo da nossa adaptabilidade.

Apenas os mais aptos de uma populagdo podem pensar em de-
senvolver um comportamento altruistico. Os mais aptos na populagio hu-
mana sdo aqueles que apresentam uma mente tranqglila e positivista, e em
decorréncia destes fatores, as manifestagBes bioldgicas, como intelectuali-
dade ou outra capacidade para auxiliar a preservagdo da espécie, natural-
mente aparecem.

Como a pressdo da selegdo natural incomoda e tende a elimi-
nar os menos adaptados, a revista Bioikos, defende que a plasticidade das
pessoas sejam desenvolvidas no sentido de torna-las mais aptas, para que
alegres e satisfeitas, elas possam, ndo acomodar-se perante aos problemas
que causam o detrimento da vida, mas sim, adaptados a eles, enfretd-los,
mantendo tanto o progresso da ciéncia, como o bem estar pessoal.

Ariovaldo Sant’Ana
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AVALIAGAO DA ACAO NEUTRALIZADORA DO CALDO
LETHEEN, PREPARADO COM LECITINA DE SOJA
NAO PURIFICADA, SOBRE DESINFETANTES A BASE DE
FENOL E DE AMONIO QUATERNARIO

EVALUATION OF THE LETHEEN BROTH NEUTRALIZATION
ACTION PREPARED WITH UMPURIFYED SOJA
LECITIN ON AMMONIUM QUATERNARY AND PHENOL
DISINFECTANTS

José Francisco Hofling *
Maria de Fitima Sant’Anna **
lone Corréa ***

RESUMO

O uso de substancias que neutralizam a acdo de agentes quimicos
antimicrobianos tem sido recomendado para avaliar o potencial de acdo
de desinfetantes. Para desinfetantes fenolicos e de amdnio quaternario,
recomenda-se o emprego de meios de cultura (Letheen dgar ou caldo
Letheen) — contendo lecitina e tween 80 como neutralizantes.

A agdo neutralizadora do caldo L.etheen, preparado com lecitina
de soja ndo purificada, sobre a atividade antimicrobiana de desinfetan-
tes, foi testada em vérias diluigGes de um desinfetante 4 base de amonio
quartendrio e dois desinfetantes fenélicos. Os resultados confirmam a
acdn neutralizadora do caldo Letheen sobre os desinfetantes testados,
mesmo quando preparado com lecitina de soja ndo purificada, sugerin-
do o uso desta substdncia como alternativa para os problemas encontra-
dos na obtengdo e ou preparacdo deste meio.

ABSTRACTS

The utilization of substances that might neutralize antimicrobial
chemical agents action has been recomended to evaiuate disinfectantes
action potential. For phenolic and quaternary ammonium disinfectantes
has been suggested cuiture media (agar Letheen or Letheen broth}
enclosing lecitin and tween 80 as neutralization agent.

(«} Prof. Adjunto, Microbiologia e Imunotogia FOP/UNICAMP,

(»+ ) Pos-graduanda Biologia e Patologia Buco Dental, FOP/UNICAMP e Prof2 de
Anatomia, FFA.

{*x+) Pbs-graduanda Biologia e Patologia Buco Dental FOP/UNICAMP e Prof@ de
Enfermagem, Faculdade Enfermagem e Obstetricia de Araras.



The neutralization action of the Letheen broth prepared with
umpurifyed soja lecitin on disinfectants antimicrobial activity was
tested using phenolic and quaternary ammonium dilutions. The results
obtained confirm the Letheen broth neutralization action over the
tested disinfectants even prepared with umpurifyed soja lecitin sugges-
ting the use of such substance as an alternative concerning the acquire-
ment and preparation of this media.

INTRODUGAO

~ Os desinfetantes quimicos sdo rotineiramente usados na satde
plblica, hospitais, laboratérios e clinicas, numa tentativa de se reduzir a
contaminagdo microbiana nestas areas, ja que as mesmas podem se trans-
formar em reservatorios de infecgBes. Assim torna-se necessdrio uma
avaliagdo da eficacia de agdo dos vérios desinfetantes existentes no mercado.

Segundo BRANSON (1972), a avaliacdo da atividade antimi-
crobiana de desinfetantes é feita empregando-se substdncias que neutra-
lizam a agdio dos mesmos sobre os microrganismos. Para os desinfetantes
halogenados e a base de metais pesados, utiliza-se como neutralizante o
tioglicolato a 0,05%, para desinfetantes fendlicos e germicidas ativos em
superficie, a base de amdnio quaterndrio, recomenda-se 0,07% de lecitina
mais 0,5% de polisorbato, ou ainda 10% de soro.

Viérios autores estudaram a acdo neutralizante da lecitina e do
tween 80 sobre a acdo antimicrobiana dos desinfetantes fendlicos e de
aménio quaternirio, QUISNO e cols. (1946), (tilizando vérias diluicdes de
um sal de amdnio quaternario, obtiveram resultados positivos para a leci-
tina e tween 80 como neutralizantes da agdo bacteriostatica desta substén-
cia. ERLANDSON e LAURENCE (1953), testando a agdo neutralizadora
do tween 80 sobre o hexaclorofeno e outros desinfetantes fendlicos, suge-
riram o uso deste composto na diferenciagdo entre a atividade bactencnda e
bacteriostdtica de certos agentes antimicrobianos.

Esta propriedade da lecitina e do tween 80 neutralizar desin-
fetantes fendlicos e de amdnio quaternario, tem sido utilizada também nas
pesquisas sobre contaminacdo e infecgdo hospitalar. Assim VESLEY e
MICHAE LSEN (1964), utilizando um meio de cultura contendo lecitina e
tween 80 (Letheen -dgar), coletaram. microrganismos antes e depois da
limpeza e esterilizagdo de superficies de dreas hospitalares, e, verificaram o
grau de contaminagdo destas dreas pela contagem das colnias presentes no
meio, apds incubagdo das placas. Usando uma técnica semethante, o Co-
mité sobre Contaminacio Bacteriana (VESLEY e cols., 1970), estudou a
eficicia dos. diversos processos de limpeza e esterilizagdo de superficie
hosputalares classificando-os em bom, razodvel e fraco, conforme o nd-
mero de coldnias bacterianas presentes no Letheen dgar. BRUMMER
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{1976), simulando as condiges de uso dos desinfetantes, confirmou a ac¢do
neutralizadora do Letheen dgar sobre a acdo bacteriostatica de trés desin-
fetantes, recomendando a utilizagdo deste meio na detec¢do de microrga-
nismos contaminantes de superficies.

(0] presente trabalho tem como objetivo, testar a agdo neutra-
lizante do caldo Letheen sobre a atividade antimicrobiana de desinfetantes,
usando na sua preparagdo lecitina de soja ndo purificada, como alternativa
para as dificuldades encontradas na obtencdo e preparacdo destes meios de
cultura.

MATERIAL E METODOS

A agdo neutralizadora da lecitina e do tween 80 a agdo anti-
microbiana de desinfetantes, foi realizada empregando-se o método de
QUISNO e cols: (1946), em que diluicBes do desinfetante testado sdo
adicionadas em caldo Letheen e caldo simples, acrescentados de uma cul-
tura de 24 horas de Staphylococcus aureus e incubados a 37°C por 48
horas.

Letheen é o meio de cultura que contém a lecitina e o tween
80, e sua férmula e método de preparacdo sio os seguintes:

Extrato de carne {Difco) . ............... 5,09
Peptona (Difco) . ..................... 10,09
NaCl. ... .. i 5,0g
Lecitina (Drogasil) . ............... «... 0,79
Tween80 (Merck). ..............o. ... 5,09
Aguadestilada........................ 1000m|

A lecitina e o tween 80 sio adicionados a cerca de 400ml de
dgua destilada quente. A mistura é fervida rapidamente. Os outros ingre-
dientes sdo dissolvidos separadamente e adicionados a mistura de lecitina e
tween, quando esta ja estiver fria. Este caldo é entdo fervido por 10 minu-
tos, filtrado, o pH ajustado entre 6,8 e 7,0, e o volume completado para
1000mi com dgua destilada. A seguir o caldo é distribuido em tubos de
ensaio, 10ml em cada tubo..Os tubos sdo tampados com chumaco de
algod3o hidréfobo e autoclavados a 120°C por 20 minutos.

Foi utilizada lecitina de soja acondicionada em cépsula gelati-
nosa de 500mg (Drogasil).

Para a preparag:ao do caldo SImpIes a formula e 0 método sdo
0s seguintes:

Extrato de carne (Difco) ............... 5,0g
Peptona(Difco)...........,....V.'.....‘10,Og
NaCI .......................... 5,0g
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Os ingredientes sdo adicionados a cerca de 400m! de dgua des-
tilada e aquecidos até a dissolucio completa. Apds a dissolugdo o caldo é
fervido por 5 minutos, filtrado, o pH ajustado entre 7,4 ¢ 7,6 e 0 volume
completado para 1000ml com 4gua destilada. A seguir o caldo é distri-
bufdo em tubos de ensaio, colocando-se 10ml em cada tubo. Os tubos sdo
tampados com chumago de algodédo hidréfobo e autoclavados a 120°C por
20 minutos.

Foram testados trés desinfetantes: um a base de aménio qua-
terndrio — Duo Cide SP (Formaldefdo-dicool, cloreto de Benzetdnio, Is-
to-octil-fenoxi-polietoxi-etanol), e dois fendlicos — Duplofen e Germpol
(ortobenzilparaclorofenol, paraterciario butil fenol).

As diluicBes feitas com cada desinfetante foram as seguintes:
1/1000, 1/1500, 1/2000, 1/20.000, 1/40.000, 1/50.000, 1/100.000,
1/120.000 e 1/140.000. Com os desinfetantes a base de fenol foram feitas
duas dilui¢Bes adicionais: 1/200 € 1/500.

Para avaliagdo da capacidade neutralizadora do Letheen, 1ml
de cada diluigio do desinfetante foi adicionada a 10ml do caldo Letheen, e
1m! da mesma diluicio a 10ml do caldo simples. Os tubos foram entdo
inoculados com. 0,1ml de uma cultura de 24 horas de Staphylococcus
aureus e incubados a 37°C por 48 horas.

Apds a incubaciio, verificou-se o crescimento do microrga-
nismo pela turbidez do meio, peio exame microscépico das culturas, atra-
vés da coloracio pelo Gram, e pelo repique das culturas em dgar simples,
com posterior incubagio a 37°C por 48 horas.

Para verificar se a acdo do desinfetante era bactericida ou
bacteriostatica, realizou-se com os resultados negativos uma contra prova,
. . ! o

semeando-os em caldo simples, e incubando-os a 37 C por 48 horas.

RESULTADOS

Os resultados para o desinfetante a base de amdnio quaterndrio
estdo apresentados na Tabela I.

Pelos resultados observa-se que o desinfetante inibiu o cresci-
mento do S. aureus até uma diluicio de 1/5000, e que o Letheen
neutralizou a ‘acdo deste desinfetante até a diluicdo minima testada, ou
seja, 1/1000.

Uma turbidez nitida do caldo simples, apare'ce"u a partir da
diluicdo 1/50.000. Pelo exame microscopico verificou-se auséncia de S.
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aureus nas diluicdes 1/1000, 1/1600, 1/2000 e 1/5000, e presencga de
estafilococos esparsos nas diluicdes 1/20.000 e 1/40.000. Estafilococos
abundantes apareceram a partir da diluigdo 1/50.000. Ndo se observou
crescimento de microrganismos nas culturas em dgar simples e em caldo
simples, realizados a partir das dilui¢cdes 1/1000, 1/1500, 1/2000 e 1/5000,
que haviam  apresentado resultados negativos para turbidez e exame
microscopico.

Tabela I. Efeito neutralizante do caldo Letheen sobre a agcdo antimicrobia-
na do Duo Cide Sp, verificado pela turbidez do meio, exame mi-
croscopio (coloragdo pelo Gram) e pela cultura em agar simples.

. Turbidez Exame Crescimento de
DiluigSes do Microscbpico colonias em
de Meio (Coloragdo p/ Gram)  Agar Simples

Caldo Caldo Caldo Caldo Caldo Caldo

Desinfetante Letheen Simples Letheen Simples Letheen Simples

1/1000 ? {-) (+) (-) {+) (-)
1/1500 (+) (-) (+) (- (+) {—)
1/2000 (+) (-) (+) {—) (+) {—}
1/5000 (+) {-) {+) {—) {+) (-}
1/20.000 (+) ? (+) (+—) (+) {+)
1/40.000 {+) ? (+) (+-) (+) (+)
1/50.000 (+) (+) (+) (+) (+ (+)
1/100.000 (+) (+) (+) (+) (+) (+)
1/120.000 (+) (+) (+) (+) (+) (+)
1/140.000 {+) (+) (+) (+} (+) (+)

(+) Indica turbidez positiva, presenga abundante de cocos no exame microscopico e
crescimento de colonias em 4gar simples.

(?) Indica turbidez duvidosa.

(+ —) Indica presenca de cocos esparsos no.exame microscopico.

{—) Indica turbidez, exame microscépico e crescimento em agar simples negativos.

No meio contendo lecitina e tween 80 a turbidez foi caracte-
ristica em todas as diluicdes, exceto na diluicdo 1/1000. Entretanto, pelo
exame microscopico e pefa cultura em dagar simples, todas as diluigGes
apresentaram crescimento de microrganismos.

Os 'resultados para os desinfetantes fendlicos estdo apresenta-
dos na tabela I 1.
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Tabela 1. Efeito neutralizante do caldo Letheen sobre a a¢do antimicro-
biana dos desinfetantes Germpol e Duplofen, verificado pela tur-
bidez do meio, exame microscépico (coloracao pela Gram) e pela
cultura em agar simples.

Turbidez Exame Crescimento de
DiluicGes . . .
do microscdpico coldnias em
de Meio (Coloragdo p/ Gram)  Agar Simples
Desinfetantes Caldo Caldo Caldo Caldo Caido Caldo
Letheen Simples Letheen Simples Letheen Simples
1/200 (+) (—) {+) (-) (+) {(—)
1/500 (+) ? (+) (+ =) (+) (+)
1/1000 {+) ? {+) (+ ) (+) (+)
1/1500 {+) ? (+) (+-) (+) (+)
1/2000 (+} {+) (+) (+) (+) (+)
1/5000 (+) (+) (+) (+) (+) (+)
1/20.000 (+) (+) {+) (+) (+) (+)
1/40.000 (+) {+) {+) (+) {+) {+)
1/80.000 () (+) (+) {+) (+) (+)
1/100.000 {+) (+) (+) (+) (+) (+)
1/120.000 (+) {+) {+) (+) {+) (+}
1/140.000 {+) (+) (+) {+) {+) {+)
LEGENDA:

(+) Indica turbidez positiva, presenga abundante de cocos no exame mocroscopico e
crescimento de coldnias em agar simples.

(?) Indica turbidez duvidosa.

(+ —) Indica presenca de cocos esparsos no exame microscopico.

(—) Indica turbidez, exame microscOpico e crescimento em &gar simples, negativos.

A turbidez, o exame microscipico e a cultura em agar simples,
revelaram presenca evidente de estafilococos em todas as diluicGes em
caldo Letheen.

No caldo simples ndo houve aparecimento de turbidez na di-
luicdo 1/2000, e esta turbidez ndo foi muito caracterizada nas diluicGes
1/1500, 1/1000 e 1/1500. A coloragdo pelo Gram demonstrou auséncia de
cocos na diluicdo 1/200, cocos esparsos nas diluicdes 1/500, 1/1000 e
1/1500, e os cocos abundantes a partir da diluicdo 1/2000. A cultura em
agar simples acusou crescimento em todas as dilui¢des exceto na diluicdo
1/200. A contra prova em &gar simples desta diluigdo, mostrou-se também
negativa para o crescimento dos microrganismos em teste.
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DISCUSSAO

As substancias antimicrobianas agem sobre os microrganismos
de duas maneiras: provocando sua morte — agdo bactericida, ou inibindo
seu crescimento — a¢do bacteriostética.

A adigio de substancias neutralizadoras ao meio de cultura,
tem sido o método empregado para se fazer uma distingdo entre agdo
bacteriostdtica e bactericida, na avaliagdo da atividade do desinfetante,
conforme demonstram as pesquisas efetuadas por QUISNO e cols., 1946;
ERLANDSON e LAWRENCE, 1953; MILLER e cols., 1973.

Os resultados de nossas experiéncias demonstram a acgdo
neutralizadora do caldo Letheen, preparado com lecitina de soja ndo puri-
ficada, sobre os desinfetantes 3 base de feno! e de aménio quaterndrio, nas
diluicGes em que eles mostraram alguma atividade antimicrobiana. Estes
resuttados estdo de acordo com aqueles obtidos por QUISNO e cols.
(1946), para a agSo neutralizadora do caldo Letheen sobre sais de aménio
quaternério, e, com aqueles obtidos por ERLANDSON e LAWRENCE
(1953), para a agdo neutralizadora de tween 80 sobre desinfetantes fend-
licos.

O Duo Cide Sp mostrou-se ativo até uma diluicdo de 1/5000,
entretanto, o aparecimento de uma turbidez pouco caracterizada e a pre-
senca de cocos esparsos na andlise microscopica das diluicSes 1/20.000 e
1/40.000, sugerem que nestas concentracdes ele seria um bacteriostatico.
O resultado positivo da cultura em &gar simples destas diluigSes, reforcam
esta suposicdo. As diluicGes 1/1000, 1/1500, 1/2000 e 1/5000, do Duo
Cide Sp, demonstram ag8o bactericida, pois a cultura em dgar simples e em
caldo simples foi negativa para estas dilui¢des.

O Germpol e Duplofen apresentaram atividade antibacteriana
na diluicdo 1/200; este resultado concorda parcialmente com os de
ERLANDSON e LAWRENCE (1953), para desinfetantes fenélicos. O néo
crescimento de microrganismos na cultura em 4gar simples e em caldo
simples, sugerem que estes desinfetantes teriam acfo bactericida em di-
luicBes menores que 1/200. Nas diluicdes 1/500, 1/1000 e 1/1500, o cres-
cimento de microrganismos foi baixo. Tal fato pdde ser comprovado pela
turbidez ndo caracteristica do meio, e pela presenca de poucos cocos no
exame microscopico. Além disso, o crescimento foi positivo para a cultura
em égar simples destas dilui¢des, o que sugere uma acdo bacteriostética.

Os resultados da agdo neutralizadora da lecitina e tween 80
sobre a atividade antimicrobiana dos desinfetantes fendlicos e de aménio
quaterndrio, confirmam o emprego destas substdncias na avaliagio do po-
tencial e do modo de agdo de desinfetantes deste tipo, bem como o uso do
Letheen d4gar nas pesquisas sobre contaminagio e infeccdo hospitatar
mesmo utilizando-se lecitina de soja n3c purificada, na preparacio deste
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meio. Todavia, os resultados para as concentragGes onde os desinfetantes
testados exerceriam acdo bactericida ou bacterisostdtica, indicam a ne-
cessidade de mais pesquisas, através de repeticoes do teste e da realizagao
de diferentes diluicOes. ‘

Recebido para publica¢cdo em 8-3-88
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INVESTIGAGOES SOBRE A OCORRENCIA DE
PERNILONGOS EM BAIRROS DA CIDADE DE CAMPINAS

José Claudio Hofling*
Luiza Ishikawa Ferreira*

INTRODUCAO

Os pernilongos sdo pragas registradas em quase todos os conti-
nentes, exceto na Antartica. Sdo referidos na literatura desde a mais remo-
ta antigliidade. Sua importancia é dada ndo somente pelo desconforto que
causam, mas devido a demonstragdo experimental do seu papel na trans-
missdo de moléstias, principalmente da maldria, febre amarela, dengue,
filariose e encefalite. Das 1.500 espécies conhecidas de mosquitos, cerca de
200 sdo de anofelinos, vetores potenciais da maléria.

Os pernilongos vivem durante o dia nos matos, folhagens e
lugares sombreados nas residéncias. Os machos alimentam-se de seiva ou
néctar de vegetais, mas as fémeas adultas sdo sugadoras de sangue de aves e
mamiferos, pois precisa de um complemento em sua dieta para producdo
de ovos.

Por ocasidio da picada das fémeas, ocorre a inoculacio de uma
substancia' anestésica, tornando o ato indolor e ao mesmo tempo impe-
dindo a coagulagdo do sangue. Em pouco tempo esta substancia provoca
uma reacdo alérgica do organismo levando a um prurido e inflamagdo que
em muitas pessoas acabam formando Glceras.

O ciclo bioldgico dos pernilongos desde o ovo até o adulto
varia de 10 a 14 dias, dependendo da temperatura.

Nas regiGes tropicais espécies de pernilongos. sio multici-
clicas ou seja, produzem vérias geracGes por ano. Larvas e pupas (fases
imaturas) sdo aquéticas, bastando qualquer acimulo de dgua parada ou de
Pouco movimento para servir como um criadouro. Assim, vasos, pneus,
latas, buracos, bromelidceas, lagos, represas, bueiros, valetas, sdo
criadouros das formas imaturas dos pernilongos. Os adultos s3o terrestres,

() Pontificia Universidade Catélica de Campinas — Departamento de Biologia.
Av, John Boyd Dunlop, s/n® —13060 — Campinas, SP.
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abrigando-se em terrenos baldios com mato e que muitas vezes s3o usados
como depdsito de lixo.

Considerando a grande ocorréncia desses insetos na cidade de
Campinas e o transtorno que Os mesmos causam 3 populacdo, e apro-
veitando o grande potencial dos alunos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
PUCCAMP, foi realizado uma pesquisa visando um levantamento gerai dos
provéveis focos ou criadouros de pernilongos nos vérios bairros. Os dados
apresentados poderdo contribuir para uma possivel tomada de posicdo por
parte das autoridades competentes da cidade, numa tentativa de amenizar
o.problema.

Os principais objetivos do projeto foram:

— Determinagio da incidéncia de pernilongos nos bairros da
cidade, nos diferentes meses do ano;

— Reconhecimento das espécies de pernilongos;

— Levantamento dos criadouros destes insetos.

MATERIAL E METODO

Foram efetuadas visitas, através de grupos de alunos pre-
viamente orientados, aos bairros de Campinas, tendo-se relacionado, ao
acaso, uma casa por quadra para entrevista com seus moradores. Foi sele-
cionado também um terreno baldio por quadra para coleta de &gua,
visando encontrar os criadouros.

As entrevistas com os moradores das casas selecionadas foram
realizadas através de um questiondrio segundo o modelo anexo, utilizado
por (Machado e Beraldo 1979), visando a opinido sobre a incidéncia de
pernilongos, hordrio e meses do ano em que aparecem em maior nGmero e
outras observagoes sobre o assunto.

As visitas aos bairros foram realizadas durante os meses de
janeiro a dezembro de 1986.

Foi efetuado em laboratério a identificagdo das espécies (se-
gundo Forattini, 1962) coletados nos diversos bairros. '

Os dados foram tabulados e confeccionados os graficos.
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Modelo da ficha de entrevista

ENTREVISTA SOBRE OCORRENCIA DE PERNILONGOS

Bairro:

Rua No Quadra.

&

Entrevistador:

1. Vocé tem observado a presenca de pernilongos em sua casa?

2. Qual o hordrio em que aparecem em maior namero? '

3. Vocé poderia dar uma idéia éproximada do nimero de pernilongo"s'que
tem observado dentro de casa?

- 4. Em que meses do ano tem sido observado com maior freqiiéncia?

5. Vocé tem horta, muitos vasos com plantas, ou latas e garrafas velhas
expostas no quintal de sua casa?

Observacaés:
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os hordrios médios das incidéncias de
pernilongos nos bairros. Verificando-se o gréfico nota-se que a maior con-

centracdo desses insetos ocorreu ao anoitecer (17-20 horas) e a noite
{20-24 horas).
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Figura 1. Horarios médios das. incidéncias de pernilongos nos bairros da
cidade de Campinas.
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Na Figura 2 estd representada a freqiiéncia em porcentagem da
incidéncia de pernilongos durante os meses do ‘ano, dados estes, obtidos
das entrevistas com os moradores dos bairros visitados. Os resultados indi-
caram uma maior incidéncia desses insetos na primavera e verdo.

Freqiiéncia em %

($))
o
I

40-

30+

204
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JF M A M J J A S O N D
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Figura 2. Freqiincia porcentual da incidéncia .de pernilongos na cndade de
Campinas ao longo do ano de 1986,
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Separando-se em trés grupos, de acordo com a porcentagem de
incidéncia, os bairros ficaram assim classificados:

Bairros com incidéncia mais alta

Jardim Flamboyant, Parque Sfo Quirino, Vila Costa e Silva,
Vila Vicente Cury, Jardim Santa Genebra, Jardim Paulicéia,
Parque ltdlia, Fazenda Santa Elisa, Jardim Nossa Senhora
Auxiliadora, Jardim Dom Bosco, Vila Nogueira, Jardim Bela
Vista, Jardim da Roseira, Jardim |paussurama, Cambur, Jardim
Chapadio, Jardim Santana e Jardim Nilépolis.

Bairros com incidéncia média

Jardim Leonor, Jardim Guanabara, Vila Nova, Parque Taqua-
ral, Jardim do Parque, Jardim Garcia, Jardim do Trevo, Vila
Santana, Bonfim, Jardim Aurélia, Jardim das Palmeiras, Jardim
das Paineiras, Jardim Campos Eliseos, Vila Lemos, Jardim
Proenca e Ponte Preta.

Bairros com incidéncia baixa

Botafogo, Centro, Vila Angela Maria, Jardim Dona Nery, Par-
que Industrial, Vila Anhangera, Jardim Castelo Branco, Jar-
dim S#o Rafael, Jardim Belo Horizonte, Vila Sdo Bernardo,
Jardim Baronesa, Jardim Guarani, Jardim Paraiso e Jardim No-
va Europa.

As espécies encontradas e identificadas através de larvas e adul-
tos segundo Forattini (1965) foram as seguintes:

Aedes {Ochlerotatus) scapularis (Rondani, 1848)
Aedes (Finlaya) fluviatilis (Lutz, 1904)

Culex {Culex) pipens (Linnaeus, 1758)

Culex (Lutzia) sp (Theobald, 1903)

Uma andlise em conjunto dos resultados apresentados demons-
trou que durante o ano de 1986 os pernilongos ocorreram em todos os
bairros visitados, sendo que em 37,5% dos bairros a incidéncia foi alta.

Segundo Forattini (1962) o principal fator ffsico que condi-
ciona os ciclos de vida dos pernilongos nas regides tropicais é a intensidade
das precipitacdes atmosféricas, provocando a abundancia ou escassez de
dgua para os criadouros. Assim, pode-se dizer que nas esta¢Ges chuvosas o
nimero de pernilongos tende a aumentar.

Na cidade de Campinas este fato foi observado, pois nos meses
de janeiro, fevereiro, marco, maio, agosto, novembro e dezembro a fre-
qiiéncia foi maior que nos outros meses, justamente quando ocorreram as
maiores precipitagBes pluviométricas, como pode ser observado na Tabela |
(dados fornecidos pelo IAC).
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Tabela . Dados sobre a precipitagdo pluviométrica, temperatura e dias de
chuva na Cidade de Campinas, durante o ano de 1986 (Dados fornecidos
pelo I. A. C.).

pre?lpltag?o temp. média © dias de
pluviométrica ,
i max. min. chuva
(soma/mensal/mm) .
Janeiro 1241 303 19,4 10
Fevereiro 205,0 29,1 19,7 16
Marco 204,3 29,1 19,1 14
Abril 29,4 28,4 17,3 4
Maio 136,6 26,0 15,8 12
Junho 0,0 24,9 12,3 00
Julho 10,7 . 23,7 12,3 2
Agosto 1563,3 251 14,6 13
Setembro 34,4 . 25,6 15,6 5
OQutubro, . 66,8 28,6 15,1 6
Novembro- 128,5 29,6. 18,3 10

Dezembro + 406,0 27,7 19,0 . 23

Contudo, a precipitagio pluviométrica se constitui apenas num
dos fatores que condicionam a incidéncia de pernilongos.

Pode-se ressaitar, de um modo geral que um dos fatores princi-
pais da alta‘incidéncia de pernilongos é a existéncia de lagoas e corregos
como é o corrego do Pizarrdo por exemplo, prejudicando muitos bairros.
Nestes cérregos, na época das secas, a dgua flui vagarosamente. Além disso,
entulhos, lixos e outros materiais sdo jogados nestes corregos, além do
mato que cresce, impedindo o fluxo da agua e formando pequenos bolsdes
que se constituem em excelentes criadouros.

v

Outros fatores como a ineficiéncia da coleta de lixo domlclhar
em alguns casos, a falta de saneamento basico, a falta de conscientizagdo
do povo ao jogar entulhos, lixos e outros materiais em terrenos baldios, os
lixSes a descoberto, as 4guas paradas nos cemitérios e a manutengdo de
garrafas, latas, pneus velhos, vasos sobre pratos nos quintais das casas,
contribuem pelo grande nGmero de pernilongos na cidade de Campinas.

Quanto a importincia médica das espemes de pernilongos que
foram encontradas na cidade, s3o citados:

— Culex (Culex) pipiens é uma espécie altamente doméstica e
antropofila, sendo considerada como o culicideo mais comumente encon-
trado no ambiente humano. Adaptou -se a0 emprego das dguas domiciliares
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industriais cuja poluicdo lhe fornece o alimento para as larvas. Os
criadouros ‘sdo encontrados no ambiente domicilidrio ou ao redor dele,
sendo os mais freqlentes as pequenas e médias colecOes de dgua. Ela é
encontrada também em criadouros no solo, margens de lagos, corregos,
canais e pantanos. Esta espécie pode ser o transmissor da filariose bancro-
ftiana do Homem e do.virus da encefalite.

— Aedes fluviatilis é uma espécie que também adapta-se ao
meio humano. Os conhecimentos sdo escassos sobre os habitos deste culi-
cineo. Suspeita-se da possibilidade deste inseto veicular virus da febre ama-
rela (Forattini, 1965).

— Aedes scapularis — Além de causar desconforto ao homem e
animais domésticos, foi demonstrado que essa espécie, em condigdes expe-
rimentais, pode ser vetor do virus da febre amarela e de outros.

CONCLUSOES

Com o objetivo de amenizar o problema dos pernilongos po-
dem ser sugeridas algumas medidas profildticas numa tentativa de acabar
com os criadouros dos mesmcs. Algumas destas medidas foram sugeridas
por (Machado e Beraldo, 1979) para a cidade de Rio Claro, SP, com muito
sucesso no controle da incidéncia de pernilongos.

— Saneamentos das lagoas com introdugdo de peixes (lambaris,
piabas, acards, guar(s, barrigudinhos, etc.) que atuam como predadores de
larvas de pernilongos;

— Término das obras de canalizacdo dos riachos urbanos;

— Campanha de conscientizagdo permanente alertando para a
eliminagdo no ambiente domiciliar, de pneus, latas, garrafas, caixas d’agua
descobertas, pocas de dgua em hortas, tanques, piscinas abandonadas, etc.;

— Coleta regular de lixo domiciliar, evitando que a populagdo
jogue-o em terrenos baldios;

— Limpeza regular dos terrenos baldios, eliminando o mato
alto; ‘
— Limpeza periddica das “'bocas de lobo”’;

— Construgdo em todos os bairros de redes de dgua e esgoto
acabando com o acimulo de dgua servida e dejetos em valas e nas ruas;

— Eliminagao dos lix0es a descoberto,

— Operacao periddica '‘cata bagulho como a que ja foi reali-
zada pela Prefeitura Municipal de Campinas.

Recebido p/ publicagio em 15-3-88
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NOTA SOBRE O PRIMEIRO REGISTRO
DE ORCINUS ORCA (CETACEA, CEPHALIDAE)} EM
UBATUBA, LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO *

Maria Célia Coutinho da Silva Daniel
Patricia Mercedes Metzler

Virgilio Amaral Nunes,

Aloisio Rebelo Rocha e

Arkadiusa Talaska

Orcinus orca é uma espécie cosmopolita que ocorre em todos
os mares e oceanos. Embora prefiram regiGes costeiras podem ser encontra-
das também em bafas e estuarios (Castetlo et al. 1974; Watson,1981). Em
geral sdo bastante freqlientes ao longo da Penfnsula Antértica e durante o
inverno austral, antes que o gelo cubra essas regibes, as orcas migram para

o mar aberto provavelmente 4 procura de aguas subantérticas (Fraser,
1964).

Perto da llha Vitéria frente a Ubatuba, estadd de Sado Paulo
(23°39'5"S; 44°66'0""W) na manhd de 06 de julho de 1987, durante um

(#) Projeto Toninhas, Caixa Postal 9322, 01000, S&do Paulo, SP.
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Orcinus orca é uma espécie cosmopolita que ocorre em todos
os mares e oceanos. Embora prefiram regides costeiras podem ser encontra-
das também em bafas e estudrios {Castello et al. 1974; Watson, 1981). Em
geral sdo bastante freqlientes ao longo da Peninsula Antértica e durante o
inverno austral, antes que o gelo cubra essas regiGes, as orcas migram para

0 mar aberto provavelmente 3 procura de &guas subantdrticas (Fraser,
1964).
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(23°39'5"'S; 44°66'0"'W) na manhd de 06 de julho de 1987, durante um
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Cruzeiro Oceanogrdfico do Projeto Integrado do Instituto Oceanografico
da Universidade de S3o ‘Paulo, a bordo da embarcacdo Veliger 11 (14m de
comprimento) foram avistados trés individuos de Orcinus orea.

Os espécimes, um macho e duas fémeas, permaneceram duran-
te 15’ préximos & embarcacdo, o que permitiu observar caracteristicas
€como 0 seu comportamento, altura, forma e inclinacdo da nadadeira dorsal
bem como a presenca de manchas no corpo. Paralelamente foram feitos
registros fotograficos dos animais.

Pela altura da nadadeira dorsal e presenca de uma mancha
branca atrds dos olhds os espécimes foram identificados como sendo
Orcinus orca. Enquanto que o tipo de nadadeira dorsal, ereta ou inclinada
para a frente nos machos e curva para trds nas fémeas, permitiu deduzir
que o grupo era constitufdo de um macho e duas fémeas (Watson, 1981).
Segundo Lichter & Hooper (1984) é comum encontrar pequenos grupos
com esta constituicdo,

O comprimento das orcas, calculado através do comprimento
da embarcacdo, foi de 6m aproximadamente para o macho e 5m para as

fémeas, o que de acordo com Watson {(op. cit) corresponderia a cerca de
3.0ton. de peso.

_Os espécimes aproximaram-se da embareagdo, vindos do Sul,
submergindo diversas vezes antes de se afastarem em dire¢do Nordeste
(Fig. 1). Segundo Nishiwaki & Handa (1958) as orcas possuem compor-
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Figura 1. Local de avistamento e direcdo tomada pelos exemplares de O. orca
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tamentos caracteristicos sendo um deles sua freqiiente aproximagdo a bar-
cos pesqueiros atuneiros, salmoneiros e baleeiros.

Foi possivel perceber a auséncia de manchas opacas e/ou feri-
das na pele e na boca dos animais. Por estas caracteristicas, sua atividade e
comportamento concluiu-se que as trés baleias estavam em perfeitas condi-
¢des fisicas. ‘

Segundo Castello (1984) grande nimero de mamiferos e aves
marinhos subantérticos sdo arrastados ao longo do litoral brasileiro pela
Corrente das Malvinas, onde Orcinus orca é freqiente.

De acordo com a equipe do Departamento de Oceanografia
F(sica do Instituto Oceanogrifico da Universidade de Sdo Paulo foi de-
tectada, no mesmo dia em que as baleias foram avistadas, a entrada de
uma massa de dgua fria no litoral norte do estado de S&o Paulo oriunda,
provavelmente, da Corrente das Malvinas. Este fato talvez possa explicar,
em parte, a presenca dos trés individuos de Orcinus orca em Ubatuba,
ocorréncia esta até hoje ndo registrada para o estado de S3o Paulo.

No litoral ‘brasileiro esta espécie é conhecida apenas nos esta-
dos do Rio Grande do Sul' (Castello & Pinedo 1984), Santa Catarina
(Bittencourt, 1983) e no Rio de Janeiro {Geise & Borobia, 1984) através de
encalhes e na costa nordeste brasileira (Best et al, 1984) através de 4
avistamentos.

Segundo Watson (1981) esta espécie mostra padrdes irregulares
de deslocamento relacionados, provavelmente, com a disponibilidade de
alimento. Esta seria uma outra hipotese pela qual trés orcas teriam chega-
do até Ubatuba.

Recebido para publicagdo em 15-4-88
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1. Biologia do Desenvolvimento Tumoral

A palavra céncer é usada de uma forma geral para identificar
um grande nimero de processos patoldgicos, complexos e diferentes, que
envolvem divisdo celular desordenada em diversos tipos.de tecidos (1).

Apesar do grande namero de evidéncias histéricas, as hipéteses
que correlacionam a influéncia de fatores ambientais sobre o desenvolvi-
mento do cdncer tem sido considerada com maior atencdo a partir da
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década de 60. Isto se deve principalmente a duas comprovagGes. A pri-
meira foi a aceitacdo no ano de 1965, do cigarro com maior causador de
cincer no pulm3o. J4, a sequnda, tem origem em estudos epidemiologicos,
que mostram populagbes etiologicamente distintas vivendo em paises dife-
rentes, apresentando tipos caracter(sticos de cdncer e que quando um des-
tes grupos étnicos migram de seu pai's de origem, podem deixar de de-
senvolver aquele tipo de cancer original (2,3,4).

Como possiveis fatores ambientais que atuam na carcinogénese
estdo incluidos diversos agentes quimicos, alguns virus e fatores fisicos
como a radiacdo (1).

Experimentos realizados entre 1944 a 1964, os quais estu-
daram a biologia do desenvolvimento de neoplasias, consideravam como
sendo um processo, com duas etapas ou estdgios. Estes modelos experi-
mentais utilizavam animais de laboratorio como.coelhos e ratos para indu-
¢do quimica de cincer de pele (2,5), os dois estdgios considerados foram
chamados de “iniciagdo” e representam uma etapa rapida e irreversivel,
segundo Pitot {1981), porém considerada reversivel por Farber (1980)
quando induzida por agente cancerfgeno que promoveria alteracdes na
célula normal tornando-a uma célula pré-cancerosa, e a etapa de ’promo-
¢do", mais longa, onde ocorreria a proliferagdo das células pré-cancerosas,
também dependente de um agente promotor (2,5,6). Later Foulds que
estudava a induco quimica da carcinogénese mamdria em ratos, propds o
termo ‘“‘progressdo’’ para todos os eventos que sucedem as alteragSes ini-
ciais, as gquais levam uma célula normal ao processo neopldsico; atualmente
os estigios de promogdo e progressdo sdo considerados como estégios dis-
tintos {6) (Figura 1). '

Agente Agente
Célula Iniciador Célula Promotor
Normal » pré-cance- >
rosa
DivisSes Celulares, Progressdo
. ‘Alteracdes cariotipicas — » Crescimento
e Tumor. Visivel , . : Tumoral e

-Aparecimento
- de Metastases

Figura 1
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Durante a iniciagdo da carcinogénese um agente iniciador fisi-
co ou quimico interage com a molécula do DNA. Se a interacdo levar a
molécula de DNA a uma alteragio estrutural, como resposta, os meca-
nismos de reparo entrardo em agdo no sentido de restituir o DNA a condi-
¢do original ou tornado a alteracdo permanente durante o processo de
reparo, tem-se assim a “mutacdo fixada’ (5,7). Na etapa de promogdo o
agente estaria atuando sobre a expressdo genética da célula pré-cancerosa.
Estes agentes poderiam ser hormdnios ou mesmo a droga iniciadora, que
ndo reagiriam diretamente com o material genético, mas por outros meca-
nismos como interando-se a receptores na superficie celular ou mesmo
inibindo os diversos sistemas de reparo do DNA (5,6).

O estdgio de progressdo, caracteriza-se pelas alteraces cariotf-
picas, visiveis pela microscopia de luz, acompanhada pelo crescimento tu-
moral, alteracGes bioqufmicas e aparecimento de metastases (6).

2. HISTORICO DA CARCINOGENESE QUIMICA

A maior contribuig¢o das pesquisas em oncologia realizadas até
o final do século 19, foi o de reconhecimento e descri¢io da maior parte
dos processos neopldsicos .malignos e benignos no homem e em outras
espécies (8).

A primeira vez que se estabeleceu alguma relag3o entre o con-
tato com certas substdncias quimicas e o aparecimento de cincer no ho-
mem, foi 3 mais de duzentos anos atrds, quando em Londres Percivall Pott
relatou em 1775, suas observagdes sobre a ocorréncia de cincer na pele no
escroto de homens que desde criangas trabalhavam como limpadores de
chaminé e que por esta razdo estavam em contato com a fuligem e carvio.
Este trabalho, fez com que algum tempo depois, os membros da Asso-
ciacdo de Limpadores de Chaminé da Dinamarca adotassem o banho di4-
rio, esta decisdo tornou a incidéncia desta doenca rara, neste pafs, como
foi observado por Butlin, 1892 quase cem anos depois (1,8,9).

Uma outra situacdo, na qual se pode observar a relacdo entre
uma substdncia quimica e o aparecimento de cincer foi relatada por
Volkmann em 1875 na Alemanha, onde trabalhadores que manipulavam
alcatrdo e hulha desenvolviam com freqiiéncia cincer de pele nas mios e
bragos. Vinte anos mais tarde, Rehn, observou em Frankfurt haver maior
incidéncia de cdncer de bexiga nas pessoas que trabalhavam na selegdo
manual de cristais de anelina, isto fez com que alguns anos mais tarde,
fosse suspensa a produ¢dio de beta-naftilamina na Alemanha (1).

Jd no infcio deste século, apds estar estabelecido a possibi-
lidade de substdncias quimicas promoverem o aparecimento de cincer no
homem, as pesquisas nesta drea deixaram de ser apenas descritivas e passa-
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ram a buscar modelos experimentais, que tornassem possiveis estudar a
biologia do desenvolvimento do cincer e a natureza quimica das substan-
cias que promoviam o aparecimento desta patologia.

Neste sentido, Yamagiwa e Ichikawa em 1915, conseguiram
pela primeira vez induzir cdncer de pele no ouvido de coelhos, pela aplica-
cdo topica de alcatrdo (10) e trés anos depois em ratos (8).

A primeira substdncia quimica a ser isolada, foi o 1,2,5,6
dibenzantraceno em 1930 por Kennaway e Hieger. Alguns anos mais tarde
foi isolado a partir do alcatrdo o 3,4-benzopireno por Cook, Hewett e
Hieger (8) o qual, correspondia a substdncia qufmica ativa nos processos
cancerigenos relatados por Pott, Volkmann e outros pesquisadores muitos
anos antes.

Desde entdo, muitas outras drogas foram descobertas e utili-
zadas exprimentalmente, como exemplos, a bexiga através da 2-naftila-
mina utilizada em experimento por Hueper em 1937, o figado pela acdo
da aminoazotolueno utilizada em 1936 por Yoshida (8} e ainda tecido
mamdrio pelo uso da droga 7,12 dimetilbenz(a)antraceno (DMBA} uti-
lizado por Huggins, 1959 (11).

3. CARCINOGENICOS QUIMICOS

Atualmente os carcindégenos quimicos compreendem um grupo
muito diversificado de moléculas orgdnicas e inorgdnicas, com funcdes
qufmicas variadas e que sdo capazes de promover processos neopldsicos em
tecidos especificos (8). Algumas destas drogas podem estar presentes nas
atividades didrias do homem e as inddstrias representam a principal fonte
de novos compostos quimicos, potencialmente cancerigenos (1).

Quanto a classificago, vdrios critérios, podem ser adotados,
tornando o enquadramento destas drogas diversificado entre autores dife-
rentes.

O sistema de classificacdo utilizado por Weisburger, 1980 pare-
ce ser 0 mais aceito (12). Segundo este autor, os carcindgenos quimicos
sdo divididos em primérios, quando atuam diretamente no ponto de aplica-
¢do (eventualmente em um tecido distante) e ndo necessitam ser meta-
bolizados para tanto; secunddrios ou pro-carcinogenos, sdo aqueles que
necessitam de ativagdo metabdlica, dessa forma atuando sobre tecidos es-
pec(ficos distantes do ponto de aplicacé?o e ainda co- carcinégenos que sd0
substdncias que potenmallzam a agdo do carcmogeno ou pro carcindgeno
(12,13).

-Outro tipo de classificagdo que também adota como pardmetro
a forma de a¢do dos carcindgenos quimicos; foi aquela utilizade por Pitot,
1981 que chamou de carcindgenos “incompletos” ou “'puros”, aquefes que
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apresentam acdo mutagénica ou mesmo necessitam serem metabolizados
para atuarem como mutagénicos, induzindo dessa forma apenas o estigio
de iniciacdo neoplasica, jd as drogas capazes de promoverem tanto a ini-
ciacdo neopldsica como também os estdgios de promogdo e progressio
foram chamados de carcindgenos “’compietos’” (6).

Quimicamente as drogas cancerigenas estdo incluidas entre
quatro principais tipos moleculares: os hidrocarbonetos aromaticos poli-
ciclicos, compostos aromaticos aminados, nitrosaminas e nitrosamidas (9).
(Figura 2}

By o oL

7.12 DMBA

Benzantreceno Benzopireno

CH
/COCH3 3 \
N\ : > N - NO
O™ e
2 — Acetilaminofiuorene Dimetilnitrosamina Aflotoxina B,

Figura 2

A classe dos hidrocarbonetos arométicos policiclicos tem sido
a mais estudada entre os cancerigenos qufmicos, gracas a importancia his-
térica destes compostos e ainda ao fato do homem estar em contato quase
que didrios com fontes destas substancias quimicas, como fuligem, deriva-
dos petroliferos, cigarros, 6leos minerais (12, 13, 14).

.. Pertencem também a esta classe diversos compostos utilizados
na indugdo experimental de processos neopldsicos. tal como o 7,12 di-
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metilbenzantraceno {DMBA) que é um hidrocarboneto aromético poli-

ciclico sintético, utilizado na inducdo de tumores mamadrios em ratas

{11,13,15).
‘ Os carcinégenos policiclicos aromdticos, sdo de uma forma

geral metabolizados pelo organismo, resultando metabolitos quimicamente

ativos no desenvolvimento do cincer (8,10).

Muitas estruturas quimicas encontradas como metabdlitos de
fungos e mesmo plantas constituem agentes cancerigenos, tais como a
Aflotoxina By que é a mais potente micotoxina produzida pelo Aspergillus
flavus e Aspergillus parasiticus que podem contaminar alimentos esto-
cados, principaimente, amendoim, milho e semente de algoddo. Os pri-
meiros trabalhos que tratam da incidéncia de cdncer de figado produzida
por esta micotoxina, sio bem recentes (década de 70) e foram feitos na
Africa, onde a incidéncia é mais frequente e ainda existem aproximada-
mente 45 micotoxinas isoladas com poder cancerigeno e destas, pelo
menos 17 ocorrem nos alimentos {16). ’

4, ESTUDOS DE FATORES AMBIENTAIS

A unidade Pesquisas Bioquimicas localizada no
CAISM/UNICAMP tem realizado experimentos de inducdo quimica de
neoplasias mamérias em ratas da linhagem Sprague-Dowley, no sentido de
estudar a influéncia do fator ambiental dieta, na promogéo da carcinogéne-
se. '

- 'Neste sentido diversos modelos experimentais que utilizam o
7, 12 DMBA como indutor quimico, jé foram realizados. Nestes-modelos a
droga é administrada dissolvida em 6leo de soja por lntubacao gastrlca
quando as ratas atingem idade satisfatdria, 45 a 60 dias.

A dieta é balanceada e contém uma Gnica fonte lipidica a qual
se deseja estudar o efeito na promocdo do desenvolvimento tumoral. Esta
dieta é fornecida aos animais “‘ad libitum”, imediatamente ap6s o des-
mame.

O crescimento dos tumores é acompanhado e apds o término
do tempo experimental toda a massa tumoral é extirpada para serem
realizados ensalos bloqul'mlcos e histopatolégicos.

Recebldo para publu:at;ao em 30-4-88
" BIBLIOGRAFIA

1. GOMEZ, P. & ROSADO, A.: Historia de la mvestlgatlén del cancer
Arch. invest. Méd., 12: 361-75 1981. :



10.

11.

12.

13.

14.

15.

33

. FARBER, E.: The genesis of cancer with chemicals, Arch path. Lab.

Med., 104: 499-502, 1980.

. CARROLL, K. K.: Experimental studies on fat and cancer in relation

to epidemological data. Dietary Fat and Cancer, :231-48, 1986.

. HIRAYAMA, T. Epidemiology ob breest cancer with sbecial reference

to the role of diet. Preventive Medicine, 7: 173-95, 1978.

. TROSKO, J. E. & CHU, H. Y. E. The role of DNA repair and somatic

mutation in carcinogenesis. In: Klein, G. & Weinhouse, S. ed.
Advances in cancer research. New York, Academic Press, 1975,
391-425,

. PITOT, H. C.; GLODSWORTHY, T. & MORAN, S. The natural history

of “carcinogenesis: implications of experimental carcinogenesis in
the genesis of human cancer. Mecanisms of chemical carcinoge-
nesis. J. supremol. Struct. Cell Biochem., 17: 141-154, 1981.

.MILLER, J. A. & MILLER, E. C. Chemical carcinogens: mechanisms

and approaches to ists control. J. natn. Cancer Inst., 47: 5-8, 1971.

- MILLER, J. A. Carcinogenesis by chemicals: An overview G. H. A.

clowes memorial lecture. Cancer Research, 30: 559-76, 1970.

. HEIDELBERGER, C.: Chemical carcinogenesis. in: Snell, E. S.; Boyer,

P. D.; Meister, A. & Richardson, C. C., eds. Annual review of
biochemistry. Palo Alto, Annual Reviews Inc., 1975, 79-121.

YAMAGIWA, K., & ICHIKAWA, K.: Experimental study of the
pathogenesis of carcinoma. Journal of Cancer Research, 3: 1-29,
1918.

HUGGINS, C.; BRIZIARELLI, G. & SUTTON, H. Jr. Rapid induction
of mammary carcinoma in the rat and the influence of hormones
on the tumors, Journal Experimental Medicine, 109: 25-55, 1959,

WEISBURGER, J. H. Chemical carcinogenesis. In: Caserett, L. J.

& Dowll J., eds. Toxicology. The basic science of poisons. New
York Macmillan Publishing Co., 1980, p. 333-78.

CAVALCANTI, T. C. S. Efeito do 7,12-dimetilbenzantraceno {DMBA)
e de dietas lipidicas sobre a atividade da ATPase mitocondrial e a
composicao dos dcidos graxos dos lipfdios mitocondriais do tecido
mamério de ratas. Campinas, 1986. Tese de Doutoramento.
UNICAMP.

BOYLAND, E. Policyclic hydrocarbons. Brit. med. Buli, 20: 121-26,
1964,

KLEIN, C. L.; STEVENS, E. D.; ZACHARIAS, D.E. & GLUSKER, J.
P. 7,12-dimethylben{a)anthracene: refined structure, electron



density distribution and endo-peroxide structure. Carcinogenesis,
8:5-18, 1987.

16. AESBACHER, H. V. Screening tests for mutagens and carcinogens in
the food industry. In: Nestec LTD, eds., Nestié Reserarch News,
1986, 29-34.

AGAO DA ASPIRINA DURANTE O DESENVOLVIMENTO
EMBRIONARIO

Romério de Aradjo Mello*

I. INTRODUGAO

Nestas duas Gltimas décadas os conhecimentos embriolégicos
expandiram-se consideravelmente com a prdtica da fecundagdo “‘in vitro”
que deram fortes estimulos para o estudo dos primeiros estégios do desen-
volvimento embrionédrio humano. Além disso, sabe-se hoje, gracas a estes
estudos da extrema vulnerabilidade do embrido a agentes fisicos e quimi-
cos do ambiente, particularmente de drogas. Até o infcio da década de 40,
acreditava-se que os embrides humanos eram protegidos de agentes am-
bientais por. membranas fetais, paredes abdominais e Utero materno, mas
em 1941 Gregg (1) apresentou a primeira evidéncia de gue um agente
ambiental, no caso, o virus da rubéola poderia produzir anomalias congéni-
tas se estivesse presente durante os estdgios criticos do desenvolvimento do
olho. .

No entanto foram as observacdes de Lenz, 1961 (2) e McBride,
1961 (3) que chamaram a atencéo sobre o papel das drogas na etiologia das
malformagBes congénitas. Atualmente estima-se que quase 10% das ano-
malias do desenvolvimento embrionario humano resultam das a¢des de
drogas; viroses, bactérias, protozodrios e outros fatores ambientais no en-
tender de Persud, 1979 (4). :

: J4 ressaltamos que embora, o embrido humano esteja bem pro-
tegido no Utero certos agentes denominados teratégenos, podem induzir

(%) Pontiffcia Universidade Catéhca de Campinas - Departamento de Blologla
Av. John Boyd Dunlop s/n@, 13060, Campinas,SP.
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I. INTRODUGCAO

Nestas duas ultimas décadas os conhecimentos embriolégicos
expandiram-se consideravelmente com a prética da fecundagdo “‘in vitro”
que deram fortes estimulos para o estudo dos primeiros estagios do desen-
volvimento embriondrio humano. Além disso, sabe-se hoje, gracas a estes
estudos da extrema vulnerabilidade do embrido a agentes fisicos e quimi-
cos do ambiente, particularmente de drogas. Até o inicio da década de 40,
acreditava-se que os embriGes humanos eram protegidos de agentes am-
bientais por membranas fetais, paredes abdominais e Otero materno, mas
em 1941 Gregg (1) apresentou a primeira evidéncia de que um agente
ambiental, no caso, o virus da rubéola poderia produzir anomalias congéni-
tas se estivesse presente durante os estdgios criticos do desenvolvimento do
olho.

No entanto foram as observactes de Lenz, 1961 (2) e McBride,
1961 (3) que chamaram a atengdo sobre o pape! das drogas na etiologia das
malformacBes congénitas. Atualmente estima-se que quase 10% das ano-
malias do desenvolvimento eémbriondrio humano resultam das agGes de
drogas; viroses, bactérias, protozoarios e outros fatores ambientais no en-
tender de Persud, 1979 (4).

, J4 ressaltamos que embora, 0 embrido humano esteja bem pro-
tegido no Gtero certos agentes denominados teratégenos, podem induzir
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malformacgGes congénitas quando os tecidos e 6rgdos estdo-se desenvol-
vendo. Destarte, os tecidos e 6rgdos embriondrios sio mais sensfveis a
agentes nocivos durante periodos de ripida diferenciacdo. Assim sendo,
cada 6rgdo passa por um perfodo crftico durante 0 qual seu desen-
volvimento pode ser afetado.

Sabe-se que diversas drogas podem alterar o desenvolvimento
embrionério, uma delas é o 4cido acetil salicflico. Eriksson, 1970 (5) estu-
dou os danos dessa substincia em ratos demonstrando que os efeitos de
diferentes doses de salicilatos em fetos durante a gravidez tardia traz conse-
giéncias diferentes: por exemplo 3mg/ 20g de peso corporal produziu
pequeno ou nenhum dano fetal, jd injecdes de 10mg/ 20g de peso encon-
tra-se morte fetal em 70% das ratas gravidas. Hemorragias subcutineas e
subcapsular do figado foram encontradas em fetos viventes na incidéncia
de 39% e 13%, respectivamente. Ainda pode-se observar hemorragias ma-
croscopicas visiveis, da mucosa estomacal em 22% dos fetos. O efeito da
administragdo Gnica ou doses repetidas foram comparadas e verifica-se que
as injecBes repetidas nfo aumentaram a incidéncia de danos fetais.

Sobre a aspirina e sua acio durante a gravidez, Corby, 1977 (6)
faz uma extensa revisdo da literatura até 1976 no trabalho que apresentou
no Simpésio sobre Aspirina e Acetaminofem em New York, 1977 e os
aspectos mais importantes dessa revisio é observarmos que em ratos a
aspirina pode causar anencefalia, exencefalia, espinha bifida e ainda mal
formacBes menos freglientes como fendas faciais e labiais, defeitos ocula-
res e irregularidades das vértebras e costelas. Nos seres humanos observa-se
Que o uso da aspirina no primeiro trimestre da gravidez leva ao apareci-
mento de filhos com fenda labial e palatina. Ainda ressalta que existe
maior incidéncia de mal formacSes em bebés cujas mdes, ingeriram salici-
latos intermitentemente (uma vez por semana) do que nas que ingeriram
diariamente, essa observacio sugere que qualquer efeito teratogénico est4
mais relacionado com nfveis flutuantes da droga do que niveis elevados e
constantes durante o primeiro trimestre da gravidez.

Analisando ainda os efeitos nos seres humanos a revisdo de
Corby nos mostra que pode existir reducdo de peso ao nascer, mortalidade
perinatal, prolongamento da gravidez e aumento de partos com compli-
cacBes em bebés cujas mdes ingeriram salicilatos cronicamente durante
toda a gravidez.

Turner e Collins, 1975 (7) analisaram os efeitos do uso de
salicilatos durante a gravidez em 144 mulheres grividas e verificaram que
os bebés tiveram uma redugdo significativa de peso ao nascer e aumento da
. taxa de mortalidade perinatal.

Haslam et alii, 1974 (8) mostraram perda da fase secundéria da
agregacdo plaquetdria no sangue de recém-nascidos cujas mdes ingeriram
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salicilatos pouco antes do parto. E ainda, Cheung, et alii, 1985 (9) de-
monstraram que a aspirina tem efeito no potencial de membranas celulares
provavelmente por alteracdes na permeabilidade da membrana celular.

{1. CONCLUSAO

O objetivo destes dados citados, é para mostrar que drogas
aparentemente inofencivas vendidas sem qualquer controle sio totaimente
danosas ao desenvolvimento embriondrio. Sendo assim conclufmos que é
bem melhor, para a mulher, evitar medicamentos proximo a época de uma
possivel concepgdo e por todo o inicio da gravidez, a ndo ser que existauma
forte razdo médica para seu uso e somente se eles forem reconhecidos
como inofensivos para o embrido humano.

Recebido para publicagio em 30-4-88
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DISPOSICOES LEGAIS PARA COLETA DE MATERIAL
BOTANICO NO BRASIL

Maria Pilar Rojals Piqué

E indiscutivel, para a Ciéncia moderna, a importancia do tra-
balho de campo, tanto pelas observacdes “'in loco”, quanto pelas coletas de
materiais para posterior estudos em laboratério.

As coletas podem ser feitas em dreas mais ou menos préximas
ou em regides distantes, de recursos limitados e muitas vezes desconheci-
dos dos participantes. Em ambos os casos, recomenda-se a elaboracdo de
uma programacdo preliminar para definir o que se vai coletar, e depen-
dendo disso, tomar as demais providéncias. Na maioria das 4reas é preciso
de autorizagdo para se afetuar as coletas. E importante estabelecer os
pardmetros das amostras e a sua quantidade. Deve-se prever pelo menos
cinco duplicatas, destinadas ao intercdmbio entre as instituicdes.

Para cada material coletado deve-se anotar: localidade, substra-
to, aspectos particulares em que o material se encontra, cor (usar Atlas de
cores), odor, tamanho, data de coleta e nome do coletor. Quando o mate-
rial é sujeito a grandes modificacdes, deve ser fotografado ou desenhado no
local.

Para cada grupo vegetal, existem técnicas especializadas na sua
conservacdo. O método mais usado em Botdnica é a Herborizagio, isto €, a
preservacdo dos espécimes secos.

Em casos de coletas a lugares distantes, todo o cuidado deve
ser tomado quanto as condi¢Ges de seguranca e sobrevivéncia dos excur-
sionistas. Devem ser feitas reuniGes prévias com todos os integrantes da
equipe onde se fard o estudo do roteiro e cronograma da viagem, levan-
tamento dos recursos de materiais disponiveis, relatérios e atwndades técni-
cas e técnicas-cientificas a serem desenvolvidas apds o regresso. -

Cuidados especiais com as autorizagdes sdo necessarias, por
exemplo: do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico
e Tecnoldgico) com seis (6) meses de antecedéncia, quando participar
da expedicdo pesquisador estrangeiro; da FUNAI (Brasilia), para entrar
em reservas indigenas; do IBDF, para coleta em qualquer Parque
Nacional, assim como, para autorizagdo de caca e pesca; da policia,
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para porte de armas de fogo. Recomenda-se a leitura do Manual de
Sobrevivéncia na Mata editado pelo Ministério da Aerondutica e a ven-
da em qualquer grande aeroporto.

Deéve-se fazer ainda, um levantamento das principais doencas
das dreas a serem visitadas e vacinar os participantes quando necessdrio.
Uma ficha com dados pessoais deve ser elaborada com a indicagdo de
pessoas a serem contatadas em casos de acidentes.

Além destes cuidados, deve ser observada a legislagdo perti-
nente a concessao de licenca para a realizagdo de expedicdes cientificas no
Brasil, como segue abaixo:

DECRETO N@65.057 — DE 26 DE AGOSTO DE 1969
D. 0. 27 de agosto de 1969

DISPOE SOBRE A CONCESSAOQ DE LICENCA PARA
A REALIZAGAO DE EXPEDIGOES CIENTIFICAS NO BRASIL
E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

O Presidente da Rep(blica, usando da atribuicdo que lhe con-
fere o artigo 83, item |1 da Constituicdo, decreta:

Artigo 10 — A fiscalizagdo das Expedicoes Cientificas no Bra-
sil, atribuida ao Conselho Nacional de Pesquisas pelo Decreto n© 62.203,
de 31 de janeiro de 1968, é regulada pelo presente Decreto.

Artigo 29 — Para os fins deste Decreto, compreende-se por
expedicdes cientificas o deslocamento, por um periodo limitado, de re-
cursos humanos e materiais para determinada drea geografica, visando a
realizacdo de um plano especifico de modo a obter dados e conhecimentos
cientificos, comprovar ou estabelecer teorias, caracterizando-se assim por
um sentido mais amplo do que simples pesquisa para avaliacdo de recursos
naturais. ;

Artigo 39 — O presente Decreto ndo se aplica:

a) as atividades de que trata o Decreto nQ, 63.164, de 26 de
agosto de 1968, quando efetuadas na plataforma submarina e nas dguas do
mar territorial e interiores;

b) s pesquisas incluidas no monopdlio da Unido e aquelas
reguladas por legislagdo especifica como da atribuicdo de outros 6rgdos ou
Ministérios.

Artigo 49 —Cabe ao Conselho Nacional de Pesquisas,
observadas as restricdes contidas neste Decreto, autorizar e fiscalizar
expedigBes cientificas ou quaisquer outras atividades que envolvam a
exploragdo, levantamento, coleta, filmagens ou gravacdes do material cien-
tifico, realizado por:
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a) instituicBes e pessoas fisicas estrangeiras, oficiais ou ndo;

b) associagOes religiosas e filantrdpicas estrangeiras, em fun-
cionamento no pafs;

c) institui¢Bes brasileiras em colaboragdo com instituicdes ou
pessoas fisicas estrangeiras;

d) instituigBes particulares e pessoas fisicas nacionais.

Pardgrafo Gnico — Dependerdo de anuéncia prévia do Conselho
de Seguranga Nacional, as autorizag®es concedidas nos casos previstos nas
letras a, b e ¢ deste artigo, bem como para os casos previstos na letra d,
quando as expedicGes se destinarem a dreas indispensdveis & Seguranca
Nacional ou envolverem pesquisas de interesse da Seguranca Nacional.

Artigo 59 — A autoridade pablica que constatar estarem mem-
bros estrangeiros, de expedicBes autorizadas na forma do disposto neste
Decreto, desenvolvendo atividades em desacordo com os interesses na-
cionais, ou pesquisas legalmente classificadas em regime de monopélio da
Unido, comunicard tal fato ao Ministério da Justica, para a devida organi-
zacdo do respectivo processo de expulsdo do Brasil, previsto na legislagio
em vigor.

Artigo 69 — Ao Conselho Nacional de Pesquisas, no exercicio
da atribuicdo que lhe foi conferida pelo Decreto n? 62.203, de 31 de
janeiro de 1968, compete:

a) examinar os objetivos das expedicdes cientificas e atividades
conexas, previstas neste Decreto, a luz do interesse da pesquisa cientifica
brasileira;

b) julgar da idoneidade e da competéncia das entidades ou das
pessoas que pretendam realizar expedicbes cientificas ou atividades co-
nexas, da oportunidade da concessdo das licengas requeridas, atendendo,
em todos 0s casos, ao interesse nacional;

c) instituicdes brasileiras em colaboragio com instituicGes ou
pessoas fisicas estrangeiras;

d) comunicar &s autoridades competentes a solugio dada aos
pedidos de licengas;

e) fiscalizar, diretamente ou por delegacio, o exercicio das ati-
vidades autorizadas;

f) designar representantes nos Estados e Territrios Efuando a
fiscalizagdo ndo puder ser feita na forma da alfnea anterior;

g) designar seus representantes junto as expedicdes menciona-
das no artigo 49;

h) suspender imediatamente a autorizagdo concedida, no caso
de infringéncias ao disposto neste Decreto; ;
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i) opinar e solicitar o pronunciamento dos Ministérios, dentro
das respectivas competéncias, sobre a exportacdo de materiais especificos,
coletados no territério nacional;

j) remeter e trocar informacdes com Ministérios e 6rgdos brasi-
leiros interessados nos resultados obtidos por expedicoes cientificas.

Artigo 70 — Os pedidos de licenca deverdo ser enviados:

a) diretamente ao Conselho Nacional de Pesquisas quando se
tratar de expedicdo ou atividade proposta por entidade ou por pessoa
fisica nacional ou associagdo religiosa e filantrépica estrangeira, em fun-
cionamento no pafs, com antecedéncia minima de trés meses da data do
inicio das atividades.

b) por via diploméitica, através do Ministério das RelagGes
Exteriores, quando se tratar de expedigGes ou atividade proposta por enti-
dade ou pessoa fisica estrangeiras, com antecedéncia minima de 180 dias
da data da chegada ao Brasil.

Artigo 89 — Do pedido de licenga para a expedicdo e outras
atividades cientificas constara:

a) exposigdo detalhada e precisa dos objetivos a serem atingi-
dos;

b) nome, endereco, nacionalidade e relatorios das eventuais ati-
vidades anteriores no territdrio nacional, da entidade ou pessoa fisica que
custeara as atividades previstas;

c) nome, endereco, nacionalidade e relatérios das eventuais
atividades anteriores no territério nacional da entidade ou pessoa fisica
gue executard as atividades previstas;

d) nome, “curriculum vitae” e nacionalidade do responsdvel no
Brasil e do seu substituto eventual;

e) nome, endereco e nacionalidade dos participantes;

f) roteiros e planos;

g) tipo do material a ser colhido e destino a ser dado ao
mesmo;

h) discriminagdo de todo o aparelhamento e armas que trans-

" portarem;

i) duragdo da expedigdo;

j) designacdo do posto aduaneiro, dentre os estabelecidos
pelo Conselho Nacional de Pesquisas, por onde o material colhido
serd despachado;

I} declaracdo de compromisso de cumprir as leis do pais e
o presente Decreto.
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Artigo 99 — As informagdes constantes do Artigo anterior
acompanhadas de parecer cient(fico do Conselho Nacional de Pesquisas,
deverdo obrigatoriamente constar da documentagdo enviada aos Grgdos
citados no 8 (nico do artigo 40, para a competente apreciago.

Artigo 10 — Para prorrogacdo do prazo de licenga, os interessa-
dos deverdo apresentar, diretamente ao Conselho Nacional de Pesquisas
justificativa do pedido, trinta dias antes do término da autorizagdo conce-
dida, acompanhada de relatdrio das atividades desenvolvidas.

Pardgrafo (nico — Os pedidos de prorrogagdo deverdo ser
submetidos @ mesma tramitagdo dos processos iniciais.

Artigo 11 — A fiscalizagdo das atividades autorizadas serd exer-
cida pelo Conselho Nacional de Pesquisas, atendido ao disposto nas alineas
ee f do artigo 69.

§ 19 — Serd apreendido todo o material encontrado em poder
de expedigdes ou expediciondrios, coletores ou pesquisadores, que ndo
estiver de acordo com as disposigOes estabelecidas no presente Decreto e
dentro dos limites da respectiva licenca.

§ 20 — O material apreendido serd incorporado ao patrimdnio
de instituto cientifico oficial, a jufzo do Conselho Nacional de Pesquisas.

Artigo 12 — A exportagdo de quaisquer materiais coletados,
filmados ou gravados, dependerd, na apresentagdo a Alfandega, estacdo de
embarque ou agéncia dos correios, de prévia autorizacdo do Ministério ou
Orgéio competente, com base no parecer cientifico do Conselho Nacional
de Pesquisas.

Pardgrafo Unico — A exportagdo de quaisquer substdncias
minerais ou fosseis, coletadas no territério nacional, dependerd de controle
do Ministério das Minas e Energia, nos termos da legislagdo vigente.

Artigo 13 —A autorizagdo para exportagdo serd precedida pelo
exame e arrolamento do material colhido em territério brasileiro,
discriminados os espécimes que deverdo ficar no Pais ou ser eventualmente
devolvidos para incorporacdo a colegdes de instituicBes oficiais do Brasil.

Pardgrafo (nico — Os interessados terdo direito de assistir ao
exame do material, pessoalmente ou por intermédio de seus representan-

tes.
Artigo 14 — Hol6tipos serdo obrigatoriamente depositados em

instituigdes oficiais brasileiras.

Artigo 15 — Serdo entregues ao Conselho Nacional de Pesqui-
sas, para incorporacdo a institui¢do cientifica oficial, por ele designada:

a) amostras representativas ou duplicatas das colegSes obtidas;

b) moldagens, copias, fotografias ou desenhos do material
cientffico.
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Artigo 16 — O Conselho Nacional de Pesquisas, resolverd em
cada caso, segundo as normas da ética cientifica e do interesse cultural do
Brasil, o destino a ser dado aos espécimes Uinicos ou raros.

Artigo 17 — Nos casos de retencdo do material no Brasil, o
Conselho Nacional de Pesquisas poderd delegar a instituicdo oficial, em
cooperacdo com os responsdveis pela coleta, a funcdo de decidir sobre o
destino a ser dado ao mesmo.

Artigo 18 — Os responsdveis pelas expedi¢oes cientificas ou
atividades conexas, devidamente licenciados, deverdao enviar ao Conselho
Nacional de Pesquisas, dentro de 6 meses apds sua retirada do Pais, relato-
rio circunstanciado de seus trabalhos no Brasil.

Artigo 19 — O presente Decreto entra em vigor da data de sua
publicacdo revogados o Decreto n? 22.698, de 11 de maio de 1933 e
demais disposi¢des em contrdrio.

Brasilia, 26 de agosto de 1969; 1489 da Independéncia e 819
da Republica.

A. Costa e Silva, Luiz Anto-
nio da Gama e Silva, José de
Magalhdes Pinto, Antonio
Delfim Netto, Antonio Dias
Leite Janior e Carlos F. de
Simas.
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NOTAS PREVIAS

AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE
DESINFETANTES HOSPITALARES

lone Corréa, (Pos-graduanda em Biologia e Patologia Buco
Dental, FOP/UNICAMP), José Francisco Hofling, (Disciplina
de Microbiologia e Imunologia da FOP/UNICAMP),

Os desinfetantes quimicos sdo rotineiramente usados na saGde
publica, hospitais, laboratérios e clinicas, numa tentativa de se reduzir a
contaminagdo microbiana nestas dreas, jd que as mesmas podem se trans-
formar em reservatorios de infecgdes. Assim, torna-se necessario uma ava-
liacdo da eficacia de agdo dos varios desinfetantes existentes no mercado.

Com o objetivo de se avaliar a agdo antimicrobiana de dois
desinfetantes hospitalares, foram feitas coletas das superficies do setor de
Pediatria da Santa Casa de Misericordia de Piracicaba, antes e depois da
limpeza e desinfecgdo das superficies dessa drea hospitalar, a fim de se
verificar o grau de contaminagdo, assim como também, se avaliar tanto “‘in
vivo'’, como “in vitro", a capacidade de agdo dos desinfetantes usados.

Os dados j& foram coletados, constando-se a presenca de
inUmeros microrganismos, com predomindncia de bacilos esporulados
Gram-positivos, fungos, bactérias do género Staphylococcus coagulase po-
sitivo e Staphylococcus coagulase negativa.

Dando continuidade ao trabalho, foram feitos estudos “in
vitro” e os dados estdo sendo analisados e preparados para publicagdo.

*

CRESCIMENTO E COMPORTAMENTO DE
BOA CONSTRICTOR AMARALI STULL, 1932, EM CATIVEIRO

Eduardo Ribeiro Monteiro, (Departamento de Biologia cia
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas)

Considerando que os raticidas tem sido ineficientes no controle
de roedores presentes em celeiros, e que a presenca dos mesmos leva a
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grandes danos econdmicos e sanitarios, estamos realizando experimentos
visando o condicionamento de Boa constrictor amarali a ter apetite espe-
cial por roedores e um comportamento menos agressivo em relagdo ao
homem.

Paralelamente, estamos acompanhando o crescimento em fun-
¢do do tempo e de uma dieta regular e especifica.
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